Anexos

ANEXO 1
Las caidas de ceniza relacionadas con las erupciones volcdnicas
(modificado de Neall, et al., 1999; y Nairn, 1991)

El impacto de la caida de ceniza en las personas, animales,
plantas, estructuras y maquinarias depende en gran parte del espe-
sor del depésito. Estos efectos pueden verse incrementados en ca-
so de lluvias, pues el peso de la ceniza aumenta con el agua. Otros
pueden disminuirse con simples medidas preventivas. Con el fin de
simplificar la evaluacion de los peligros volcanicos asociados con
las cafdas de ceniza, se han establecido cinco niveles de afectacion,
en funcion del espesor de ceniza. En la siguiente tabla se detallan
algunos de los efectos de las caidas de ceniza. En esla tabla, los es-
pesores corresponden a ceniza no compactada.

Efectos sobre las personas Efectos sobre la propiedad
y los animales y la vegetacion

< 1 mm (< 0.1 cm) de espesor de ceniza | * Los acropuertos pueden verse obligados
a cerrar por la posible afectacién a los
Pequeiio o ninguno. aviones.

* Irritacién ligera de los ojos y las vias | ¢ Posible contaminacién de las fuentes
respiratorias. y/o reservorios de agua.

* Problemas de visibilidad y presencia | ¢ Podrian presentarse dafios en los vehi-
de lodo (en caso de lluvias) en las ca- culos u otras maquinarias, debido al al-

to poder abrasivo de la ceniza.
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Efectos sobre las personas
y los animales

Efectos sobre la propiedad
y la vegetacion

rreleras.,

1-5 mm (0.1-0.5 cm) de espesor
de ceniza

Ademas de los efectos causados por un
cspesor menor a | mm, se pueden tener:

* Problemas en las vias respiratorias.
* Inflamacién de los ojos.

* El ganado puede ser afectado por la
falta de alimentacién, contaminacion
de las fuentes de agua o la ingestidon de
forrajes contaminados con ceniza.

* El suministro de agua puede ser hmi-
tado o nulo.

* Contaminacion de las fuentes y reser-
vorios de agua.

* Las tareas de limpieza de la ceniza re-
querirdn de grandes cantidades de
agua, por o que la continuidad cn el
suministro se verd afectada por la gran
demanda.

 Baja visibilidad.
* Los insectos pueden comenzar a mo-
rir, asf como algunos animales silves-

Cicrre de los acropucrtos y del espacio
aérco sobre ¢l volcan.
Posible afectacion a las cosechas.

Dafos menores ¢n las casas ocasiona-
dos por la entrada de ceniza fina, dafios
en los acondicionadores de aire, bom-
bas de agua, cisternas, computadoras,
ete.

Posibles cortes de la electricidad y cor-
tocircuitos, si la ceniza fina se acumula
en los aisladores cléctricos y si ésta se
encuentra saturada con agua.

Las rutas necesitardn limpieza perma-
nente para reducir el riesgo de la pérdi-
da de visibilidad.

El sistema de alcantarillado puede ser
bloqueado por la ceniza o afectado por
los cortes en cl suministro de agua y
electricidad.

Posibles dafios en la maquinaria y otros
equipos eléctricos.

El transporte puede ser temporaimente
afectado.

tres pequenos.

5-100 mm (0.5 cm-10 cm) de espesor
de ceniza
Adcmas de los efectos causados por un
espesor menor a S mm, se pucden tener:
* Serios problemas respiratorios.

* El ganado pucde necesitar de alimen-
to traido de otras partes.

* Los pdjaros pueden ser seriamcente
afectados.
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Aplastamicnto de los pastos y otros ar-
bustos.

El follaje de algunos drboles puede ser
afectado; sin embargo, la mayorfa de ar-
boles pucdc sobrevivir.

La mayoria de pastizales serd destruida
si el espesor de ceniza es superior a 50
min.

Las cosechas serdn seriamente afecta-
das.



Efectos sobre las personas
y los animales

Efectos sobre la propiedad
y la vegetacion

» La mayoria de construcciones puede so-

portar el peso de la ceniza; sin embargo,
las edificaciones con estructuras débiles
pueden colapsar con espesores cercanos a
100 mm, sobre todo si la ceniza estd hu-
meda.

El trifico en las carreteras puede ser seria-
mente afectado por la acumulacién de ce-
niza. Los vehiculos pueden sufrir proble-
mas por la acumulacidn de ceniza en los
filtros de aire.

Cortes de la electricidad y peligro de in-
cendios debidos a problemas eléctricos.

* Pérdida temporal de la visibilidad.
100-300 mm (10-30 cm) de espesor de
ceniza

Ademas de los efectos causados por un es-
pesor menor a 100 mm, se pueden tener:

* Heridos, debido al colapso de los techos
de las casas.

Si no se realiza la limpieza permanente de
la ceniza acumulada en los techos de las
casas, éstos pueden colapsar, especial-
mente aquellas estructuras con techos
grandes y planos, y si la ceniza estd hiime-
da.

Daiios severos a los drboles. caida del fo-
Haje, ruptura de ramas, ctc.

Destruccion de las cosechas.

Dafios en las lincas eléctricas por la caida
de ramas.

> 300 mm (> 30 cm) de espesor
de ceniza

Ademds de los efectos causados por un es-

pesor menor a 300 mm, se pueden tener:

* Pérdidas humanas debido al colapso de
los techos de las casas.

* El ganado puede morir o ser seriamente
afectado.

* Muerte de la vida acudtica en lagos vy
rios.

Colapso frecuente de los techos debido a
la acumulacidén de ceniza,

Serios dafios del suministro eléctrico y
problemas en las telecomunicaciones.

El suelo serdt completamente cubierto de
ceniza. Pérdida del uso del suelo por mu-
cho tiempo (afios).

Las carreteras son tnutilizables hasta su
limpieza.

Destruccion severa de la vegetacion.
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Proteccion contra las caidas de ceniza

La ceniza debe ser removida (con el mayor cuidado posible para evi-
tar accidentes) de los techos de los edificios y de las casas, con el fin
de evitar el colapso de los mismos.

Previo a realizar la limpieza de los techos, se debe evitar que las ca-

fierias del agua Iluvia estén selladas a fin de impedir su taponamien-
to.

En lo posible, se debe tratar de limpiar la ceniza sin utilizar agua, pa-
ra evitar el aumento del peso de la ceniza.

Las estructuras bajas como casetas de telecomunicaciones, hidrantes
contra incendios y otras estructuras ubicadas en el suelo, deben ser
protegidas para evitar que sean cubiertas por la ceniza.

La ceniza se debe acumular, en lo posible, lejos de los sitios de
recoleccidn de basura.

En condiciones de caidas severas de ceniza, las ventanas y puertas de
los edificios deben ser selladas para evitar la entrada de ceniza al in-
terior de las edificaciones.

Especial cuidado deben tener las personas que ingresen en edificios,
para evitar que la ceniza entre en la ropa o en los zapatos.

Todos los tipos de motores deben ser protegidos ante las caidas de ce-
niza, para evitar su afectacion.



ANEXO 2
Tamaiio de las erupciones volcanicas estimado
en base al Indice de Explosividad Volcanica

VOLCANIC EXPLOSITY INDEX (VEI)

El Indice de Explosividad Volcanica (Volcanic Explosivity Index:
VEI) es una escala ampliamente utilizada para describir el tamano
de las erupciones volcdnicas, basada, entre otros factores, en el vo-
lumen de material emitido. La escala VEI varia entre 0 y 8. Una
erupcion con un VEI de 0 denota una erupcidn no explosiva, sin im-
portar el volumen de productos emitidos. Las erupciones con un
VEI de 5 o mas son consideradas “muy grandes” y ocurren rara-

mente alrededor del planeta (alrededor de una erupcidn cada déca-
da).

0 1 2 3 4 5 6 7 8

DESCRIPCION NO | PEQUERA | MODERADA | MODERADA| GRANDE | MUY
GENERAL EXPLOSIVA GRANDE GRANDE

VOLUMEN DE 4 6 | 7 8 9 10 1 12
TEFRA () 1x10 1x10 1x10 1x10 1x10 1x10 1x10 1x10

ALTURA DE LA
COLUMNA <0.1 0.1 1-5 3-15 10-25 >25 -
ERUPTIVA (k)

DESCRIPGION ~at— Apacible, Efusiva ~w-=at— Explosiva —» -s———— Cataclismica. Paroxismal Colosal ———»
CUALITATIVA

TIPO DE

: ~— Estromboliana = - P|niang ———————me—J—
ERUPCION ) , Piniana
-— Hawaiiana—a»  — VUicaniana e Ultra PIniana ———m

Fuente Modificado de Newhall & Self (1982) y Simkin & Siebert (1994)
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ANEXO 3
Testimonio histérico
ERUPCION DEL 5 DE ABRIL DE 1918
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“Campamento de Ambabaqui (Pelileo), 3 de abril por la no-
che.- Acabo de presenciar una erupcién del Tungurahua, sin
duda alguna la méds formidable y terrible de este volcdn, desde
las de 1886. A las 6:30 p.m. hallandose el volcdn, complecta-
mente despejado y al parecer muy tranquilo, vi repentinamen-
te elevarse del crater una columna colosal de gases de color ca-
st negro, precedida de millares de bombas incandescentes y
cruzada por centenares de relampagos, y momentos después,
llego hasta este lugar, ¢l trueno de un cafionazo incomparable-
mente mayor a cuantos he oido de este volcdn, y seguido del
tan conocido ruido; semejante al que hacen muchos carros al
rodar por un pavimento empedrado con cantos rodados. La co-
lumna casi instanténcamente alcanzé una altura incalculable,
talvez 25.000 metros, y se inclind hacia el oriente, ya que el
viento le arrastré en esa direccién. Pero lo mas extraordinario
y terrible y que me tiene sumamente preocupado, ya que nun-
ca he visto cosa semcejante, es que en ¢l momento que empeza-
ba a salir del créter la inmensa columna, se derramo por todo el
perimetro del cono visible desde aqui, como de una inmensa
caldera en ebullicion, una verdadera masa de vapores rogizos y
de materiales al parecer sélidos e incandescentes, la cual cubri6
por completo y en pocos instantes todo el cono hasta la base,
dejandole completamente invisible. Ahora mi temor es el de
que tanto Banos, como los caserios de Juivi, Custa, Chonta-
pamba, ctc. hayan sido invadidos por esa verdadera ola de ma-
teriales inflamados, y la cual, no me queda la menor duda que
es una de esas formidables “Nubes ardientes™, semejante a una
pequena que observé desde Pondoa, en 1916. En cuanto a la
columna de gases, permanecid visible, siempre cruzada de



bombas y reldmpagos, hasta las 7.40 p.m. hora en la que termi-
no la erupcion, quedando de ella inicamente el manto de vapo-
res rogizos, que envuelve el cono, desde el criter hasta la ba-

3

SC .

Ahora veamos los fendmenos que se habian producido y los da-
fios que ocasiono esta erupcidn; pues, yo me traslade al siguiente dia
a Bafos, sumamente inquieto por la suerte de ese pueblo, y en los
cuatro dias siguientes me ocupé en recorrer todos los lugares que ha-
bian sufrido mas o menos, a consecuencias ya sea de los torrentes de
lodo, de arena hirviente o con la caida de lapillis y ceniza.

Como ya se ha visto en el pirrafo de mis apuntes, la inmensa nu-
be volcanica de esta erupcion fué arrastrada por los vientos hacia el
oriente y por lo tanto, todo el material sélido que arrastré consigo,
como lapillis méds o menos gruesos, y ceniza, cayd en esa direccion.
Como la fuerza de impulsién fué tan formidable, en los lugares mas
cercanos al volcdn, cay6 relativamente poco material sélido, el que
fue aumentando a medida que se avanza hacia el Oriente, y parece
que el maximum de cantidad le tocé a la regién comprendida entre
cl rio Topo y el Abitahua, pues en Cashaurco, situado al pie occiden-
tal de este cerro y a 40 kilémetros del volcan cayeron cerca de dos
kilogramos de tierra, por metro cuadrado cantidad muy considerable
si se tiene en cuenta que la erupcién duré muy poco mds de una ho-
ra. No me fué posible saber hasta donde llego la nube volcdnica ha-
cia €l Oriente, y lo tinico que me comunicaron después fué que en
Zarayacu, a orillas del Bombonasa y a 120 kilémetros del Tungura-
hua, cay6 abundancia de ceniza muy fina, y por lo tanto es de supo-
ner que avanzd hasta mucho mayor distancia.

Respecto al tamano de los lapillis segtn los lugares, he aqui lo
que observé: en Bailos la mayor parte tenia un didmetro de tres o
cuatro centimetros, pero vi algunos que median hasta diez, de tal
modo que bien se puede decir que fué un verdadero bombardco el
que hubo en ese pueblo. En Runtin, cerro que domina al pueblo y
que forma uno de los contrafuertes del Tungurahua. los potreros fue-
ron cubiertos por lapillis también de tres a cuatro centimetros, pero
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los trozos mas grandes eran también mds numerosos, y al fin en la
hacienda de San Antonio, situada en el valle superior del Ulva, y al
pie mismo del volcan hacia el nordeste, los campos se cubrieron de
lapillis de mas de cinco centimetros, pero entre ellos se veian mu-
chos de diez y mas de didmetro. All{, segtin el testimonio del cuida-
dor de la hacienda, los trozos mas gruesos cayeron todavia canden-
tes, tanto que aseguraba que no se les podia coger con la mano, co-
sa que no la creo dificil por cuanto segiin el mismo individuo, la cai-
da de lapillis fue casi simultanea con el principio de la crupcion, por
lo tanto, no tenian tiempo para enfriarse. En Agoyan las particulas
de 8 a 10 milimetros, y en Cashaurco, un milimetro en término me-

dio.

El fenémeno mas grandioso de esta erupcion, fue el de las gigan-
tescas “Nubes ardientes”, el cual aun cuando ya lo habiamos obser-
vado en las erupciones anteriores, en ninguna de ellas alcanzé la
magnitud que tuvo en ésta; pues las “Nubes ardientes” cubrieron el
cono y se derramaron por todo el perimetro del criter, tanto por sus
bordes mas bajos como por los mds altos, ocasionando ya sea alu-
viones de lodo por las quebradas que nacen en la parte en que exis-
ten bancos de hielo, o bien torrentes de arena hirviente, en las que
tienen su origen en las regiones desprovistas de nieve.

Los torrentes de arena hirviente, que descendieron por las que-
bradas de los Juivis, Cusia y Chontapamba, que son los que yo pu-
de ver personalmente, se componian en su mayor parte de arena fi-
na de color blanco grisdseo, mezclada con trozos de lava de diferen-
tes edades y, en mayor proporcion, con restos de bombas de todo ta-
maiio. Estos torrentes de material seco y ardiente, habian corrido co-
mo si fuera un liquido, por el fondo de todas las quebradas, hasta
caer en los rios Pastaza y Chambo, en forma de cataratas de tierra
incandescente. La temperatura de este material lo mismo que la de
los gases que le acompafiaban, ha debido ser muy alta, pues, quemoé
toda la vegetacion del borde de las quebradas hasta considerables
distancias, y también la que crece en las margenes opuestas de los
rios nombrados, a pesar de hallarse a cosa de 200 metros de distan-
cia. El calor era muy intenso todavia, cuatro dias después de la erup-
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cién, que fué cuando pude atravesar las quebradas, pues antes no fué
posible, y con todo, aun entonces, se podia encender cigarrillos en
algunas piedras, y al introducir un trozo de madera en la arena suel-
ta, se lo sacaba, momentos después, completamente carbonizado.
Con estos datos se puede suponer que la temperatura de las “Nubes
ardientes” es altisima y que seguramente pasa de los 500 grados.

Pero las “Nubes ardientes” mas grandes descendieron por el va-
lle del Vadciin, a la entrada de Bafios, cosa nada sorprendente desde
luego, por cuanto a él convergen muchas quebradas que tienen su
origen en el créter. Yo pude recorrer todo el valle caminando sobre
el depésito de las “Nubes ardientes™ hasta donde fue posible, cuatro
dias después de producido el fenémeno y lo que observé fue lo si-
guiente: Alli, el material depositado, era enteramente semejante al
de las quebradas que ya hablé, pero inmensamente mayor, pues en
algunos lugares en los que el valle se estrecha, pasé de 30 metros de
espesor, segun pude comprobarlo después, y nivelo todo el fondo, el
cual presentaba el aspecto de una carretera. El calor era todavia in-
soportable en los sitios mds estrechos y en algunos puntos, el suelo
verdaderamente quemaba, tanto que no se podia estar inmévil mu-
chos segundos; por otra parte, los manantiales que forman el arroyo.
cl cual desde luego, se hallaba absolutamente scco, al abrirse paso
por medio de esa masa ardiente, levantaban torbellinos de vapor
dando lugar a la formacién de volcancitos en miniatura que explo-
stonaban lanzando arena y piedras menudas hasta alguna distancia.
De tal manera, que se caminaba por una especie de horno, cubierto
de vapores calientes y sumamente hediondos. La vegetacion, en los
lugares escarpados de las margenes, habia sido quemada hasta altu-
ras que pasaban de 100 metros, asf como también fueron abrazadas
algunas sementeras y pequefas casas de los campesinos.

Felizmente para Bafios, la erupcion durd poco tiempo, y por lo
tanto las “Nubes ardientes” no llegaron hasta la depresion del valle
por la que se entra al pueblo, pues se detuvieron a cosa de 100 me-
tros de ese lugar, porque si avanzaban mds era scguro que hubieran
penctrado a la poblacidn, y entonces de Bafios no nos habria queda-
do sino el recuerdo, convirtiéndose en una nueva Pompeya o en un
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Saint Pierre de La Martinica, ciudades que fueron destruidas por es-
te terrible fendmeno.

El valle del Vadcun siguié durante muchos dias, envuelto en una
nube de vapor de agua, producido por los manantiales que se abrian
paso; pero al fin, el agua triunf6 de su enemigo el fuego y empezo a
correr por su antiguo cauce, pero durante algunos anos, arrastrd
grandes cantidades de arena y de ceniza hasta que al fin pudo dejar-
lo limpio.

El desastre ocasionado por las “Nubes ardientes™ en el valle del
Ulva fue mucho mayor; pues, al derramarse por los campos de hie-
lo que cubren la cumbre oriental del Tungurahua, los fundid instan-
tineamente en gran parte, dando lugar a un aluvion formidable de
lodo, que cubrié o arrebatd casas, animales y sementeras, sin causar,
felizmente, ni una victima humana. Al llegar este aluvién al Pasta-
za, con el impetu que traia, le atravez6, lanzandose sobre el barran-
co del frente, ocasiondndole un gran derrumbe; con el material de
éste y con el acarreado por el torrente, se form6 una gran represa que
contuvo las aguas del rio, y dié origen a la formacién de un hermo-
so lago, de mds de un kilémetro de longitud, el que subsistié duran-
te algunos meses. Pero el excedente del aluvion al correr hacia el
oriente, arrebatd el puente de hierro, con grandes bastiones de mam-
posteria, colocado en Agoydn, y después de arrasar muchas playas
cultivadas, arrebat6 también un cable de acero de la tarabita de “La
Palmera”, y al fin desapareci6 en el ancho cause del Pastaza, en la
Regién Oriental.

Al recorrer el valle del Ulva inmediatamente después del alu-
vion, me sorprendié el modo como habia corrido, pues parece que
no durd sino pocos instantes, y que el avance lo hizo, se puede de-
cir, a saltos, trepando a los lugares altos, y dejando casi en seco otros
muy bajos, como pude comprobar en un potrero de la hacienda Pun-
zdn, el cual habfia sido totalmente cubierto de lodo. a pesar de hallar-
s¢ a mas de 50 metros sobre ¢l rio, mientras que en ¢l margen con-
trario, no llegé a subir ni 20 metros. Otro fenémeno digno de aten-
cion, fue el de una casa situada al pie de un cono de rocas, la cual
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quedo indemne sin embargo de que cl aluvion subié hasta la cum-
bre del picacho, y sin embargo también de que otra casa construida
en un lugar mds elevado, fue con todo arrebatada sin dejar la menor
sefial en el lugar donde estuvo.

El torrente de lodo ha debido tener una consistencia muy espesa,
por los bancos de tierra que dejé en los lugares algo planos y hori-
zontales, y asi en el valle superior del Ulva, pude ver después, depo-
sitos de mas de diez metros de espesor, y ya cerca de la desemboca-
dura en el Pastaza, fué cubierta por el lodo. una piedra muy conoci-
da por mi, que media mds de 4 metros de alto. Me parecc inutil de-
cir que desaparecié en lo absoluto toda la vegetacion que crecia a lo
largo del valle, hasta considerable altura.

Nicolas Martines, 1932*

N del E. Se ha respetado la grafia original del texto.

Este texto de Nicolds Martinez es particularmente instructivo sobre los efectos y la magnitud
dc una erupcion grande del Tungurahua (probablemente VEI = 3) Sin embargo. creemos que
con Jos modernos métodos cientificos utilizados para ¢l monitorco volednico por parte del
IG-EPN, y si la poblacién se encuentra debidamente capacitada, s¢ podrian minimizar los
efectos de una futura erupcidn de esta magnitud.
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ANEXO 4
Resumen de la actividad histoérica del volcan Tungurahua

Fecha Hora Descripcion

1640 ( 1641)

o7 Primera erupcion comprobada. Solo se conocen versiones
someras sobre daiios.
- _ 1773 L
Febrero Explosién de poca magnitud. Posible actividad premoni-
tora de la erupcion del mes de abril.
23 abril 16-17h00 | Se sienten algunos temblores previos a la erupcion.
17h00 Luego de un fuerte bramido, comenzo a emitirse desde el

criter un gran flujo de lava, que descendid hasta el sector
de Juive Chico y represé el rio Pastaza. Frecuentes tem-

blores.
Noche Durante toda la noche se escucharon importantes brami-
dos.
24 abril Maiana Se intensifican los bramidos, generacién de un flujo de lo-

do y de materiales incandescentes. Contindan temblores y
ruidos subterrdneos.

Tarde Se rompe el dique en el rio Pastaza. Inundaciones. Impor-
tante caida de ceniza en toda la zona, especialmente hacia
el Oriente.

Durante esta erupcidn es afectado el primer asentamiento
en el sector de Banos, denominado Fundacion Santo Do-
mingo.

Mayo Los materiales mds finos cubricron muchas leguas, espe-
cialmente hacia el occidente En lugares cercanos al vol-
cin, la capa de pirocldsticos alcanzd un palmo (20 cm,
aproximadamente).

Junio La actividad fumardlica, las emisiones y las explosiones
duraron mas de un mes. El volcédn estuvo en actividad has-
ta 1782, con esporddicas explosiones.

0
o0



Fecha Hora Descripcion
1776
3 enero Columna de ceniza y gases.
22 octubre Explosién con formacién de una Eoluminz de ceniz_:;y ga-
ses.
1777 L
17 julio Posible erupcion. Algunos autores la catalogan de gran
magnitud.
1782
7 Con frecuencia se observa una columna de gases saliendo
del crater del Tungurahua.
1857
10 nov. B 05-06h00 | Columna de gases.
1859 -
Oct.-nov. Se observa incandescencia en la cumbf;Aaél»_;;)_l;i;iVﬁ
1873 B
8 febrero Intensa actividad fumardlica en el crater.
1883 _
Diciembre Actividad fumardlica mayor a la _dE; l~8-73 Emisiones 1m-
portantes de vapor.
1885 o
Enero Posible actividad premonitora, emisiones de vapor y ga-
) ses. 7
16 octubre | 12h00 Columna de gases y ceniza, seguida de otra de menor
magnitud. Actividad premonitora de la siguiente erupcidn.
1886
10 enero Noche Desde Riobamba se puede observar incandescencia en cl
Tungurahua y columnas de gases y ceniza.
11 enero Madrugada | La actividad va en aumento.
08h00 Se vio descender por la montana una nube espesa, blanca

v brillante. Probablemente se traté de material incandes-
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Fecha

Hora

Descripcion

08h10

10h00

10h30

Tarde

21h00

Noche

cente que descendié por los flancos del volcdn en forma
de un flujo piroclastico (nubes ardientes).

La columna eruptiva pasé sobre Guanundo, el paramo de
Sabaiag, Guano, San Andrés, Chuquipogyo y San Juan.
Abundante lluvia de ceniza en toda esta zona y en Rio-
bamba. En los lugares de mayor concentracién el espesor
fue de hasta 15 cm. En Riobamba, la atmésfera era oscu-
ra. Represamiento del rio Pcnipe por una avalancha en el
sector de Yuibug.

Bramidos del volcan oidos cn Penipe y Pelileo. Desde Pe-
lileo se observa actividad de! volcan, sin ninguna manifes-
tacion previa. El volcdn comienza a emitir una columna de
gases y otros materiaies incandescentes (;nubes ardien-
tes?).

Intensa cafda de ceniza que produce una densa oscuridad
en Ambato. Se inicia la emision de un flujo de lava que se
dirige hacia el sector de Custa La emisidn del flujo de la-
va no fue continua, sino cn emisiones con intervalos mas
o mcnos largos, hasta los dias subsiguicntes.

La atmosfera en los alrededores del volcdn es turbia. Re-
presamiento del rio Chambo por avalancha en Yuibug.

El flujo de fava detuvo las aguas del rio Chambo en el sec-
tor de Cusua, frente a Chacauco. Se produjeron flujos de
lodo por los rios Vazciin y Ulba.

Represamiento del rio Chambo en el sector de Cusua,
frente a Chacauco. Toda la noche se vio actividad con emi-
sion de material incandescente. Fusion del casquete gla-
ciar y generacion de importantes flujos de lodo en el rio
Ulba, en Juive y por el sector de Tocchapaccha, hacia el
rio Puela. En Riobamba sc sienten leves pero frecuentes
teimblores desde ¢l comienzo de Ja erupcidn.

12 enero

09h00

La crupcidn alcanza su maxima magnitud. Se generan nu-
merosos flujos pirocldsticos (en los textos de la época se

habla de lava fragmentaria). Represamiento del rio
Chambo.
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10h00

15h30

21h00

Noche

Junto con los flujos pirocldsticos sc generaron nUMeErosos
flujos de lodo, especialmente por las quebradas de Vazein
y Ulba de los flancos N y NE y por cl rio Puela det SSW
del volcan.

Generacion de nubes ardientes que descendieron por va-
rios flancos del volcan. Se reportan algunos incendios en
los bosques de la base del volcén.

Caidas de ceniza importantes en Guano y Puela que pro-
ducen extrema oscuridad en estos sectores.

Caida de ceniza en Ambato y oscuridad casi completa has-
ta las 07h00 del dia siguiente. En Cotalo se reporta cerca
de un metro de ceniza y otros materiales mis gruesos. Ba-
fios incomunicado.

Continda el represamiento del rio Chambo.

13 enero

07h00

Mafiana

En Mocha se escuchan ruidos provenientes del volcan y se
sienten temblores. Oscuridad completa. Hasta esta hora la
capa de ceniza es de aproximadamente 15 cm. Por la que-
brada Quillayacu y Juive Grande descienden dos grandes
lahares (la crénica habla de rorrentes de lava).

Caida de ceniza continua en Pelileo. El flujo de lodo por
deshielo toma el curso de los rios Ulba y Vazcun.

14 enero

09h00

Dia

Comienza a despejarse la atmdsfera, hasta aclararse por
completo.

Caida de lapilli en Baiios

15 enero

09h00

Cesan los temblores que se sentian cn Riobamba. Cotald
es el pueblo que mds ha sufrido por la caida de material pi-
rocldstico. Destruccion de casas y sembrios. Se reportan
dos muertos en el sector de Puela.

16 enero

Dia

Se reporta la destruccién de los puentes de Lligua, Rio
Verde Chico y Agoydn. Contintia la actividad del volcin.
Los sectores de Juivi Grande, Juive Chico y Chontapam-
ba quedaron cubiertos por material incandescente: bom-
bas, arcna, ceniza, etc.; con un espesor aproximado de 3 a
4 metros.
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17 enero Dia Generacién de flujos de lodo.

Noche Represamiento del rio Chambo en ¢l sector de Cusia.

18 enero Dia El volcan sigue con actividad, pero sin explosiones. Se
desborda el dique de Cusuia y las aguas alimentan la repre-
sa del rio Patate.

18 enero 21h00 Explosién importante con emisidn de ceniza y material pi-
roclastico.

11 febrero | Dia El lago producido por el represamiento del rio Chambo al-
canza los 6 km de largo, 300 m de ancho y 30 m de pro-
fundidad. Se estima que los dafos cubren 25 leguas en los
alrededores del volcan.

15h00 Emisiones de vapor de color rojizo.

16h30 Columna eruptiva de color gris oscuro. Fuertes bramidos.
Inicio de la emisién de un flujo de lava.

18h45 Contintia la emision del flujo de lava con varios ramales,
siendo el mas importante el que desctende hacia Chonta-
pamba.

Noche El flujo de lava comienza a formar un dique en el sector
de Custa.

12 febrero Amanecer | Las emisiones de vapor son permanentes.

14h00 Emision importante de material incandescente. Se pierde
la visibilidad del volcan.

16h50 Contintia la emisién del flujo de lava. Las columnas de
emision alcanzan varios kilémetros de altura.

17h30 Nueva emisién de material piroclastico. Durante la tarde
de este dia se juntaron los dos principales flujos de lava en
la confluencia de la quebrada Cusiia con el rio Chambo,
formando el dique antes mecionado.

19h20 Se puede observar claramente la incandescencia produci-
da por el flujo de lava que desciende desde la cumbre has-
ta las faldas del volcan. Frecuentes explosiones.

13 febrero Maiiana No se puede observar el criter del volcan, pero éste per-
manece muy activo, con continuas emisiones.
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17h00 Por momentos se puede observar el borde del crater. Con-
tinta la emisién del flujo de lava.
18h00 Se aprecia que la cantidad de material emitido desde el
crater es variable. La emision del flujo de lava no es con-
tinua.
19h10 Se observan numerosos reldmpagos.

14 febrero 05h00 Desde esta hora no cesan los bramidos provenientes del

volcan.

07h00 Se intensifican los ruidos provenientes del volcan. Vibra-
cién de los vidrios de las casas.

09h00 Emision de lava visto desde La Chonta.

Tarde Continda intensa actividad del volcan.

15 febrero Dia La intensidad de la erupcién comienza a disminuir.

16 febrero Manana El volcén entra en una relativa calma hasta el dia 25 de fe-
brero.

17 febrero Dia El volcdn continda con actividad, pcro sin la intensidad de
los dias anteriores. Esporadicas explosiones y emision de
material incandescente.

25 febrero Dia El Tungurahua entra en un periodo de actividad mucho
mayor que las anteriores. La emision del flujo de lava no
s intermitente sino mds bien de forma continua. El flujo
de lava sigue bajando por el sector de Custia.

Noche Desde la noche del 25 hasta el dia 206, intensa caida de ce-
niza en Riobamba.

26 febrero Dia Continua de manera ininterrumpida la emisién del flujo de
lava,

27 febrero Dia Actividad igual al dia anterior.

28 febrero Manana La emision del flujo de lava continda hasta ¢l 3 de marzo.

17h00 La actividad del volcidn se mantiene en niveles muy im-
portantes; sc escuchan fuertes ruidos provenientes del vol-
cin: las emisiones de vapor y ceniza son permanentes.

21h00 Continda la actividad del volcdn, sc obscrvan numerosas
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Noche

explosiones que lanzan bloques y bombas sobre los flan-
cos del volcdn. La emision del flujo de lava continda.

El flujo de lava fluye sin interrupcién. Numerosas explo-
siones con emision de ceniza y bombas. Columnas de
erupcion que se elevan varios kilémetros sobre el criter.

3 marzo

Noche

Continiia fluyendo el flujo de lava, pero a partir de esta fe-
cha comenzé a disminuir la actividad.

Julio

El volcidn mantuvo una actividad intermitente hasta este
mes.

1888

Diciembre

Fuertes detonaciones del Tungurahua.

1900

La actividad del Tungurahua continué hasta esta época.
Frecuentes explosiones, pero decreciendo paulatinamente
en intensidad.

1903

Septiembre

Emisiones importantes de gases y vapor que llenan el cra-
ter.

1911

Marzo

Desde el inicio del mes hasta el dia 11 se observaron emi-
siones de ceniza y gascs.

1915

Octubre

El Tungurahua comienza a dar muestras de actividad con
cmisiones de gases y vapor.

Noviembre

Columna de gases de color blanco visible desde Riobam-
ba. A partir de entonces, dia a dia la cantidad de material
cmitido fue en aumento y cl casquete de nieve sc iba cu-
briendo de ceniza y bloques.

1916

Febrero
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Se comienzan a escuchar frecuentemente en Bafos y cn
los pueblos cercanos ruidos provenientes del volcdn, asi
como algunos sismos sentidos solo en los alrededores del
mismo.
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I marzo Se observa una columna bastante densa de gases que se
mantiene estable hasta el anochecer del siguiente dia.
2 marzo 04h00 Los pobladores de las faldas del volcin comienzan a emi-
grar por el incremento de las emisiones de gases.
3 marzo 06h00 Fuertes y prolongados ruidos provenientes del volcan. In-
candescencia en el criter.
07h30 Importante caida de ceniza en pueblos del occidente del
volcan.
08h00 Cesan los ruidos. Se inicia abundante lluvia de ceniza en
Baios.
Noche Gran columna de gases y ceniza con direccion al Chimbo-
razo.
4 marzo Manana Se escuchan nuevamente ruidos provenicentes del volcan.
Explosiones y emisiones de ceniza.
Tarde Grandes columnas de gases y ceniza.
Noche En toda la provincia se observa la presencia de un “velo
azulino” caracteristico de los gases de azufre.
5 marzo 09h00 Caida de ceniza en Penipe.
Manana El sector de Puela se encuentra cubierto de ceniza.
Noche Incremento considerable de la erupcion. Las explosiones
se suceden cada 2 a 3 minutos. Las columnas de emision
son mucho mds oscuras y con mayor cantidad de material
pirocldstico.
24h00 En Bafios, Agoydn y otros pueblos se escuchan ruidos pro-
venientes del volcdn y se sienten temblores.
6 marzo Maiiana Ocurre una fuerte explosion.
14h00 No se tiene visibilidad del volcdn, pero se presume que la
actividad se ha incrementado.
17h30 Comienza a oscurccerse el ambicnte en Riobamba.
Noche Gran explosion acampafiada de un cafionazo muy fuerte.

Por los rfos Vazciin y Ulba descendieron flujos de lodo im-
portantes que remobilizaron el material emitido por la
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erupcién. La ceniza de esta erupcion llegé hasta el mar,
(sector de Bahia de Cardquez).

7 marzo

08h00

Maiiana

12h00

15h00

17h00

Desde las primeras horas del dia y hasta el siguiente dia,
se reportd una caida permanente de ceniza en Riobamba.

Se escuchan bramidos provenientes del volcdn. No hay vi-
sibilidad.

La nube de erupcién cubre todos los alrededores del vol-
can.

Caida de ceniza en Ambato. A las 16h00 se tenia oscuri-
dad completa en esta ciudad.

Comienza a aclararse la atmdsfera. Todo el campo se en-
cuentra cubierto por un material muy fino.

8 marzo

Maiiana

Tarde

En el trayecto entre Ambato y Bafios se aprecia un “grue-
so manto” de material. Continta la caida de ceniza en Pe-
lileo, que alcanzé un espesor de mas de 2 cm. Mucha os-
curidad hasta la confluencia del Patate y el Chambo. El
Tungurahua continda arrojando grandes columnas de ga-
ses y ceniza. Se advierte que ha bajado material por todas
las quebradas visibles. Entre LLas Juntas y Bafios cayd gran
cantidad de lapilli de tamafio de 3 a 4 mm. EIl pueblo de
Bafios y sus habitantes se encontraban tranquilos.

Represamiento parcial del rio Pastaza por los materiales
que descendieron por el rio Vazcin.

9 marzo

16h00
Noche

Pequenas explosiones.

El volcan se muestra muy tranquilo.

10} marzo

16h30

02h30

Formidable explosién acompanada de un fuerte cafonazo.
Se observa una columna de gases y ceniza, asi como in-
candescencia. La columna se obscrvaba cruzada por re-
ldmpagos. Lluvia de lapilli con didmetro promedio de 10
mm.

Formidable erupcion precedida de un cafionazo muy fuer-
te. Probablemente se generaron nubes ardientes que des-
cendieron por los flancos del volcin.
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Noche

Continda la actividad, aunque sin explosiones importan-
tes. Permanente columna de gases y ceniza.

11 m;;rzo

1

Marfana

08h30

Dia

En los flancos superiores del volcan (sitio el Mirador) la
cantidad de material pirocldstico alcanzd 20 ¢cm de espe-
S0r.

Sin signos premonitores el volcdn presentd una columna
de gases y ceniza de aproximadamente 15 km de altura.
La actividad duré solamente 15 min., pasados los cuales
retornd la calma. Importante cafda de cemza en Bafos.

Durante todo el dia se tuvo caida de ceniza cn Riobamba.
Por la noche el Tungurahua se observé sin emisiones ni in-
candescencia.

16 marzo

09h30

Pequeiia caida de lapilli (tamafio promedio 1 mm) en Am-
bato.

13 abril

Durante el resto del afio continud la actividad moderada,
sin explosiones notables.

1917

Enero-oct.

18 noviembre

Durante este afio ocurrieron erupciones, ¢n algunas tem-
poradas casi diarias y algunas algo fuertes. pero en gene-
ral de menor importancia que las de la época anterior. Uno
que otro cafionazo. A veces caida de ceniza en poca canti-
dad, en los lugares cercanos al volcan.

Considerables columnas de gases.

Noviembre

Aumento notable de la actividad. Cafionazos mas frecuen-
tes. Algunas veces los flancos del volcén son cubiertos por
bloques incandescentes.

20 diciembre

El volcdn estuvo expulsando material pirocldstico durante
36 horas consecutivas (hasta el dia 22). Colosales explo-
siones.

21 diciecmbre

Fuertes explosiones que sc sinticron en Baiios y otros pue-
blos de los alrededores. Crecidas en el rio Ulba.

30 diciembre

Dia

Fuerte explosion. La actividad del volcan se observa des-

de Riobamba.
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5 enero

05h00

07h00

08h30

Formidable explosion que hace vibrar puertas y ventanas
en los alrededores del volcan. En Pudiapi sec rompen los vi-
drios. Tas explosiones se repiten con intervalos de 5 a 8
minutos. La montafia s¢ cncuentra cubierta por la niebla.
Posible descenso de nubes ardicntes.

El volcan se encuentra completamente cubierto de niebla
y no es posible observarlo. En un momento que se despc-
ja se puede observar vegetacion quemandose, por lo que
se supone que han bajado nubes ardientes.

Cesan los cafionazos (explosiones). Pequefia erupcion sin
consecuencias. Colosales nubes de humo negro y regular
cantidad de ceniza.

21 enero

nada anormal.

Nubes de gases y ceniza, no se escuchan ruidos provenien-
tes del volcdn. A partir de este dfa el volcdn no presenta

- i() Eébrcro

'2m8 f;:brero

15 marzo

75 abril

Pequefia erupcidn sin consecuencias.

Desde esta fecha el volcan entra en un periodo de relativa
calma.

Pequeiia erupcidn sin consecuencias.

| 16h00

18h30

Se escuchan fuertes ruidos subterrdneos en Penipe y se ob-
serva una columna de gases de color oscuro. Desde Rio-
bamba se observan emisiones de piroclastos, por ¢l lado
occidental del volcan. A continuacion se elevan columnas
de ceniza.

Sc .inicia, segun sc dice, la mayor erupcion desde 1886.
Columna de gases y ceniza de color muy oscuro, casi ne-
gro. Millares de bombas tncandescentes y centenares de
relampagos. Momentos después se escuchd el mayor es-
truendo que se haya producido, seguido de ruido subterra-
neo permanente. La columna dc gases y ceniza llega apro-
ximadamente a 25 km de altura. Masa de vapores rojizos,
de matenales al parecer sélidos, se desliza por todo el con-
torno de la montana, cubriendo todo el cono (indudable-
mente se trata de flujos pirocldsticos o nubes ardientes).
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19h40)

23h00

Desde Pelileo sc cbserva que termina la erupcidn, quedan-
do unicamente el manto de vapores rojizos que envuelve
¢l cono desde el crater hasta la base.

Segin observadores de Penipe, la erupciéon comenzd a
disminuir en intensidad a las 20h30 y termind a las 23h00.
Luego ocurrié una nueva explosidon con nubes ardientes.

1 mayo

Pequena erupcion. Lluvia de ceniza en Bafos.

18 mayo

Noche

Considerable columna de gases cargada de ceniza. Bom-
bas y rcldmpagos. Notable nube ardiente que desciende
por Juive Grande hasta el rio Pastaza, cl cual se represé
por algunas horas. Probablemente pequciio flujo de lava.

6 junio

11h00

Fuerte bramido y columnas de gases y ceniza de color os-
curo negro. Cafda de ceniza por 5 horas cn Riobamba. Nu-
bes ardicntes.

14 junio

Explosion de poca importancia.

25 junio

Marfiana

Explosion de regular magnitud.

16 noviembre

Considerable columna de gases cargada de cenizas. Nube
ardientc de gran tamaiio. La nube volcanica llega hasta
Quito, donde cae ceniza muy fina.

6 mayo

] 1919-1925

Pequeia explosion, probablemente de origen fredtico.

La erupcion de noviembre de 1918 fue la Gltima importan-

te del Tungurahua; sin embargo, durante todo este perfodo

el volcdn siguié dando pequefias muestras de actividad.
1944

1993

Pcqueiia cxplosidn fredtica.

Fuente: Extracto de Historia de la actividad del volcdn Tungurahua, por J. Egred (2003), Infor-
me no publicado, IG-EPN.
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