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TiTULO V

PLANEJAMENTO PREVENTIVO

1 - Generalidades

O planejamento preventivo, relacionado com a reducio dos desastres humanos
de natureza tecnologica com caracteristicas focais, é desenvolvido por intermédio
de medidas nio-estruturais e estruturais, com a finalidade de reduzir os riscos de
desastres e de implementar projetos de preparaciio para emergéncias e desastres,
com o objetivo de limitar a intensidade dos mesmos.

O planejamento preventivo é desenvolvido com &nfase para a redugio da
vulnerabilidade dos cenérios de desastres potenciais de natureza tecnologica, da
ambiéncia circundante e dos grupos populacionais emn risco, enquanto que o
planejamento da seguranga industrial é desenvolvido com énfase para a redugao
das ameagas de desastres potenciais ou eventos adversos.

As medidas ndo-estruturais relacionam-se com o uso adequado do espago
geografico e com a implementagdo de normas técnicas, regulamentos de seguranga
e projetos de preparagdo para emergéncias e desastres. O uso adequado do espago
geografico depende da defini¢do de areas de riscos ou focos epicentrais de desastres
tecniologicos em potencial e de areas vulneraveis aos efeitos destes desastres, do
micro-zoneamento e de adequadas medidas de urbanizacio.

As medidas estruturais tem por objetvo aumentar o grau de seguranga
intrinseca dos cenéarios potenciais de desastres e da ambiénda circundante, por
intermédio de atividades construtivas. Ao se planejar as medidas estruturais,
relativas as atividades de engenharia civil, é importante considerar as trés mais
importantes categorias de consequéncias gerais dos desastres tecnoldgicos:
incéndios, explosGes e emissdo de substincias ou produtos perigosos.

Ermnbora as medidas nio-estruturais e estruturais sejam igualmente importantes,
um planejamento defidente relativo as medidas ndo-estruturais, especialmente
daquelas relacionadas com ¢ uso adequado do espago geografico, &€ de muito dificil
Corregdo numa etapa posterior,



Redugio dos Desastres Tecnoldgicos com Caracteristicas Focass 522

2 - Medidas Nao-Estruturais

Dentre as medidas nao-estruturais relacionadas com a prevencgac de desastres
tecnologicos de natureza focal e com a redugdo dos riscos destes desastres,
destacam-se as seguintes:

- uso adequado do espago geografico;

- implementac¢do de projetos de preparagdo para emergéncias e desastres;

- implementa¢io de normmas e regulamentos de seguranga, relativos & protegdo

dos cenarios de desastres.

x Uso Adequado do Espac¢o Geografico

Num pais de dimensdes continentais, como o Brasil, o uso racional do espago
geografico depende muito mais de motivactes de ordem cultural, tecnolégica e
politica, do que de motivagdes econdmicas.

Porém, mesmo em paises de pequena extensdo e densamente povoados, como o
Japao, o uso racional do espago geografico deve prevalecer quando se objetiva a
redugio dos desastres, especialmente os de natureza tecnologica.

Na escolha da localizagdo de uma area, onde se pretende construir uma planta
ou distrito industrial ou qualquer outra instalagcic que manipule produtos perigosos,
devem ser considerados os seguintes fatores:

- distanciamento de areas vulneraveis;

- dimensdes da area, compativeis com a nucleagido dos focos de risco;

- relevo geografico;

- profundidade do lengol freatico;

- condi¢des atmostéricas dominantes.

1 - Distandamento de Areas Vulneriveis

Distritos e plantas industriais, ductos, parques, depdsitos e demnais instalagdes
que manipulem com produtos perigosos, inclusive terminais de transporte, devem
ser considerados como focos potenciais de desastres tecnologicos, relacionados com
estes produtos. Por este motivo, estas instalagbes devem ser implantadas numa
distancia adequada de areas vulneraveis.



Redugio dos Desastres Tecnolégicos com Caracteristicas Focas 523

As areas vulneraveis a desastres tecnolégicos relacionados com produtos
perigosos podem ser:
- naturais, como regites de nascentes e de mananciais de agua, reservas e areas
de protecdo ambiental;
- modificadas pelo homem, como areas habitacionais e outras areas industriais e de
prestacdo de servigo, especialmente quando concentram grandes densidades
de usuarios.

Ao se analisar as possiveis areas vulneraveis, deve-se avaliar os corpos
receptivos a possiveis efeitos fisicos, quimicos e biclégicos, relacionados com as trés
categorias de consequéncias gerais dos desastres tecnolégicos de natureza focal.

O distanciamento das areas vulneraveis é implementado por variaveis
relacionadas com:
- a provavel intensidade dos desastres;
- as trés categorias de comsequéncias gerais dos desastres tecnologicos com
caracteristicas focais;
- o relevo geografico;
- as condi¢cdes atmosféricas dominantes.

o Intensidade do Desastre

Ao se avaliar a provavel intensidade dos desastres, as consequéncias do pior
caso devem ser consideradas como pardmetros de planejamento. A utilizagdo deste
parametro ndo & exagerada, mas realista, tanto que o incéndio de vila Socd & um
caso tipico do pior caso.

E evidente que, quanito mais graves forem as consequéncias do pior caso e mais
intensos os desastres previsiveis, maior devera ser a distdncia entre os provaveis
focos de desastres tecnologicos e as areas vulneraveis.

o Categorias de Consequéncias Gerais

O distanciamento depende, também, das provaveis consequéncias gerais dos
desastres tecnologicos, se incéndio, explosdo ou emissao de substincias perigosas,
exarminadas individualmente ou em conjunto. E importante avaliar os efeitos fisicos
(irradiantes ou mecanicos), quirnicos e biolégicos de cada uma destas categorias de
consequéngcia, sobre os corpos receptives dos cenérios dos desastres e da ambiéncia
adjacente.
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o Influéncia do Relevo

A influéncia do relevo deve ser considerada. Elevagdes interpostas entre urna
drea com riscos de explosdes e as areas vulneraveis, contribui para reduzir a
propagagdo da onde de choque e dos efeitos irradiantes.

o Infludncas Chimaticas

Os acidentes relacionados com a emissdo de produtos perigosos sao
influenciados pelas categorias de estabilidade atmosférica ou categorias de
PASQUIL, que corresponde as condi¢bes meteoroldgicas no momento do acidente.
Nestes casos, deve-se considerar principalmente a turbuléncia atmosférica vertical,
que é influenciada pela cobertura nublada, pelas radiages solares e pela velocidade
do ventto.

O regime e o sentido dos ventos dominantes influencia no distanciamento. Da
mesma forma, a presenca constante de carnadas de inversdo com intensa redugao
da drculagdo vertical do ar, provocam a elevagao dos indices de poluicdo e sao
fatores que devem ser considerados na localizagdo de distritos industriais.

O distanciamento das &reas vulneraveis modificadas pelo homem deve
considerar, com prioridade, a grande mobilidade dos grupos populacionais, que
podem ser atraidos pela propria area industrial com riscos intensificados, em busca
de melhores oportunidades de emprego, de redugdo dos custos de transporte ou
Ppor oufras razoes.

O planejamento da localizagdo de uma instalagio que manipula com produtos
perigosos, a partir de um enfoque relacionado com a urbanizagio, deve considerar
as seguintes areas:

- area de riscos ou area critica;

- area de exposigao;

- 4reas de protegdo;

- areas non-aedificandi;

- 4reas de seguranga;

- dreas de refigio.

o Areas de Riscos e Areas Criticas

Area de risco & aquela onde existe uma possibilidade de ocorréncia de um
evento adverso importante. Area critica € aquela onde esta ocorrendo um desastre e
onde h4 grande probabilidade de que o desastre reincida. Em outras palavras, &rea
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de risco & uma 4area de desastre potencial, enquanto que area critica € a mesma area
apds a ocorréncia do desastre. E evidente que mestas areas deve ser vetada a
construgdo de habitagdes e de outras instalagdes que ndo sejam as proprias plantas
industriais.

c Areas de Exposicdo e Areas de Protegao

Area de exposicdo €& uma area de contormo aproximadamente circular,
demarcada ao derredor de um foco de riscos de desastres tecnologicos, onde pode
ocorrer danos significativos, casc ocorra urn desastre.

Ao derredor das areas de exposicao deve ser estabelecido um perimetro de
seguranga, com a finalidade de facilitar a demarcagdo de areas de protecdo dos
cenarios circundantes.

As areas de protegdo sdo demarcadas com a finalidade de:

- circunscrever focos de riscos ou epicentros de provaveis desastres
tecnologicos;

- distanciar os focos de risco de cenarios circundantes modificados pelo homern,
como areas residenciais;

- proteger recursos naturais e componentes essenciais dos ecossistemas naturais,
come mananciais.

Em principio, a criagdo de dreas de protegdo ambiental - APA, relacionadas com
a preservagio ou com a protegio de recursos naturais, sdo de responsabilidade dos
governos. No entanto, as areas de protecdo, delimitadas ao redor de provaveis focos
de desastres tecnolégicos, com o objetiva de distancia-los de areas vulneraveis
modificadas pelo homermn, sdo de responsabilidade das empresas que manipulam
produtos perigosos.

Areas de protegio adequadas também devem dircunscrever os locais de
deposicdo de rejeitos sblidos e de efluentes liquidos resultantes do processo
industrial.

Tanto as areas de risco de desastres tecniologicos, como as areas de exposicdo e
de protecdo, devem ser definidas como ireas non-aedificandi. Ao se regulamentar
estas 4reas devem ser vetados quaisquer tpos de edificacbes, que ndo as
relacionadas com o processamento industrial e estabelecidas pesadas multas para
cobrir transgresstes destas posturas.
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o Areas de Seguranga

Areas de seguranca sao aquelas localizadas além das areas de exposicdo e onde
ngo hi possibilidade de que ocorram danos &s pessoas em risco. E para estas areas
que as pessoas emn risco devern ser evacuadas numa primeira instancia. Estas areas
de seguranca devemn ser demarcadas em locais de facil acesso e que nfo interfiram
com as operagdes de combate direto aos sinistros.

Definidas as areas de seguranga, os técnicos em urbanizagfo estudam e balizam
os eixos de evacuagdo mais favoriveis entre as areas de risco e as areas de
seguranca.

o Areas de Refagio

Naqueles locais onde os efeitos fisicos, quimicos e biolodgicos dos desastres
poder&o ser tdo intensos que possam representar riscos para a sobrevivéncia e para
a incolurmmidade das pessoas, os eixos do sisterma de evacuagdo devem
interrelacionar-se com as areas de refagio.

As areas de refGgio integram o sistema de evacuacdo e sdo partes dos
pavimentos de construcio reforcada e separadas do restante da edificacio, por
paredes e portas capazes de resistir, por mais tempo, aos efeitos mecinicos,
irradiantes, quimicos e biolégicos provocados pelas explosGes, incéndios e emissio
de produtos perigosos.

As areas de reflgio sdo planejadas com a finalidade de aumentar a
probabilidade de sobrevivéncia e de incohuridade das pessoas, em arcunstancias
de desastres de grande gravidade e de facilitar o processo de evacuacio e as
atividades de busca e salvamento.

Compete ao urbanista balizar os eixos de evacuacio e definir as necessidades
relativas s areas de refigio. No entanto, a construgioc de areas e corredores de
refigio e de escadas enclausuradas sido agbes construtivas relacionadas com as
medidas estruturais.

2 - Dimensionamento da Area

As dimensSes das 4reas destinadas & consttugdo de plantas e distritos
industriais, e outras instalagSes responsaveis pelo processamento ou pela
manipulagao de produtos perigosos, devern ser suficientemente amplas e espagosas
para permitir:
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- futuras ampliagdes;
- um adequado nucleamento e espagamento de focos de desastres potenciais.

O nucleamento e o espagamento (distanciamento) dos focos de desastres
potenciais é a mais importanie medida ndo-estrutural desenvolvida com a
finalidade de evitar a generalizagio do desastre.

Para que este objetivo seja cabalmente atingido, é imperativo que:

-mumn distrito industrial, as plantas industriais que processam produtos
perigosos sejam adequadamente distanciadas das demais;

- numa planta industrial, as unidades de processamento que possam dar origem
a desastres focais, também sejam adequadamente distanciadas das demais.

Embora a necessidade de nucleamento e de espacamento entre os focos de
desastres potenciais com a finalidade de evitar a generalizagcdo dos desastres seja
obvia e evidente, numerosos distritos e plantas industriais que processam produtos
perigosos foram construidos sem estes cuidados basicos. E evidente que, quando
estas regras basicas de seguranga industrial sio feridas, é extremamente dificil a
corregdo dos problemas decorrentes, numa segunda instancia.

E desejavel que o distanciamento dos focos de desastres potenciais levem em
considera¢3o as consequéncias do pior case que, como ja foi explicitado, & uma
valorizagdo realista e ndo exirernamente pessimista, uma vez que o pior caso ocorre
com uma frequéncia bem maior do que se imagina.

3 - Relevo Geogrifice

E muito importante que o planejador saiba tomar partido da modelagem do
terreno, para limnitar o efeito dos desastres.

Barreiras topograficas naturais, ou mesmo artificiais, sdo bastante eficazes para
limitar alguns dos efeitos dos desastres tecnologicos, especialmente os de natureza
fisica, como a propagacdo de ondas de choque e de irradiagSes térmicas ou de
ouiros géneros.

As barreiras topograficas, proporcionadas pelo relevo, sao exiremamente
eficazes para limitar os efeitos mecanicos e irradiantes dos desastres, especialmente
em plantas industriais onde predominam os riscos de explosdes ou de incéndios
com explosdes.
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No caso especial das indistrias de explosivos, é desejavel que as unidades de
processamento sejam distribuidas individualmente pelos diferentes compartimentos
do terreno, de tal forma que as barreiras topograficas dificultern a propagac¢ao dos
desastres.

E normal que as barreiras naturais sejam complementadas com barreiras
artificiais constituidas por linhas de aterros muito bem consolidados e compactados.

4 - Geologia da Area

A geologia de engenharia ¢ uma &rea muwito importante do conhecimento
humano de extrema importancia para a prevencio dos desastres antropogénicos de
natureza tecnologica. Por aplicar conhecimentos relacionados com a geologia e com
a mecanica dos solos na area de engenharia, este ramo do conhecimento é
extrernamente itnportante na fase de planejamento dos projetos construtivos.

A geologia de engenharia interage com outros ramos do conhecimento
tecniologico, especialmente com a sinistrologia e com:

- a sismologia;

- a dindmica das encostas;

- o estudo das fundagdes.

No que diz respeito & sinistrologia, 0os desastres relacionados com a geologia de
engenharia situam-se numa area fronteirica entre os desastres naturais, humanos e
mistos.

Mesmo no Brasil, onde a atividade tectdnica & relattvamente reduzida, os
grandes projetos de engenharia devem ser precedidos por estudos sistnolégicos,
especialmente no caso de construgbes que podem ser causa de sismmcidade
induzida, como as grandes barragens.

Estudos relativos a geomorfologia devem ser considerados quando se planeja a
localizacdo ou o tragado de grandes obras de engenharia, especialmente quando
envolvem instala¢cSes que processam produtos perigosos.

Grandes obras de engenharia nio devem ser localizadas em terrenos
inconsclidados e em areas de encostas sujeitas a:
- movimentos gravitacionais de massa, como escorregamentos de solo, rastejos,
corridas de massa e tombamentos ou rolamentos de rochas e matacSes;
- processos de transporte de massa ou processos erosivos intensos, como erosdes
laminares, ravinamento, formacio de bo¢orocas, desbarrancamentos e outros.
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A profundidade em que se encontra o substrato rochoso inalterado, ou
horizonte "D" do solo, é exiremamente importante para a estmativa das
necessidades relativas as fundagdes, objetivando um embasamento seguro para as
estruturas das edificacdes.

Os estudos geotectdnicos sdo tarnbém importantes para evitar erros, como a
construcdo de obras exiremamente complexas, cormo usinas atomo-elétricas em
dreas de falhas geologicas.

A construgdo de numerosos trechos de estradas em areas de terrenos
inconsolidados e sujeitos a frequentes deslizamentos, demonstra que também a
engenharia rodovidria deve incorporar tecnologias de geologia de engenharia ao
planejamento construtivo.

5 - Profundidade do Lencol Fredtico

Em principio, a construgdo de plantas e distritos industriais, especialmente
quando processam produtos perigosos, deve ser evitada em areas onde o lengol
freatico € superficializado.

E evidente que, quanto mais superficializado for o lencol freatico, maiores serio:
- as dificuldades de drenagem e de esgotamento das aguas pluviais;
- as facilidades para a poluicao e contaminagao das aguas de subsuperficie.

Como as facilidades portuarias sfo critérios econdmicos extremamente
importantes para a localizacdo de complexos industriais, & normal que as areas de
retroporto sejam prioritariarnente avaliadas, quando se planeja a localizagio de um
novo distrito industrial

A faixa de contato entre os continentes e 0s oceanos esta sujeita a uma dinamica
interativa intensa, onde a mudanga das paisagers € a regra.

A longo prazo ndo existem linhas de costas estabilizadas. Qu o mar esti
crescendo sobre o continente, como nos litorais de falésias, ou ac contrario, o
continente esta crescendo sobre o mar, como nos litorais de restinga.

Como nas areas conquistadas do mar pelos continentes, ¢ normal que os lengdis
freaticos sejam superficializados, em principio, o retroporto destas areas sio conira-
indicados para a localizagdo de distritos industriais especializados no processamento
de produtos perigosos.
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6 - Condicoes Atmosféricas

O estudo das condigdes atmosféricas dominantes é de grande importdncia para
decidir sobre a localizagdo de plantas e distritos industriais que:

- produzam irmnportantes emanacgdes de gases poluidores;

- apresentem riscos de vazamento de produtos perigosos em estado gasoso.

Por tais motivos, o estudo das condigBes atrmmosféricas dominantes & rmuito
importante nos estudos de sinistrologia relacionados com:
- desastres antropogénicos, de natureza tecnologica, com caracteristicas focais;
- desastres mistos relacionados com a geodinidmnica terrestre exterma, como
chuvas acidas e o efeito estufa.

No que diz respeito aos desastres mistos, & importante entender que as
modificagdes ambientais atuam n3o somente em carater local mas, principalmente,
com repercussdes globais. Por esses motivos, estad cada vez mais evidente que as
chuvas acidas que estio destruindo as florestas do norte da Europa sdo geradas por
emanagdes de gases dos grandes complexos industriais situados no leste da América
do Norte.

No gque diz respeito aos desastres tecnologicos com caracteristicas focais
relacionados com a emanagio de gases toxicos, & importante que se considere as
condictes de estabilidade atmosférica ou categorias de Pasquil As condicoes
atmosféricas vigentes, quando da emana¢io de gases poluentes, ou quando do
vazamernto de gases perigosos, permitem antecipar os reflexos destas emanagges ou
vazamentos sobre os cenarios dos desastres, tanto em termos de intensidade dos
efeitos, como em extensdo da area afetada.

Essas avaliagBes levam emn consideracdo os reflexos das condicBes atmosféricas
sobre as condi¢des de turbuléncia e circulacao do ar em sentido vertical, provocada
pelas correntes ascendentes, e em sentido horizontal, provocada pelo regime,
direc3o e sentido dos ventos dominantes nas camadas.

Enquanto que a intensificagdo nas condi¢des de circulagio vertical e horizontal
inferem na ampliacdo da 4rea de exposigdo, a redugio destas condi¢tes influem na
intensificacio do risco local.

O regime, a direc3o e o sentido dos ventos dominantes devemn ser considerados,
prioritariamente, na localizagdo de plantas industriais com riscos de vazamento de
gases perigosos. Complexos industriais que podem ter acidentes com vazamento de



Redugio dos Desasires Tecnologicss com Caracieristicas Focms 531

gases perigosos, como cloro, ndo devemn ser localizados a montante de grandes
aglomerados urbanos.

A inversdo do gradiente de temperatura nas camadas atmosféricas reduz as
condicBes de circulacdo vertical entre as camadas e as correntes ascendentes. Em
consequéncia, a inversio do gradiente de temperatura nas camadas, quando
associada a intensificacdo da emanagdo de gases poluidores resultantes da atividade
industrial ou de veiculos automotores, caracterizam urn desastre misto.

Como este fendmeno é bastante frequente na baixada Santista e na regido
metropolitana de Sdo Paulo, a principal diretriz para os planejadores do
desenvolvimento do Estado de Sdc Paulo, deve ser: interiorizar o
desenivolvimento industrial do Estado, promovendo mnovos polos de
desenvolvimento industrial, ao longo da Hidrovia Parana-Tieté, das ferrovias,
apos modernizadas, e dos grandes troncos rodoviarios.

Da mesma forma, no planejamento do desenvolvimento de cidades como
Goiénia, Anapolis e Brasilia, onde este fendmeno ocorre comn grande frequéncia, as
direfrizes devemn ser:

- promover plantas e distritos industriais de indiistrias leves e ndo poluidoras;

- desencorajar a implanta¢ao de indistrias pesadas e/ou poluidoras;

- priorizar a construgdo de sistemas de transporte de massa, como mmetrds,

monotrilhos e outros.

m Implementacio de Projetos de Preparacio
1 - Generalidades

Dentre os projetos de preparagic para emergéncias e desastres, o mais
importante é a implementacdo de brigadas de anti-sinistros.

As brigadas anti-sinistro devem ser constituidas por trés grupamentos ou equipe
especializadas:

- grupamento de combate aos sinistros;

- grupamento de busca e salvamento, evacuacio e resgate;

- grupamento de atendimento emergencial.

A brigada deve ser cadastrada em conjunto e os Corpos de Bombeiros Militares
podern cooperar no adestramento das mesmas. Ao término da fase de adestramento
geral da brigada, todos os seus componentes deverdo estar aptos para:
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- utilizar corretamnente todos os tipos de equipamentos de combate aos sinistros,
disponiveis nas instala¢tes, em quaisquer circunstancias;

- fransportar feridos em macas ou utilizando meios de fortuna (recursos
adaptados);

- ministrar primeiros socoiros e encamminhar as vitimas para o tratamento
emergencial;

- conduzir o pessoal a ser evacuado, pelas vias de fuga estabelecidas;

- desencadear o plano de contingéncia da instalacdo, se e quando necessario.

A brigada deve reciclar o treinamento periodicamente, com o apoio do Corpo
de Bombeiros Militares. Como os elementos da brigada devemn ter mwito boas
condigGes fisicas, o treinamento fisico & indispensavel.

Todos os componentes da brigada deverdo dispor de:
- uniforme (colete) com distintivos que facilitern sua identificagio;
- equipamento de protegdo individual

A escala de servigos da brigada deve cobrir as 24 horas do dia, em turmas de §
horas. A previsdo aos elementos da equipe de prontiddo varia entre 8 e 24 homens,
para cada 10.000 m? de area construida, em func¢io do nivel de risco das diferentes
unidades de processamento. Nos horarios em que as unidades de processamento
nao estdo operando, a previsao de elementos em prontidio se reduz a metade.

2 - Missbes Especificas das Equipes ou Gripamentos
o Grupamento de Combate aos Siniswos

Compete as equipes de combate aos sinistros:

- desencadear o alarme e o plano de chamada de todos os elemnentos da brigada,
quando necessario;

- acionar o Corpo de Bombeiros Militares e as demais brigadas de combate aos
sinistros do distrito industrial;

- combater o sinistro, conforme foi planejado, e com os equipamentos
disponiveis;

- retirar elementos combustiveis das proximidades dos focos de desastres;

- acionar valvulas de seguranca para bloquear vazamentos de produtos
perigosos;

- acionar os sistermas de seguranca e os sisternas de alivio;

- relatar aos bombeiros militares as circunstdncias de desastre e as providéncias
adotadas;
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- apoiar e reforcar os bombeiros militares , quando os rmesmos assumirem a
responsabilidade pelo combate ao desastre;

- reforgar as agdes de oufra brigada anti-sinistro, quando em apoio a operagtes
de combate a desastres em outras plantas do distrito industrial, de acordo com
planos de cooperagdo preestabelecidos;

- desernpenhar outras missdes que lhes forem atribuidas.

o Grupamento de Busca e Salvamento

Compete as equipes de busca e salvamento, evacuagdo e resgate:

- conduzir a evacuagdc de todo o pessoal que ndo esteja empenhado
diretamente nas acdes anti-sinistro, pelos eixos de evacuagio (vias de fuga)
preestabelecidos;

- buscar, salvar e evacuar todos as pessoas afetadas pelo sinistro nas 4dreas de
risco efou exposigao;

- ministrar os primeiros soCorros;

- bloquear as 4reas de risco intensificado e de exposi¢3o, para pessoas nio
autorizadas;

- retirar todos os veiculos dos estacionamentos proximos aos pavilhdes afetados
pelo sinistro;

- manter abertas as vias de acesso ao local do sinistro para os trens de combate
aos sinistros dos Corpos de Bombeiros;

- apoiar e/ou reforgar as agoes das demais equipes;

- desempenhar outras missdes que lhes forem atribuidas.

o Grupamento de Atendimento Médico Emergencial

- ministrar os primeiros socorros e o atendimento médico emergencial aos
pacientes vititnados pelo desastre;

- ministrar o tratamento emergencial aos pacientes intoxicados;

- conduzir os pacientes intoxicados, por mecanismos de contato do toxico com a
pele ou mucosas, por corredores de duchas;

- proceder a reanimagdo cardio-respiratéria e a manutengio da ventilagao
pulmonar dos pacientes intoxicados por inalagio;

- encaminhar para Unidades de Queimados, Politraumnatizados ou de
Intoxicados, aqueles pacientes que necessitern de tratamento espedalizado;

- providenciar sobre a continuidade do tratamento dos pacientes vitimados pelo
desastre;

- rever as medidas de primeiros socorros e as imobilizagio provisorias;

- transportar os pacientes feridos em macas ou padiolas;

- desempenhar outras nmssdes que lhes forem atribuidas.
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3 - Conceitos Relacionados com 0 Assigiio
o Sistema de Seguranga

Conjunto de equipamentos, normas e procedimentos preestabelecidos, com a
finalidade de responder a uma sequéncia de eventos acidentais ou a um conjunto de
condigSes anormais e evitar a propagacao de umn desastre.

o Valvula de Seguranga

Valvula que funciona autormaticamente, em determinadas condigdes de
temperatura e pressdo, para evitar elevagSes de temperaturas e sobre-pressdes,
além de limites preestabelecidos e determinados.

o Sistermna de Alivio

Conjunto de equipamentos, normas e procedimentos preestabelecidos e
previstos no projeto de instalacdo da planta industrial, com a finalidade de
responder a uma sequénca de eventos acidentais, interferindo na mesma e
bloqueando sua propagagio, com o objetivo de controlar e limitar o sinistro.

4 - Comentirios

Os tOxicos podem ser absorvidos pelo organismo por intermédio de uma ou
rnais das seguintes vias:

- ingestdo;

- inalagio;

- contato direto com a pele, mucosas e conjuntivas.

No caso de intoxicagbes exdgenas, relacionadas com desastres tecnologicos de
natureza focal, ndo & normal a absorg3io por ingestdo, restando a absorgdo por
malagdo ou por contato com a pele, mucosas e conjuntivas como as mais frequentes
€ Normais.

No caso das intoxica¢Ges por contato com a pele ou mucosas, o procedimento
imicial e mais importante é submeter a vitima a um banho de ducha, com agua
abundante, durante o qual o paciente livra-se de suas vestes que, posteriormente,
serdo incineradas. Recomenda-se que estes banhos de ducha tenham a duragio
minima de 15 minutos.
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Os pacientes intoxicados por inalagdo deverdo ser rapidamente retirados do
ambiente, reanimados e mantidos com ventilagdo pulmonar assistida.

5 - Equipamento de Protecio Individual

Equpamento que protege o corpo comira o contato com produtos toxicos
conhecidos ou suspeitados. De acordo com o grau de protecdo, estes equipamentos
foram divididos em quatro categorias:

- Nivel A: encapsulado total ou escafandro. Este equipamento isola totalmente o
operador do meio ambiente e é utilizado quando é necessario o maior nivel de
protecdo para as vias respiratdrias, peles, mucosas e para os olhos;

- Nivel B: equipamento de respiragao autdnoma, com isolamento completo da
cabega, do pescogo e parte superior do fronco e protegdo para o restante do
corpo. Este equipamento deve ser utilizado quando for necessario um rnaior
nivel de protecdc para as vias respiratérias, olhos e mucosas dos aparelhos
digestivo e respiratorio e um menor gran de prote¢io para a pele:

- Nivel C: equipamento com maéscara de filiro. Este equipamento prové protegéo
para as vias respiratorias, clhos e pele, conira poeiras em suspensao;

- Nivel D: uniforme comum de trabalho. Este equipamento pode ser
complementado por dculos, luvas e botas e nfo prové protegdo para as vias
respiratorias, pele, mucosas e olhos contra produtos perigosos e ndo deve ser
utilizado emn locais de risco de vazamentos;

- Roupa Aluminizads: traje de amianto ou material similar, pintado com tinta
aluminizada e dotado de capuz com visor de vidro especial. Este equipamento
protege o bombeiro contra o calor irradiante e, eventualmente, do contato
direto com a chama.

w Implementacdoc de Normas e Regulamentos de Seguranga

A implementagdo de normas e regulamentos de seguranga é um direito da
sociedade e tem por objetivo:

- reduzir os riscos de danos humanos para todo o pessoal que trabalha na
instalacdo e para as cormnunidades que vivem nas proximidades das mesmas;

- garantir a seguranga das instalagdes contra sinistros e reduzir os danos
materiais;

- proteger o meio ambiente e reduzir danos ambientais;

- proteger o patriménio e reduzir os prejuizos econdmicos e sodais;

- reduzir o valor das taxas e tarifas de seguros.
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Em principio, estas normas e regulamentos devem ser estabelecidos por
proposta dos 6rgdos governamentais responsaveis pela garantia da seguranca
global da populagao. O aperfei¢oamento desta legislagdo depende:

- do nivel de exigéncia da sociedade que tem a responsabilidade politica de

exigir que o governo garanta seu direito a seguranga contra sinistros;

- do desenvolvimento de wm novo ramo do direito, o Direito de Desastres.

Normalmente, as companhias de seguro estabelecem as condi¢tes minimas para
a aceitagac de seguros, inclusive contra prejuizos impostos a terceiros, relacionados
com a industrializagdo e/ou manipulagdo de produtos perigosos. Também é
normal que estas companhias estabelegcam diversos niveis de condigcSes que, se
preenchidos, podem reduzir taxas e tarefas.

Fiscalizacdo e Auditoria Técnica

Tanto a legislagdo, como os contratos de seguros, devem estabelecer o direito
dos 6rgaos governamentais e das companhias de seguro, para fiscalizar e auditar as
condigdes de seguranga das empresas que atuam com produtos perigosos.

A fiscalizagdc destas empresas é desenvolvida por atividades de auditoria e de

vigilancia permanente. F importante caracterizar que:

- as atividades de auditoria desenvolvem-se por um tempo determinado,
podendo ser repetidas a intervalos que sio estabelecidos em fungio dos riscos
especificos dos processos inspecionados;

- as atividades de vigilincia s&o sistémicas e de carater permanente.

o Auditoria de Seguranga de Processo

E a inspecdo metddica de uma planta industrial, das unidades de
processamento, das normas e procedimentos estabelecidos, dos sistemas de controle
e de limitacao de danos e dos planocs de contingéncia e de seguranga industrial,
comparando-os com as intengSes do projeto, com o objetivo de confirmar e
aperfeioar planos e dispositivos de seguranga estabelecidos. A auditoria de
seguranga deve ser conduzida por uma equipe diferente da que planejou a
seguranga da planta industrial.

o Revisdo de Seguranga de Processo

E a inspecdo realizada por uma equipe externa, que analisa a planta industrial,
as unidades de processamento, normas e procedimentos, os sistemnas de controle e
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de limitagdo de danos e os planos de seguranca industrial e de contingéncia, com o
objetivo de detectar e solucionar problemas reais.

o Vigilancia

Atividade ou subsisterna responsével pela medida, controle e afericio de
parametros definidos como indicadores de riscos especificos.

o Vigilancia aos Fatores de Risco

Conjunto de agdes relacionadas com a identificacdo das caracteristicas e dos
aspectos situacionais, relacionados com fatores de risco, e com a monitorizagio
sisternatica das varidveis identificadas, com a finalidade de caracterizar situaces de
risco que podemn ser a curto prazo ou iminentes.

o Vigilancia Ambiental

Observagdo sistematizada caracterizada pela medicdo, registro, comparagio e
interpretagdo das variaveis ambientais, com objetivos especificos. A vigilancia
ambiental compreende as seguintes agdes:

- observagdo, registro e medicac sistematica dos agentes nocives ao meio
ambiente, nos seguintes compartimentos ambientais: ar, agua, solo, habitat,
ambiente de trabalho e também nos alimentos e em outros produtos
especificos;

- observagdo, vregistro e medi¢io sistematica dos condicionantes
macroambientais, com reflexos sobre os ecossisternas;

- analise, comparacdo, avaliacdo, interpretacdo e descricdo das relagdes
interativas entre as variacbes macroambientais dos macrossistemas e as
medigdes dos agentes nocivos ao meio ambiente.

o Vigilanda a Seguranga do Trabalho

E a aplicacdo da metodologia de vigildncia com a finalidade de proteger os
trabathadores e garantir a sattde e a incolumidade dos mesmos.

No caso especifico, contra riscos de desastres tecnologicos, acidentes de trabalho
e contra intoxicagdes agudas ou crénicas relativas a produtos perigosos.



