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O estudo dos fatores de Risco Geral do Processo e de Risco Especifico do
Processo facilitam o planejamento dos sistemas de:

- monitorizagdo dos parametros de funcionamento;

- alivio;

- seguranga e de protegdo contra os riscos previsiveis.

6 - Planejamenio dos Sistemas de Alivio

Os sistermas de alivio sdao planejados e arquitetados para permitiremn respostas
simples e preestabelecidas dos orgdos efetores do sistema, a desvios significativos
dos parametros estabelecidos, os quais s3o detectados pelos sistemas de
monitorizagdo. As respostas preestabelecidas podem ser automatizadas ou
telecomandadas.

Normalmente, os 6rgdos efetores dos sisternas de alivio sdo acionados a partir
de centros de integracdo de baixa hierarquia do sisterna de monitorizagdo, &
semelhanga dos arcos reflexos que comandam reflexo patelar, no caso do sistema
nervoso humano.

Como as atividades de pesquisas, na 4rea de sistemas de alivio, sdo mwito
intensas, qualquer tentativa de sistematizagio de todos os sisternas existentes sera
rapidamente ultrapassada pela concepgéo de novos sistemas, a muito curto prazo.

De um modo geral, os sistemas de alivio sdo planejados e arquitetados com as

seguintes finalidades gerais:

-reduzir a velocidade do fluxo de produtos reagentes, em casos de
superaquecimentos, riscos de hipertensdo e outros desvios significatives dos
parametros de normalidade estabelecidos;

- desviar o fluxo de produtos perigosos, mediante sistemas alternativos de
tubulacdes, comandados por valvulas de seguranca, em casos de vazamentos
de produtos perigosos, ou ainda, de riscos intensificados de incéndios e/ou
explosdes;

- resfriar autornaticamente o ambiente, por intermédio de chuviscos de teto ou
sprincklers, os quais sdo acionados automaticamente em casos de elevagSes
significativas da temperatura ambiental ou de liberagdo de fumaca;

- resfriar automaticamente tubulacdes, por intermédio de sisternas trocadores de
energia calorifica, constituidos por serpentinas refrigeradas, que sao acionados
automaticamente quando s3o detectadas elevagbes significativas de

temperatura, no interior das tubulagBes, que ultrapassem os parametros de
normalidade estabelecidos;
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- resfriar tanques e depositos de combustiveis, localizados nas proximidades de
focos de incéndios, mediante sistemas telecomandados e teledirecionados de
langamento de jatos de 4gua ou de solu¢Bes salinas hiper-refrigeradas;

- esvaziar tanques e depositos de combustiveis, localizados nas proximidades de
focos de incéndio, mediante sistemmas telecomandados de tubulagBes
subterraneas, planejados para transferir o combustivel de tanques e depositos
situados nas areas de risco, para outros mais distanciados e localizados em
areas seguras;

- substituir o oxigénio ou comburente, por gases inertes, em <asos de incéndios
em compartimentos estanques, apdés a evacuagdo e o bloqueio de todas as
aberturas que comunicam o mesmo com outros compartimentos;

- injetar substincias e produtos inertes, neutralizadores e blogqueadores de
reacdes quimmicas, nas tubulacBes alimentadoras, quando o sisterna de
monitorizagdo detectar desvios significativos dos parametros de normalidade
estabelecidos, que indiquemn a hiperativacio da reatividade quimica.

De um modo geral, os sistemas de alivio sdo planejados e arquitetados para
interferir nas sequéncias de eventos acidentais, com a finalidade de bloquea-las, ou
ainda, de reduzir os efeitos adversos das mesmas.

Os sistemas telecomandados de alivio ou de combate direto aos sinistros devem
ser planejados todas as vezes em que os planejadores puderem prever que, em
circunstancias de sinistros, as condigbes ambientais nas proxirnidades dos focos de
sinistros serdo incormpativeis com a fisiologia hurmana e com a incolumidade dos
operadores.

No caso dos sistemas teledirecionados e telecomandados de resfriamento de
incéndio, & necessario que a diregdo, o angulo de elevagdo e o débito do jato de
incéndio sejarn controlados a distincia por guarnigtes protegidas em refagios.

Jato de Incéndio corresponde a um jato de 4gua proverniente de um esguicho, o
qual deve ter forma, volume e pressio adequados para garantir o controle e a
extingdo do incéndic. Os jatos de incéndio podem ser em forma de chuveiro,
quando constituidos por gotas grossas e cornpactas, ou em forma de neblina,
quando fragmentado em particulas muito finas. Quanto ao volume e pressdo, os
jatos de incéndio podem ser naturais ou normais, quando o débito variar entre 150 e
1.350 litros por minuto; pequeno, quando o débito for inferior a 150 litros por
minuto e pesado, quando o débito for superior a 1.350 litros por minuto.

No caso de incéndios em refinarias de petrdleo, os jatos de incéndio
normalmente sao pesados e em forma de chuveiro.
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Vilvula de Seguranga é uma valvula que funciona automaticamente todas as
vezes que a temperatura, a pressdo e outros parametros de normalidade
estabelecidos, forem significativamente ultrapassados no interior das tubulages.

E importante que, todas as vezes que um determinado sistema de alivio for
acionado, esta atividade seja muito claramente registrada em wm painel de
instrumentacdo e os dispositivos de alerta e/ou de alarrne sejam disparados.

5 - Redug¢o dos Erros Humanos
m Generalidades
1 - Importincia dos Estudos Ergondmicos

A ergonomia ocupa-se do estudo da organizacio metddica do trabalho, em
funcdo dos objetivos estabelecidos e das relacdes interativas e de interdependéncia
entre o homem e a maquina.

Sem nenhuma davida, os estudos ergomdmicos, a0 enfocarem as estreitas
relagcdes de interdependéncia entre o homem e a maquina, além de numerosas
outras aplicactes, podem contribuir para a reducic dos erros humanos e para
otirmizar:

- a concepsao, o projeto e o desenho ("design") da maquina e de equipamentos
cada vez mais adequados e adaptados 4 anatorria, 2 fisiologia e, emn especial, 3
neurofisiologia humana;

- a selecdo fisica e psicotécnica dos recursos humanos;

- 0 adestramento de operadores melhor capacitados para a operag3io das
diferentes maquinas e equipamentos especializados;

- o planejamento e a especificagdo das condi¢des ambientais que favorecam o
melhor desempenho dos operadores e reduzam a incidéncia de erros
humanos.

A ergonomia permite otitnizar o planejamento e a especificacdo das maquinas e
dos equipamentos de processamento mdustrial e de seguranga individual e coletiva,
das condi¢des ambientais e das normas e procedimentos padronizados, tudo com a
finalidade de reduzir:

- a probabilidade de ocorréncia de falhas humanas;

- 08 riscos de acidentes traumaticos e de ocorréncia de intoxicagbes exdgenas

agudas ou cronicas;

- a incidéncia de doengas profissionais.
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2 - Andlise de Falhas Humanas

A metodologia da analise de falhas humanas foi concebida com a finalidade de
identificar as causas e os efeitos dos erros humanos observados ou em potencial.
Este método empirico-dedutivo também permite caracterizar as condigbes
ambientals dos equipamentos e relacionadas com o processo industrial, que
contribuem para intensificar e maximizar os erros humanos.

» Importincia dos Estudos Epidemioldgicos

Os estudos epidemiolégicos dos desastres tecnologicos com caracteristicas focais
permnitiram caracterizar que, na grande maioria das vezes, os eventos crilicos ou
iniciais dependem muito mais das falhas humanas que dos defeitos de
equipamentos.

Os estudos epiderniologicos também permitiram que se concluisse que, na
imensa maioria das vezes, as falhas hurnanas foram induzidas por:

- condi¢Ses ambientais inadequadas, desfavoraveis e inseguras;

- desenhos inadequados das maquinas e dos equipamentos;

- deficiente selegdo psicotécnica e fisica dos recursos humanos;

- programas de capacitagio e de valorizacdio de recursos hurnanos mal
planejados e executados;

-normas e procedimentos padronizados inadequados e inadaptados a
neurofisiologia humana;

- fadiga e estresse dos operadores.

O inter-relacionamento dos estudos epiderniolégicos e ergondmicos permitem
concluir sobre a imensa importancia dos estudos relacionados com a neurofisiologia
humana e a cibernética.

s TPlanejamenio da Redug¢ac dos Erros Humanos

O estudo sistematizado das sequéncias de eventos acidentais, associados aos
estudos ergondmicos e aos estudos epidemiolégicos, fadilitarn o planejamento da
reducdo dos erros humanos responsaveis pelo desencadeamento ou pelo
agravamento dos desastres.
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Também, no estudo dos erros humanos, podem ser identificados fatores
relacionados com os:

- riscos gerais do processo - RGP;

- riscos especificos do processo - REP.

1 - Medidas Relacionadas com Fafores de RGP

Dentre as medidas de ordem genérica relacionadas com a redugdo dos fatores
de riscos gerais do processo, curnpre destacar as seguintes:

= Exame Fisico e Psicotécnico

O exame fisico, ergonométrico e psicotécnico dos recursos humanos, por ocasido
da admissdo e a intervalos de tempo regulares, com o objetivo de verificar o estado
geral, as condi¢Ges de higidez e, em especial, os condicionantes psicotécnicos,
neurossensoriais e neuromotores da forca-de-trabalho, é de capital importancia para
a valorizagio da mesma.

E necessirio ressaltar que, tanto as condi¢Bes neurofisiologicas, como as
psicotécricas, inclusive as relacionadas com a higidez dos 6rgaos dos sentidos, com
a capacidade de atencdo e com a veloddade no desencadeamento dos reflexos
condicionados, nac devemn ser flexibilizadas em fungdo das tarefas a serem
realizadas e dos parametros estabelecidos, para cada caso, considerando-se as
relacBes interativas entre o homem e a maquina.

c Motivagdo dos Recursos Humanos

A forga-de-trabalho deve ser permanentemente motivada, por intermédic de
campanhas educativas, desencadeadas em cooperagio com a Comissdo Interna de
Prevengio de Acidentes - CIPA, para a importincia da redugio de falhas humanas,
causadoras de sequéndias de eventos acidentais.

c Programa de Treinamento e Capaditagio

Umn importante programa de treinamento e capacitagdo dos recursos humanos
deve ser promovido, com a finalidade de valorizar a forga-de-trabalho, maximizar o
desempenho dos operadores e reduzir a incidéncia de erros humanocs e de
acidentes de trabalho. Este programa deve ser complementado por um programa
de inspecio e de auditoria técmica do desempenho e da correta execugdo dos
procedimentos padronizados, acompanhado de reciclagem e treinamento em
servigo.
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o Programa de Redugio das Causas de Estresse

Estad comprovado que a fadiga fisica e mental e o estresse contribuem para
intensificar as fathas humanas e os acidentes de trabalho. Por estes motivos, é
importante que exista wma equipa multidisciplinar que se responsabilize pelo
desenvolvimento desse programa.

= Programa de Otimizagdo do Condicionarnento Fisico e Mental

Um programa de otimizagdo do condicionamento fisico e mental da forga-de-
trabalho é muito importante para a valorizagdo dos recursos humanos e
normalmente desenvolve-se em trés campos de atuagio:

- complementacdo alimentar;

- educacio fisica;

- recreacdo do pessoal.

Estes programas, quando bem desenvolvidos, melhoram as condigSes de
higidez, o estado geral e o desempenho neuro-sensério-muscular da forca-de-
trabalho e contribui para a reducgao dos erros humanos e dos acidentes de trabalho.

2 - Medidas Relacionadas com os Fatores de REP

Dentre as medidas de ordem genérica relacionadas coma redugdo dos fatores
de riscos especificos do processo, destacam-se as seguintes:

o Incremento do Conforto Ambiental

O incremento das condictes basicas e do nivel de conforto ambiental, contribui
para reduzir as vulnerabilidades decorrentes de uma relagdo desarmoniosa entre o
homem, o ambiente e a maquina, e contribui para reduzir os erros hwmanos, os
acidentes de trabalho e as doengas profissionais.

O conforto ambiental diz respeito as condicdes de ilwrminacgio, ao nivel de
ruidos, as condi¢Bes de temperatura e conforto térmico, 3 auséncia de odores
nocivos e prejudiciais e de particulas em suspensao no ar,  limpeza do ambiente de
trabalho, ao uso de pisos antiderrapantes e a numerosas outras condigSes que
contribuem par aumentar o nivel de seguranga e reduzir os riscos de desastres e de
acidentes de trabalho.

E necessario que o ambiente seja planejado e arquitetado para que os 6rgdos dos
sentidos n&o sejam agredidos por condicoes ambierntais nocivas aos mesmos.
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o Incremento da Autornagio e da Robotizacdo

A maquina humana é limitada pelas condi¢cdes dos érgdos dos sentidos e pelo
menor mnivel de precisdo dos Orgdos efetores, dependentes de respostas
neuromusculares.

A evolucdo industrial e o desenvolvimento das linhas de montagem
provocaram, inicialmente, uma especializagdo de tarefas, o crescimento da forga-de-
trabalho empenhada nas atividades industriais e wma interminavel e monédtona
repeticdo de gestos e procedimentos padronizados.

Com o decorrer do tempo, os procedimentos tornaranrse cada vez mais
complexos, as jornadas de trabalhc foram cada vez mais reduzidas e as crescentes
exigéncias de especializacdo contribuiram para a valorizacdo dos recursos humanos.

A evolugdo tecnolégica dos tempos atuais, somada ao desenvolvimento dos
programas de qualidade total, intensificaram as exigéncias relacionadas com os
niveis de precisdao e com a veloadade do fluxo de operagbes, fazendo que, em
rruitos casos, os estreitos limites da maquina humana fossem ultrapassados.

Cormo consequéncia desta evolug¢do, o processo de automagao e de robotizagido
foi intensificado.

A automag3o e a robotizagdo estdo contribuindo poderosamente para:

- a reducao da forga-de-trabalho;

- o incremento de recursos humanos de elevados niveis de especializagdo e de
escolaridade;

- a valorizacio dos recursos humangs;

- a redugao da incidéncia de erros humanos e dos acidentes de trabatho.

As consequéncias sodais desta evolugdo também sdo extremamente
importantes:
- ha uma crescente redugdo dos antagonismos histdricos que existiam entre o
capital e o trabalho;
- esta situacdo de antagonismo estd sendo rapidamente substituida por um
conceito de parceria.

Com a evolugdo destes conceitos, a propria organizacdo social em camadas esta
sendo substituida por uma organizagio em pilares. E possivel que, com o tempo, os
Boards ou Céamaras, aliados aos grupos de pressdo, passem a ter mais importancia
socio-econdmica que os grandes sindicatos e confederagdes.
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6 - Reducdo das Vulnerabilidades Ambientais
m Caracterizacdo

Numerosas indiistrias, especialmente as de produtos perigosos, caracterizam-se
por possuirem um grande potencial para poluir e contaminar o meio ambiente e
por contribuirem para degradar os ecossisternas e deteriorar os recursos naturais.

Como o0s recursos naturais sio finitos e o desenvolvimento irresponsavel
contribui para degradar o meio ambiente de muitos paises, é indispensavel que o
conceito de desenvolvimento sustentavel e responsavel seja, cada vez mais,

difundido e imposto pelas sociedades evoluidas.
Desenvolvimento Sustentivel

Desenvolvimento sustentavel é aquele que atende as necessidades do presente,
sermn comprometer a possibilidade das futuras geragGes também atenderem suas
préprias necessidades.

O desenvolvimento sustentavel também é conceituado como responsivel, ao ser
entendido comeo:

- 0 uso e a gestdo responsaveis dos recursos naturais, de modo a propiciar um
maior beneficic para as geragBes atuais, mantendo, porém, suas potencialidades
para atender as necessidades e aspiragSes futuras, pelo maior espago de tempo
possivel.

A evolugdo doutrinéria caracterizou que existe uma importante interacio entre: |
- desenvolvimento sustentavel
- protegdo ambiental;

- redugic de desastres;

i - bem-estar social.
!

!

Por esses motivos, ¢é imperioso que o processo de planejamento do
Idesenvolvimento nacional contemple, de forma muito dara e permanente, a
i prevencdo de desastres e a protecdo ambiental.
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m Importincia da Avaliacdo e da Vigilincia Ambiental

Os métodos de avaliagdo e de vigildncia, ao permitirem a acumulacdo de
conhecimentos e uma melhor compreensio da realidade ambiental, facilitam o
processo decisdrio, com o objetivo de proteger o meio ambiente e reduzir as
vulnerabilidades ambientais e a incidéncia de desastre tecnoldgicos com
caracteristica focais.

1 - Avahaciio Ambiental

A avaliacio ambiental ¢ uma mnetodologia de estudo, desenvolvida com a
finalidade de obter o conhecimento mais completo e profundo possivel, sobre o
estado atual e sobre as tendéncias evolutivas do mejo ambiente, intacto ou
submetido a diversos niveis de degradagdo ou de recuperagio.

Por esse motivo, a avaliagdio ambiental & um processo integrado de investigacdo
das condi¢Bes ambientais atuais e de suas tendédncias evolutivas, permitindo a
atualizacdo e a constante revisdo e incorporagio dos dados pesquisados, por
intermédio de técnicas de:

- monitorizagao e de vigildncia ambiental;

- coleta de informnes e processamento de informagSes confiaveis.

O repertério de informagdes, resultantes do processo de avaliacdo ambiental,
servern de embasamento para a Poliica Ambiental Brasileira e para facilitar o
processo decisério das autoridades politicas competentes.

2 - Avaliacdo do Impacto Ambiental

A avaliagdc do impacto ambiental é wma metodologia de investigagdo,
conduzida por uma equipe mulndisciplinar experiente, durante a fase de
planejarnento de plantas industriais, obras de arte de grande porte e novos
métodos de processamento, a serem implantados numa determinada regido, com a
finalidade de estimar e avaliar possiveis impactos e alteragdes ambientais que
possam ser provocadas pelos mesmos.

O exame, analise, avaliagic de possiveis impactos e alteragdes ambientais tem
por finalidade garantir o desenvolvimento sustentavel e responsavel, em harmonia
comn o meio ambiente e com os principios de preservacao e valorizacao dos recursos
naturais.
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Esta metodologia de investigagio é conduzida por uma equipe multidisciplinar
de experiéncia comprovada e tem por objetivos especificos identificar os:

- interesses da sociedade, consubstanciada na Politica Ambiental do Brasil;

- riscos de degradacdo ambiental e dos recursos naturais;

- imnpactos sobre a flora e a fauna e sobre a biodiversidade;

- impactos sobre a saude e sobre a incolurnidade das pessoas em risco.

O processo de avaliagio da origemn a um Relatéric de Impacto sobre o Meio
Ambiente - RIMA que, para ser realmente util, deve ser elaborado e difundido em
termos facilmente compreensiveis pela sociedade e pelas autoridades que decidirdo
a respeito.

Os aspectos positivos e negativos dos projetos estudados devem ser
identificados e especificados, em fungdo de critérios que sejam realmente relevantes
para as sociedades potencialmente afetadas.

Um bom RIMA ndo deve limitar-se a apontar os aspectos positivos e negativos
dos projetos investigados, mas deve, principalmente, sugerir alternativas de gestdo,
com o objetivo de:

- maxirruzar os aspectos positivos;

- minimizar os aspectos negativos.

3 - Vigilancia Ambiental

A vigilincia ambiental é a observagdo sistematizada do meio ambiemnte,
caracterizada pelas acBes de medi¢do, registro, comparagdo e interpretacdo das
varidveis ambientais, com propositos definidos.

A vigilancia ambiental compreende o conjunto das seguintes atividades gerais:

- medicdo sistematica das concentragSes de agentes poluentes nocivos existentes
nos seguintes compartimentos e componentes ambientais: solo, agua, ar,
ambiente de trabalho, habitat, alimentos e produtos especificos;

- observacio e medicdo sistematica dos condiconantes macroambientais dos
sistemnas estudados;

- analise, comparagido, avaliacic, interpretacdo e descricdo sistermatizada das
medi¢des de poluentes ambientais e das interrelagdes entre as concentragGes
dos mesmos e os condicionantes macroambientais dos sistemas estudados.
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m Estudos das Alteracdes Ambientais

Alteragdo ambiental ¢ concertuada como qualquer alteracdo das propriedades
fisicas, quirmicas ou biolégicas do meio ambiente, causada por quaisquer formas de
matéria ou de energia, resultantes de fendmenos naturais e principalmente de
atividades humanas.

Estas alteragbes podem ocorrer de forma stibita, como a provocada pela brusca
liberacdo de dioxina, ermn Seveso, na [tdlia, mas na maioria das vezes ocorre de
forma gradual e por somagdo de efeitos parciais, como na baixada Santista e em
numerosas areas industriais da América do Norte e na Europa.

Liberacdo de Agentes Nocivos
c Agente Nocivo

Agente nocivo é conceituado como todo agente que altera ¢ meio ambiente e
que pode:
- representar um risco significativo para a satide individual e coletiva das
pessocas e dos demais seres vivos;
- repercutir negativamente, mesmo que de forma indireta, sobre a incolurnidade
das pessoas e do patriménio ambiental, econdmico e cultural.

o Agente NBQ ou Agente QBR

Agente de natureza nuclear ou radiolégica, quirnica ou mesmo biologica,
considerado perigoso, e que pode ser liberado para o meio ambiente, em
consequéncia de desastres tecnolibgicos podendo, também, ser empregado
intencionalmente, no curso de opera¢des militares, até mesmo conira populacdes
nacionais, por Estados pouco éticos.

o Agente Toxico

Conceitua-se como agente toxico qualquer substdncia ou composto quirmico que
tenha efeito nocivo potencial sobre organismos vivos, animais e vegetais. O efeito
nocivo pode variar entre danos funcionais, lesGes anatomicas e inviabilizagdo das
condigdes vitais dos organismos afetados.
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o Despejos Perigosos

Sao considerados como perigosos os despejos quimicos, biologicos e radiologicos
que, por suas caracteristicas fisico-quimicas, produzem efeitos tdxicos, inflaméaveis,
explosivos, corrosivos e radiativos e que, por esses motivos, representam riscos
significativos para o meio ambiente e para a saide dos seres vivos e para a
incolumidade das pessoas e do patrimdnio.

Os efeitos nocivos podem depender das propriedades dos proprios agentes
despejados ou podemn decorrer de reacdes quimicas enire estes despejos e outros
produtos presentes no meio ambiente.

o Liberacdo de Dioxina no Meio Ambiente

O maior desastre com liberacio de dioxina ocorreu em Seveso, na Italia, o qual
foi considerado, juntamente com os desastres de Chernobil, na Ucrdnia, e de
Bophal, na India, como wmn dos maiores desastres tecnolégicos deste final de século.

A dioxina é uma substancia extremamente perigosa, utilizada na producao de
herbicidas e estudos epidemiolégicos demonstraram que, além dos efeitos toxicos
agudos, tem efeitos teratogénicos e carcinogénicos, a longo prazo.

s Poluente

O mesmo que contarminante, corresponde a qualquer fator fisico, quimnico ou
biolégicos que altera, polui ou contamina o meio ambiente. Corresponde a qualquer
agente ou substincia presente no meio ambiente, em concentra¢des que podem
causar danos aos componentes do-mesmo. Os poluentes podem ser solidos, liquidos
ou gasosos e sao considerados como:

- poluente ou contaminante primdrio, quando é emitido a partir de uma fonte

identaficavel;

- poluente ou contaminante secunddrio, quando resulta da reagdo quimica entre um

dejeto e um agente preexistenite no meio ambiente;

- poluente ou contaminante antropogénico, quando sua presencga no meio

ambiente, em conceniragdes perigosas, resulta de agdes ou omissSes humanas.

o Produte Quimico Persistente
Substancia ou produto quirnico resistente aos processos naturais de depuragao,

como as reagSes oxidativas e outras atividades de biodegradagdo e que, por esses
motivos, tendem a se acurmular no meio ambiente, com graves prejuizos, a longo
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prazo, para a biosfera. Exemplo tipico de produtos quimicos persistentes s3o os
pesticidas organoclorados, como o DDT.

o Residuo

Material resultante de processos fisicos, quirnicos e biolégicos, como combustio,
destilagdo, filtragdo, evaporacdo, fermentagdio, espremedura e outros, e que
permanece sem aplicagdo no ciclo de produgio e consumo.

o Residuos de Praguicidas

Os residuos de praguicidas correspondem a quaisquer substincas especificas,
presentes ern alimentos, racSes, produtos agricolas e mananciais, como
consequéncia do uso inadequado e irresponsavel de praguicidas na agricultura. O
termo inclui nfio apenas os praguicidas primarios, como os produtos derivados de
sua metabolizacdo, desde que tenham importincia toxicologica, mesmo que
potencial.

m Normas de Controle Ambiental
1 - Importancia

E absolutamente necessario e indispensavel que, para defender os interesses
maiores da sociedade que representa, o Estads tenha competéncia para baixar
normas relacionadas com o controle ambiental e poder de polica, para compulsar
as pessoas fisicas e juridicas a curnpri-las.

Estas normas devemn fundamentar-se em especificacBes técnicas, muitas das
quais sdo propostas por agéndias intermacionais subordinadas & Organizacdo das
Na¢Oes Unidas e acordadas intermacionalmente pelos Estados Membros. Estas
normas s3o estabelecidas no ambito dos paises pelas autoridades normativas
competentes.

2 - Normas de Qualidade Ambienial

As normas de qualidade ambiental sdo constituidas por wm conjunto de
requisitos, fundamentados em critérios técnicos, que s3o estabelecidos pelas
autoridades normativas, competentes, com a finalidade de definir as condices
qualitativas e quantitativas otimas, dos recursos componentes que constituem o
meio ambiente, como o solo, o ar atmosféricc e as aguas de superficie e de
subsuperficie.
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As normas de qualidade ambiental estabelecern as concentra¢Bes maximas
admissiveis das diferentes substancias e compostos potencialmente perigosos, Nnos
diversos compartimentos do meio ambiente. As concentragdes estabelecidas ndo
podern ser excedidas, salvo em condi¢des excepcionais.

As normas de qualidade ambiental dizem respeito aos:
- arnbientes naturais;

- ambientes modificados pelo homem;

- ambiente ocupacional.

Estas normas estabelecemn as concentracbes maximas de produtos
potendialmente perigosos, que sdo permitidas nos diferentes compartimentos do
meio ambiente, durante um periodo de tempo estabelecide.

3 - Normas de Emissdo e de Descarga

As normas de emissdo definem os limites quantitativos impostos a wma
determinada fonte de emissdo de produtos potencialmente perigosos, durante um
periodo de tempo estabelecido, em fun¢do da capacidade depurativa do
compartimento ambiental estudado.

As normas de descarga estabelecem, genericamente, as concentra¢tes maximas
permutidas de produtos potencialmente pengosos em efluentes ou ernissores
industriais ou urbanos, de uma determinada area vulneravel

4 - Andlise Ambiental

A analise ambiental é o processo utilizado para detectar, no caso das analises
qualitativas, e medir a concentragio, no caso das anilises quantitativas, de
substancias ou produtos perigosos de amostras coletadas no meio ambiente, por
interinédic de analises quimicas laboratoriais.

Dernormmina-se analise de residuos quando a substincia detectada encontra-se
presente, porém em concentragdes inferiores a uma parte por milhdo - p.p.m
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5 - Linnte de Controle

O limite de controle indica o nivel maximo aceitdvel de exposicdo ambiental
que, quando ultrapassado, implica na tomada de medidas emergenciais, para que a
sittacio de normalidade seja restabelecida, no mais curto prazo possivel.

6 - Limute de Exposicdo

O limite de exposi¢do indica o nivel méaximo de exposigdo ambiental aceitivel
por seres humanos higidos, o qual ndo deve ser ultrapassado, em nenhuma
hipotese.

7 - Mdxima de Concentracfes Médias Didrias de Contaminantes Atmosféricos

Nos distritos industriais, esta medida corresponde a um nivel maximo de
conceniragdes meédias didrias de contamiinantes atmosféricos, registradas num
ponto de medigdo determinado, durante um periodo definido de observacao.

n Medidas de Descontaminacioc Ambienial
1 - Despejo

Corresponde a designacio genérica de qualquer tipo de produto residual, restos
ou lixos procedentes da indiéstria, da agricultura, da mineragdo de atividades
commerciais e de areas residenciais.

Os despejos ou residuos correspendem a produtos solidos, liquidos ou gasosos,
sem utilidade para o sistema que o produziu, e que devem ser removidos e, sempre
que possivel, neutralizados ou reciclados, para evitar perigosas alteragSes
ambientais.

2 - Descontaminacio Ambiental

As medidas de descontaminagdo ambiental devem ser estudadas, com grande
antecipagdo, todas as vezes em que se planeja a immplanta¢io de uma nova planta ou
processo industrial. A auséncia desta preocupacio com a mudanga ambiental
caracteriza o chamado desenvolvimento irresponsavel, o qual pode causar danos de
muito dificil revers3o, no meio ambiente.



Redugao dos Desastres Teonolégicos com Caracterisiwcas Focats 593

A descontaminac@o ambiental é conceituada como uma metodologia que tem
por finahdade absorver, remover, neutralizar, tornar inofensivos ou mesmo destruir
agentes nocivos ao homem e ao meio ambiente. Estes agentes nocivos podem ser
quirnicos, biolégicos ou radiologicos.

Em principio, o meio de conversio do produto perigoso para o meio ambiente
deve ser inofensivo aos ecossisternas e ermn harmonia com os processos naturais de
depurac3o ambiental Os métodos de impeza, neutralizacdo, remogao e eliminagio
dos produtos perigosos, devem causar o minimo de prejuizos ac meio ambiente e
aos seres vives que integram a biota.

3 - Protecdo do Ambiente Ocupacional e do Ambiente Circundante

O ambiente ocupacional corresponde a locais que podem ser abertos ou
fechados, onde se desenvolvem atividades laborativas especificas, as quais devem
ser proprias e adequadas a estes ambientes.

Obrigatoriamente, o ambiental ocupacional deve ser seguro, salubre e
confortivel, permitindo o méaximo de produtividade da forga-de-trabalho e
garantindo o méaximo de incohumnidade e de higidez aos recursos humanos.

O meio ambiente que circunda os focos potenciais de desastres tecnologicos
também devern ser protegidos contra a ocorréncia destes desastres.

E importante ressaltar que o conceito de protegdo ambiental diz respeito nao
apenas aos desastres agudos, mas, principalmente, aos desastres de evolugio
cromica e em especial, aos resultantes da somagio de efeitos parciais.

4 - Principio da Reciclagem

Os métodos de reciclagem fundamentarm-se no principio de Lavoisier, segundo
o qual na natureza nada se cria e tudo se transforma.

A filosofia da reciclagern fundamenta-se na idéia de que aquilo que & um
residuo, sem utilidade para uma determinada industria ou area habitacional, pode
ser um insumo importante para um novo processo industrial. A reciclagem, além
de ser o processo mais importante de descontaminagio ambiental, contribui para a
preservagdo dos recursos naturais.
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5 - Importancia da Biodegradacio

A biodegradagdo corresponde a um dos mais importantes processos de
depuracdo natural e caracteriza-se pela decomposicido de uma determinada
substdncia perigosa, no ambiente natural, como consequéncia da agdc de sistemas
biologicos integrados.

As substincias ou produtos biodegradaveis, ao contrario dos produtos quimicos
persistentes, ndo apresentam tend&ncia para se acurrular no meio ambiente, acima
de limites aceitdveis.

Por esta razdo, a indtstria  deve pnorizar a produgde de produtos
biodegradaveis, por serem menos nocivos, a longo prazo, para o meio ambiente.

6 - Corpos de Bota-Fora e Bacias de Contengio

Bota-Fora corresponde a areas de deposicdo de residuos sélidos, normalmente
inertes, resultantes de processos produtivos industriais, de mineragioc ou da
construgio civil. O depésito resultante é conhecido como corpo de bota-fora e deve
ser planejado com grande antecipagao, quando do planejamento inicial.

Bacias de Contengdo correspondem a areas limitadas por depressSes no
terreno, algumas vezes circundadas por diques e suficientemente distanciadas de
mananciais naturais, as quais sdo destinadas a conter efluentes liquidos e eventuais
vazamentos de tanques e de tubulagBes , enquanto se processa a depuracac dos
mesmos, com a finalidade de reduzir os riscos de polui¢ido ambiental.

7 - Filiros Elefrostiticos

Os filtros eletrostaticos, quando bem planejados, podem reduzir em mais de 98%
os riscos de contaminagdo ambiental resultantes de emanagdes gasosas.

E importante registrar que as emanagdes gasosas, além dos efeitos toxicos de
acdo irmnediata, podem ser causas de desastres mistos secundéarios, como as chuvas
4cidas, o efeito estufa e a redugdo da camada de ozdndo.
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8 - Incineradores de Grande Poténcia

Em alguns casos, a tnica forma de destruicio de produtos perigosos é a
incineragdo dos rmesmmos em incineradores especiais de ruito grande poténcia.

Tendo em vista o custo extremamente elevado destes incineradores, que atuam
em temperaturas extremamente elevadas, € indispensavel que os mesmos’ sejam
planejados e implementados para destruir, por combustio assistida e controlada, os
produtos perigosos de vastas regiSes geograficas. E evidente que estes
incineradores de muito altas temperaturas devem ser protegidos por sistemas de
filragern eletrostatica emn seus sisternas de tiragem do ar superaquecido.

7 - Redugio das Vulnerabilidades dos Recursos Humanos
» Importincia da Comissdo Interna de Prevencio de Acidentes

Em principio, as grandes empresas industriais, mineradoras, de construcio civil
e outras, devemn organizar uma Comissio Interna de Prevencio de Acidentes -
CIPA, a qual é constifuida por representantes da classe patronal e da forga-de-
trabalho.

A CIPA tem por objetive programar, implementar e fiscalizar atividades

relacionadas com a seguranga do trabalho e com a prevencgio de acidentes do
trabalho.

Seguranca do trabalho é uma disciplina técnica, relacionada com a medicina do
trabalho e com a engenharia de seguranca que tem por objetivo reconhecer, avaliar,
prevenir e controlar os riscos de acidentes, dependentes do ambiente e das
condicBes de trabatho, comn a finalidade de garantir a higidez e a incolumidade dos
recursos humanos.

A prevencdo de acidentes de trabatho é da méxima importincia para garantir a
valorizacdo dos recursos humanos e para reduzir os prejuizos provocados pelas
lesGes resultantes, em termmos de incapacitagio temporaria ou definitiva.

E evidente que as taxas de seguro sfo proporcionais aos niveis de inseguranga
ou condicio insegura, que corresponde s circunstincias ambientais ou as
relacionadas com os projetos e construcdo de plantas industriais que favorecem a
ocorréncia de acidentes.
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A seguranga do trabalho diz respeito, ndo apenas a reducdo dos riscos de
desastres agudos, mas principalmente a garantia da seguranga e da salubridade do
ambiente ocupacional.

m Importancia da Medicina de Trabalho

A medicima do trabatho ocupa-se da prevengdo dos acidentes de trabalho e das
doengas ou enfermidades ocupacionais e da redugdo dos efeitos adversos causados
pelos mesmos.

Enfermidades ocupacionais sao aquelas que sdo induzidas pelas condictes de
trabalho e pelo ambiente ocupacional. A prevengio das enfermidades ocupacionais
depende do planejamento do ambiente ocupacional, dentro das condi¢es ideais de
salubridade e da prevencac dos traurnatismos e das intoxicacbes exdgenas agudas e
cronicas.

1 - Importéncia dos Exames de Admissdo e dos Exames Periddicos

O exame de admissdo tem por principais objetivos:
- selecionar a forga-de-trabalho em funcdo do nivel de higidez e de resisténcia
imunolégica contra intoxica¢Ses e outros agravos a satide;

- documentar as condigdes de higidez da forga-de-trabalho, no momento da
adrmiss3o.

Os exames peridodicos permitemn detectar possiveis enfermidades ocupacionais
nas fases iniciais e prevenir o agravamento das mesmas.

2 - Diagnostico das Infoxicagbes Exdgenas

Meétodo diagnostico que permite a identificagdo de quadros de intoxicagBes
exOgenas, incluindo o exame clinico especializado, a interpretagdo dos resultados
dos exames de laboratério e andtomo-clinicos e a confirmagio do diagnéstico.

O processo de diagnéstico compreende o:

- diagniostico clinico que, sem nenhuma ditvida, é o mais importante e elaborado.
Neste caso, a partir do quadro clinico apresentado pelo paciente, se faz o
diagndstico sindrémico e se suspeita qual o agente toxico causador da
intoxicagdo oy, no mMinimo, a que grupo o agente toxico pertence;

- diagnéstico laboratorial, que permite a identificagdo quimica do agente toxico ou
dos produtos resultantes de sua metabolizagio pelo organismo nos substratos
orgdnicos. Podem, também, ser pesquisados e identificados os produtos
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gerados pelo proprio organismo, em funcio da reagzo dos sisternas organicos a
estes agentes toxicos;

- diagnéstico andtomo-pateldgico, mediante bidpsia ou necrépsia. O diagnostico
anitomo-patologico permite a identificacio de sinais morfologicos especificos,
provocados pelos agentes toxicos, sobre os tecidos organicos.

3 - Medidas Preventivas e de Resposta aos Desastres

A medicina do trabalho, a partir dos agentes toxicos que podem estar presentes
no processo industrial, planeja as medidas relativas do diagnéstico precoce das
alteractes causadas pelos mesmos.

Planeja também as medidas emergenciais que devemn ser tomadas em
circunstancias de acidentes ou desasires e os recursos necessarios para a pronta
efetivacio das mesmas.

m Importincia da Engenharia de Seguranca

A engenharia de seguranga é responisavel pelo planejamento global das medidas
estruturais e ndo estruturais, inclusive dos procedimentos padronizados, que
tenham por objetivo:

- autnentar os indices de seguranga do ambiente de trabalho e relacionados com

o desempenho da for¢a-de-wrabalho;
- reduzir a incidéncia de desastres tecnoldgicos e dos acidentes do wabatho.

Compete a engenhana de seguranga estudar, propor e especificar os
equipamentos relacionados com a seguranga individual e coletiva da forca-de-
trabalho. Compete também propor as Normas Padrdo de Operagdes e os
procedimentos padronizados relativos a seguranga industrial.

Na prevencio das enfermidades profissionais é importante a prevengdo da
inalagdo de produtos toxicos e de particulas em suspensdo no meio ambiente,
mediante sistemnas de exaustdo, filtragem e renovagdo do ar ambiental.

Também é da maxima mmportdncia a prote¢ao dos érgdos sensoriais contra
fagulthas, niveis elevados de ruidos e de luminosidade, que possam provocar
alterac¢Ges funcionais ou mesmo lesdes anatdmicas dos 6rgios dos sentidos.



