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Introduccion.

Ao tras ano, el drea meno-
pohtana de San Salvador y sus
alrededores cercanos, sufren una
sene de desastres Je cardcrer
nataral, que no solamente dan
lugar a un desequilibrio eco-
némico y social, sino que tam-
bién, y esto es lo mds lamentable,
ocasionan la pérdida de vidas de
un buen nuimero del sector po-
blacional.

En vista de lo anterior, se
ha creido conveniente la pu-
blicacion del presente trabajo, el
cual no se limua dnicamente a
sehalar los diferentes riesgos geo-
16gicos que amenazan a esta
z0ona, sino que nene, como ob-
jetivo fundamental, establecer los
lineamientos necesanos que pue-
dan conducir a su prevencion, a
evitarlos, s1 esto es posible, a la
reduccién de sus dados y, mds
que todo, a hacer consciencia
entre las personas para que los
conozcan mejor, y, de esta
manera, saberlos afrontir con
muayor conocimiento de causa,
tratando de evitar el pdnico, que
algunas veces causa mas victimas
que el propio evento destructivo.

Debe quedar bien claro que
Unicamente se va a tratar de
riesgos eminentemente de caricer
geoldgico, dejando las amenazas
de otra indole para los espe-
cialistas en ellas, ya sean éstas de
origen natural o provocadas por el
hombre mismo. Los fendémenos
naturales, que con  mayor
intensidad se manifiestan en San
Salvador y lugares aledaiios, son
los sigulentes:

- Los movimientos sis-
micos, que, debido a la calidad
altamente sismica de El Salvador,
ocurren con mucha {recuencia en
nuestro medio, alcarnzando en
ciertas  ocasiones intensidades

wguales o mayores de vu grados,
segin la escala de Mercalli
Modificada, con lo cual se
provocan daflos que varfan de
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- F! desplazamiento de las
aguas que corren sin  ningin
control sobre la superficie te-
rresire, o o4 través de un cauce
determinado, las que, al aumentar
~u caudal, originan inundaciones,
derrumbes, soterramiento de vi-
viendas, hundimientos, asenti-
mientos, etc. De 1gnal manera, fa
infiliracién del agua en el
subsuelo puede dar lugar a un
drenaje dafiino de consecuencias
Serias.

- La presencia del voledn de
San Salvador, clasificado como
activo, que st bien en el momento
actual no muestrta minguna senal
de acuvidad fgnea que pueda
inquietar, no por eso deja de
representar un tiesgo, por o que
uene que ser sometido a un
estricto control cientifico.

Son €stos, pues, los riesgos
que deben ser tomnadus en cuenta,
y ademds analizados, en la rama
de ingenieria civil, ya que el
conocimiento de ellos contribuird
a disminuir los dafos en las obras
civiles ya ejecutadas o por
giecutar.

1. Geologia de San Salva-
dor.

Losestudios geoldgicos rea-
lizados en esta drea (ver mana
geoldgico de El Salvador, anexo

han demostrado que, todas las
rocas que en ella se encuentran,
pertenecen a la categoria de
volednicas, con edades geoldgicas
que oscilan entre el Terciano y el
Cuaternario. Presentan diferentes
grados de conservacién o sa-

nmidad, asi como también han
safrido de diferente manera los
estragos propios de la erosion.

Los mateniales geoldgicos
que predominan, y que por lo
tanto  cubren casi todo San
Salvador, pertenecen a la llamada
"Formacidn de San  Salvador”,
por lo que unicamente se hard
referencia de ella para exponer la
geologia  de  esta  zona. En
t€rminos  generales, los pnn-
cipales materiales geoldgicos que
s observan son los siguientes:

- Materiales redepositados o
retrabajados bujo la influencia del
agui.

- Cenizas volcdnicas, cono-
cidas bajo la denominacién de
tierra blanca.

- Estratos de pémez, que
han dado lugar a la formacidn de

las Hamadas tobas de color café.

- Cornentes de lavas ande-
siticas y basdlticas

Todos ellos apuarecen ubi-
cados en oden cronologico,
comenzando con el mis reciente,
hasta terminar con el mids antiguo.

Los materinles redepo-
sitados o rewrabaiados consisen
en una mezcla de finos y gruesos,
en la gque predominan cenizas
volcdnicas  {(lunos  arenosos o
arenas limosas) con inclusiones
de fragmentos de diferentes ta-
maios de pdémez y particulas
lizcas. En reahdad se wata de
sedimentos aluviales que tienen
un espesor superior a los 20 m,,
que se han depositado en las
partes bajas, y que han dado
origen a verdaderos rellenos na-
turales, que por su edad geoldgica
reciente, presentan una condicion
de baja estabilidad debida a su
escasa consolidacidn, por lo que,
con relativa facilidad, se evo-
sionan por influencia del agig o
se fracturan o agriclan por | @s
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COMINUOS MOVIMIENtos sisniucos
o por efectos de la misma erosion
hidnca.

Como su granulometria es
bien variada, o es también su
porosidad y principalmente su
permeabilidad; sin embargo, es
factible el poderlas clasificar
como de gran porosidad y
permeabilidad buena.

La ceniza volednica o tierra
blanca fue arrojada, a través de
una serie de erupciones violentas,
por la dlima manifestacién de
gran  importancta  del  volcédn
Hopango ocurrida hace un poco
mis de 2,000 anos. Lsid
compuesta por un pémez de
granulometria muy fina de com-
posicion duciuca, que presenta
una coloracion blancuzca rela-
cionada con li piesencia, en su
mayor parte, de minerales blancos
o leucocrancos. Los mayoles
espesores  se  localizan en  las
cercanfas de su fuente de origen
que, en el momento acrual, se le
conoce con el nombre de lago de
llopango, y van disminuyendo a
medida que la distancia aumenta,
aunque vale la pena mencionar
que, a veces, se reducen como
consecuencia del ataque incesante
de la erosion, especialmente
cuando carecen de la debnda
proteccion. Se wara en si de
cenizas que cubren la  mayor
parte del drea metropolitana de
San Salvador. Asimismo, se trata
de materiales de poca estabilidad
debido a su escasa edad geo-
l6gica; poseen una buena poro-
sidad v una permeabilidad rela-
tivamente aceptable, variables de
acuerdo a su grado de confi-
namiento.

Los esmratos de pdmez,
conocidos como wbhas de color
café, son, al 1gual que la tierm
blanca, materiales pirocldsticos

con un alto contenido de S10,,
por lo que tienen upa compo-
sicidn dcida. Su coloracidn varia
de café a amarillo, de aqui su
nombre de 1obas color cufd; la
granulometria que presenian tam-
bién difiere, en este caso, de fina
a gruesa; el espesor miximo que
tienen alcanza los 25 m; sin
embargo, disminuye a medida
que la dwstancia aumenta de El
Boquerén, incidiendo en esto,
como es 19gico, la erosion.

Las tobas de color calé sun
mis estables que la uerra blanca;
no obstante, €s nECesario men-
cionar que su estabilidad difiere
mucho de wvn lugar a ouo,
dependiendu esencialmente de su
grado de consolidacion.

Cuando las Nuvias arrecian
con mucha intensidad, se¢ con-
vierten en matenales que se ero-
swonan con facilidad, en especial
cuando estin totalmente despro-
vistas de una cubierta vegetal
adecuada, o, debido a Ia infil-
tracion del agua hacu el subsuelo,
se provoca una erosion ferna
que propicia la formacion de
grietas en fa superficie, tal como

acontece con la derra blanca, las -

cuales, al desarrollarse en su
totalidad, pueden productr dafos
en la industria de 1a construccion,

Las lavas andesiticas y
basdlucas, que aquif se describen,
son el producto de la acuvidad
eruptiva de ! Boquerdn. Se mata,
por lo menos, de dos comentes
de lavas que parcialmente se en-
cuentran sepultadas por los ma-
teriales pirocldsticos arnba men-
cionados. Algunas caracteristicas
de ellas son las siguientes:

- Presentan una marriz
formada por granos minerales
medio finos, reconocibles general-
mente con ¢l empleo de un

microscopio petrogrifico o de una
lupa.

- Su estructura es laminar,
es decir, estin dispuestas en
capas 0 ldminas unas sobre las
otras en forma paralela.

- Son muy compactas, o
sea, densas y ademads se en-
cuentran  bastante  sanas,  Sin
mostrar evidencias de un proceso
avanzado de meteorizacién.

- No se les conoce con
exactitnd su espesor, aun cuando
parece que éste no sobrepasa los
10 metros.

- -

- Todos aquellos lugares
donde existen son los que pre-
sentan las mejores condiciones de
estabilidad, es decir, son los que
mayor resistencia ofrecen a los
efectos de la erosion y de la
actividad sismica.

Estas son, pues, algunas
caractleristicas que  estas rocas
nenen, las cuales se pueden ob-
servar en ciertas puartes del sector
Sur de San Salvador. Ellas, como
ya s¢ menciond con anterioridad,
juntarmente con los sedimentos
aluviales, cenizas volcdnicas o
tierra blanca y las tobas de color
calé, constituyen los principales
materiides  geoldgicos que s
localizan en la superficie, o cerca
de ella, de la ciudad capital y
lugares circunvecinos.

2. Riesgos pgeoligicos que
dan lugar a desastres natu-
rales.

San Salvador es una ciudad
que con bastante trecuencia se ve
somettda  a  las  fuerzas des-
tructoras de la naruraleza, en las
que toman parte CIErtas mani-
festaciones de cardcter geoldgico
Es ésta una realidad bien conocida
en nuestro medio, que. todos 1os
afos, no  solamente  origina
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La cludad de San Salvador, capital salvadoreda. Al fonde, ¢l volcdn de San Salvador,

cuanttosas pérdidas de indole
econdémica, sino que también
provoca la pérdida de vidas para
un buen nimero de sus ha-
bitantes, todo lo cual conduce a
un desajuste en el equilibrio
econdmico y social del 4rea
merropoluana. Todas las cala-
midades que ocurren en esta zona
son originadas por los siguientes
eventos:

1. Actividad sismica, la cual
es bastanie frecuente, no sola-
mente en San Salvador, sino que
en todo el pafs, la que, en més de
una ocasion, ha destruido o
provocado dafios muy severos en
la ciudad capital,
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2. Las aguas que corren
sobre la superficie del terreno, o
cerca de ella, sin ninguna clase de
control, principalmente cuando se
incrementan las precipitaciones
pluviales, dando lugar a inunda-
cionzs, derrumbes, soterramien-
tos de viviendas, hundimientos,
asentamientos, etc., terminando
todo esto  cast  siempre  con
pérdidas de vidas humanas.

3. La actividad, con
intervalos de tempo muy dis-
tanciados desde el punto de vista
humano, no geoldgico, dei volcian
de San Salvador, que s1 bien en el
momento actual no muestra nin-
guna sefial evidente de alguna
manifestacién ignea que pueda

inquietar o alarmar, no por ello
debe estar exento de un esmicto
control cientfico,

Siendo estos los eventos
que dan lugar a tanto desastre
natural, se hard una descripcién
de cada uno de ellos para una
meior comprensidn, siguiendo el
orden arriba expuesto.

2.1, Actividad sismica,

Como es sabido, San
Salvador, fue conocida en la
época colonial con el nombre de
"VALLE DE LAS HAMACAS",
precisamente a causa de los
CONtNUOS MovVIMIentos sismicos,



