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los cuales, por los dafios gue
ongman, contnbuyeron para que
la capital cambiara de sitio en mds
de una ocasidn.

La naturaleza de la actividad
sismica, independiente de la pro-
ducida por el volcanismo, puede
considerarse de la sigutente
manera:

4) La que provoca el
corrimiento del connnente con el
piso ocednico, con hipocentros
que a veces sobrepasan los 80
kilémerros de profundidad.

b) La que se origina por
rupturas de fizllas en una zona a
manera de franja, causante de los
movimientos  sismicos  mds
violentos que han afectado al
pais, la cual coincide con la
presencia del volcanismo activo.

La zona sismica consi-
derada como mds crinca es la
nameral b), en la que se en-
cuéntran, Como ya se menciono,
volcanes activos pertenecientes a
la Cordillera det Pacifico; de igual
manera, s¢ halla relacionada con
rasgos tectonicos de mucha
importancia. Se extiends desde el
Oeste hasta el Este cubriendo Ia
parte media de El Salvador;
presenta un  historial comple-
tamente  desasiroso, con  epi-
centros calificados como sis-
micamente peligrosos, a causa de
la relativa poca profundidad de
sus hipocenrros, que varia entre 5
y 10 kilémerros, y mds que todo,
por su proximidad a las ciudades
principales, las cuales ' han
soportado muchas veces terre-
motos de cardcier totalmente
destructivos.

Otra caracteristica principal
para esta zona es el hecho de que
sus focos sismicos se encuentran
muchas veces asociados a la
cadena volcdnica continental; no

significando esto que la ocu-
rrencia de un sismo esté rela-
cionada siempre con una posible
erupcién de un vaolcdn; ademds,
es necesario mencionar que en
ella se pueden esperar terremotos
con una intensidad que puede
alcanzar grado IX. A manera de
ejemplo, s¢ mencionan a conti-
nuacion wes eventos sismicos
originados en esta zona:

- El ocurrido en Jucuapa,
Chinameca, San Buenaventura,
Nueva Guadalupe, etc. el dia 6 de
mayo de 1951, con una inten-
sidad y una magnitud de 6.5.

- El sucedido el 3 de mayo
de 1965, con consecuencias
graves para San Salvador y pobla-
ciones cercanas, el cual presentd
una intensidad méxima de VI y
una magmiud de 6.3,

- Bl rwerremoto del 10 de
octubre/1986 de onigen tecténi-
co, ¢l cual destruyd parte de
la  capital de San Salvador,
con pérdidas de 1,500 muertos;
en edificios (mds o  menos
¢ 2,500,000.00), en otros ma-
teriales ¢ 95,000,000.00, Tuvo
una intensidad de VI-IX, MM,
y una magnimd de 5.4 con una
profundidad focal de 8 Kms.

La zona sisrmica que le
sigue en tmporiancia a la que se
acaba de describir es la que
presenta sus epicentros en el
Océano Pacifico, la cual se
encuentra a distancias que oscilan
entre 10 y 100 kilémetros de la
costa, con hipocentros o focos
que varfan de 30 a 80 kildmetros
de profundidad.

El historial sismico de esta
zona demuestra que no ha tenido
mayor repercusién o impacto
sobre la ciudad de San Salvador,
ya que los dafios producidos en
ella précticamente son de im-

portancia secundaria. A manera
de ¢jemplo se hace saber que, ¢l
sismo ocurrido el 19 de junio de
1982, mvo su epicentro a unos 70
kilémetros al Suroeste de San
Salvador, o sea, en el Oc€ano
Pacifico. La magniud de €l fue de
7.0 en la escala de Richter y la
intensidad méxima de VIlenlade
Mercalli Modificada. Tal como se
ha de recordar, este evento no
produjo mayores consecuencias,

Ademds de las zonas sis-
micas arriba mencionadas, es ne-
cesario referirme a la Zona Mar-
ginal del Norte, la cual es muy
tranquila por encontrarse aislada
de las dreas consideradas como
mds activas. Las mayores inten-
sidades alcanzan hasta grado VI,
siempre de acuerdo a la escala de
Mercalll modificada. Su topo-
gratia es bastante irregular, es de-
cir, es montafiosa, sitwacion que
hace que se encuentre expuestaen
muchas parwes, a cierfos movi-
mientos de tierras, iales como
deslizamientos y derrumbes.

Otro dato de granrelevancis
es el hecho de que nuestro paifs se
egncuentra comprendido en el
llumado "Cinturén de Fuego
Circumpacifico” o "Trinchera
Mesoamericana”, y debido a esta
circunstancia estd vinculado con
el tecronismo de placas D¢
acuerdo a estudios realizados, ¢l
movimiento direccional de las
placas (ecténicas de  None
América, de! Canbe y de Cocos,
que es aproximadamente de 2.0
cms. por afo, repercute tambiéa
en la alta tasa de sismicidad que
ocurre, tanto dentro como fuera,
de nuestras costas.,

Se ha comprobado también
que existe uno relacién enwe la
intensidad sismica y la naturalezs
de los materiales geolbgicos, es
decir, zonas cubiertas por rocas
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consolidadas (duras), como por
ejemplo, lavas. Resisien mads €l
impacto d€ un rerremoto, preci-
samente POrque le han conferido
mayor estabilidad a aquella parte
del subsuelo donde se mani-
fiestan, ocurriendo lo contrario en
fegiones que presentan materiales
foco estables, como lo son las
enizas volcdnicus o ticrra blanca
y owos materiales pirocldsticos,
ademis se fracturan o se
agrictan conrelativa faciidad, con
Jo cual empeoran las condiciones
gel subsuelo, lo que obliga
pecesariamente a estudios pgeo-
Yogicos y geotécnicos concien-
audos, para mayor garantia ¢n la
gonstruccion de viviendas.

Como puede obscrvarse, el
drea metropolitand prescntia una
gran sisnnc:i_dad, y por cunsl-

yienie, un rnesgo s1Ismico Cullisl-
Scrablc, lo cual incluye la po-
gibilidad de que ocurra un terre-
moto aproximadamente cada 20 6
30 afos.

Como ¢s natural, an teise-
moto no se puede predecir toduvia
de una munera definiliva, ni
mucho menos eviar; pero si es
posible disnunuir ¢l nesgo sis-
mico estudiando las propiedades
dindmicas de los suelos, con el
pbjeto de conocer su compor-
tamiento ante las pertusbaciones
gfsmicas y la influcncia que éstas
puedan ejercer en las estructuras.
Se debe, entonces, aprender mu-
¢ho de los movimientos violentos
para que esta experiencla sea
usada para mejorar el diseno de
las estructuras anasismicas.

Lo expresado en ¢l pérrato
gnterior se puede manifestar
también recalcando la necesidad
de conocer el subsuelo, asi como
todos los factores geoldgicos
superficiales que eventualmente
participan en ¢l inciemento de los
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riesgos, con el
objeto de garan-
tizar un planea-
miento adecuado
de las dreas ur-
banas.

2.1.1. Naturale-
za del problema
del  riesgo de
un terremoto.

Como se sa-
be, los erremotos
son riesgos natu-
rales capaces de
provocar pérdidas
econdémicas y de
vidas. Por resgo
sismico se entien-
de la probabilidad
de pérdidas en un
periodo especifico
de tiempo. Losele-
mentos mads impor-
tantes en la evo-
lucion de  este
riesgo son los si-
gulentes:

1. Histortal sismico.
2. Naturaleza del origen del
SISMo.
o3 Atenuacion de energia
sismica.
4. Repuesta del lugar y
5. Peligros geoldgicos.

A continuacidn se hace una
descripcién de cada uno de ellos,
poniendo énfasis en algunas de
las dreas del problema y difi-
cultades que se han encontrado en
st evolucidn.

2.1.1.1 Historial sismico.

El conocimientd de las
ocurrencias antertores de movi-

mientos sismicos estd relacionado
con el registro histérico de
terremotos y con la evidencia
geol6gica de actividad sismica. El
inconveniente con el primero de
los mencionados es que siempre
es muy corto e incompleto, y por
lo tanto, hay que saberlo usar de
la mejor forma pos:ble. De 1gual
manera, el wso de clertas evi-
dencias geoldgicas de actividades
sismicas prehistdricas contiene un
gran nimero de dificultades, tal
como es el cuso del fallamiento o-
currido en ¢l Holoceno o antes,
que en el momenio actual se en-
cuentra, en algunos lugares, en-
cubterto por la erosion.

, , . :
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- El Salvador carece de una
gonificacidn sismuca que regule la
pjecucién de obras civiles, asf
como también se carece de una
kegislacién que incluya la nece-
gidad de rcalizar investigaciones
geolSgicas, geotécnicas, sismo-
Kgicas, de dindmica de suelos, e
ingenieria sfsmica en obras civiles
g¢ mucha mmportancia, con ¢l
pbjeto de garantizar su esta-
bilidad.

- Muchas de las victimas de
s terremotos provienen de vi-
viendas construidas con mate-
gales débiles como el adobe o de
ponas marginales, donde se vive
por necesidad y no por ignorancia
del peligro, lo cual indica que el
estado debe acelerar sus pro-
pamas de vivienda popular para
gnarltfa de este sector pobla-

- En El Salvador, se carece
ge programas de orientacién que
penden a educar a sus habitanies,

el sentido de que conozcan
pejor estos fendmenos, para que
pepan actuar adecuadamente en el
momento preciso, lo cual con-
ducird naturalmente alareduccion
ge victirnas.

2.3 Recomendaciones.

- Llevar a cabo programas
ke investigacién que tiendan a
ponocer lus caracteristicas geols-
Bcas de los materiales existentes
M zonas criticas, asi’ como tam-
Mén invesugaciones geotécnicas
e conduzcan al conocimientode
Mertas propiedades inherentes a
I mismos.

- Promover el desarrollo e
plementacién de laboratorios
MR ensayos dindmucos de suclos
mmiteriales, dada la frecuencia
B que €5tos se ven sometidos a
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esta condicién.

- Intensificar las inves-
tigaciones sismoldgicas en lus
zonas de mayor peligrosidad
sismica, con el objeto de reunir la
mayor informacion posible rela-
tiva a ellas, para que pueda servir
de pardmetro en la indusrriis de la
construccion.

- Llevar a cabo la elabo-
racién de unreglamento de diseno
sismico, que responda a la natu-
raleza de los materiales geolé-
gicos existentes en el pafs y al
registro historico de la actividad
sismica.

- Realizar la zonificacion
sismica de San Salvador, para
que pueda ser utilizada en el
disefio y cdlculo de estructuras,
que deban soportar la sacudida de
un terremoto.

- Profundizar las investi-
gaciones relativas a la interaccién
suelo-estructura, con el objeto de
garanuzar la estabilidad de esta
(ltima, a través del conocimiento
de los materiales de cimentacion.

- No perminr la cons-
mruccién, de ninguna clase de
edificios, en aquellos lugares
donde se han llevado a cabo
rellenos mal compactados, ya que
bajo estas condiciones, pueden
conducir a un colapso total ante
sacudidas fuertes.

- Facilitar el conocimiento
de estos fen6menos a todas las
personas, para que los conozcan
mds. De esa manera saberlos
afrontar mejor, y asf, reducir al
maximo sus consecuenciag.

3. Aguas que corren en la
superficie terrestre o cerca
de ellas sin control alguno.

Las aguas que corren sobre

la superficie del terréno  sin
ninguna clase de control, son,
indudablemente, las que causan
los mayores problemas, tanto
desde el punto de vista humano
como econémico. Si se hace un
listado de dichos fenémenos,
podrd observarse que éstos son
innumerables. A manera de
egjemplo se mencionan los tes
siguientes:

a) La inundacién del afo
1922, que wrrancd principalmente
con los barrios de Candelaria, La
Vega y San Esteban.

b) La inundacién del afio
1934, que fue a nivel nacional.

¢) El deslizamiento de
materiales sveltos ocurrido en
sepuembre de 1982, en la parte
Sureste de El Picacho.

Como es del conocimiento
de 10dos, tales anomualfas se pre-
sentan principalmente durante la
époaca lluviosa y, mis que todo,
cuando las precipitaciones plo-
viales alcanzan una  intensidad
notable. Ocurren, entonces, en
combinacién con la presencia de
ciertos maeriales geoldgicos, una
serie de hechos que muchas veces
dejan a las personas sin vivienda
o0, en el peor de los casos, sin el
don sagrado de la vida.

En El Salvador, y en casi
todos los paises del mundo, es el
agua el principal agente de ero-
sion, contribuyendo a la re-
mocién, desprendimiento y arras-
e de materiales poco coesivos.
Esta es la razén por la cual
nuestros rios no son cristalinos,
sino que corren enturbiados,
wransporiando todos los afos al
mar miles de toneladas de mate-
riales, arrancados en diferentes
partes del rerritorio nacional.

En San Salvador y sus alre-
dedores inmediatos, preduminan
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las cenizas volcdnicas (derra blan-
ca), ocupando una segunda posi-
cién ciertas tobas de pémez de
color café amarillento. Ambas son
consideradas como productos pi-
roclasticos, eruptados en el pu-
sado a través de diferentes even-
tos volednicos. Lo mds signifi-
cativo de ellas es una escasa resis-
tencia al fenémeno de la erosion,
especialmente la primera de las
mencionadas, 1o que las convierie
en presa ficil de las aguas que
corren sobre la superficie, lus cua-
les en su accionar son mas
frecuentes, y por lo tanto, causan
mds dafios que un movimiento
sismico violento, ya que é€sle
ocurre, de acuerdo a las esta-
disticas, aproximadamente cada
20 afios.

Los dafios que se originan
en la zona metropolitana, como
consecuencia de lo ya expuesto
son;

- Inundacién y arrastre de
viviendas construidas a orillas de
rios y quebradas, en especial las
pertenecientes a las zonas mar-

inales. En especial, pero no en
orma definitiva, ya que también
viviendas de tipo residencial han
sufrido estas consecuencias, a las
que se les puede agregar el hecho
de que, st no son arrastradas,
entonces se derrumban por la
poca estabilidad de los materiales
geolégicos donde han sido
emplazadas.

- La condicién de derrumbe
de viviendas no es exclusiva para
las orillas de rios y quebradas. En
muchos lugares de San Salvador
se presentan estos casos, en los
que las aguas luvias, al infiltrarse
en el subsuelo, provocan una
erosibn  de cardcter interno,
creando asi, las condiciones
ideales para el colapso, con el
resultado final de tener casas

totalmente derrumbadas.

- La construccién de vi-
viendas en pendientes muy
pronunciadas o al pie de ellas, en
las que se encuentra siempre la
misma clase de materiales geo-
16gicos inestables. Es una ame-
naza que, en mds de una ocasion,
ya produjo tragedias, ocasionadas
por movimientos de tierra que
causaron ¢l soterramicnto  de
dichas viviendas.

- La formacién de grietas en
el suelo, ya sea por actividad
sismica o por erosién, también ha
contibuido a la cadena de de-
sastres naturales. Grietas que en
un principio no parecen tener
ninguna importancia, poco a
poco, o de una manera acelerada
van creciendo, hasia que final-
mente alcanzandimenstonescapa-
ces de hacer sucumbir a las
viviendas.

- La construccién en re-
Henos mal compactadus, comple-
meniados con ¢l uso de materiales
de relleno de mala calidad, ter-
mina con ¢! aparecimiento de
gnietas en el suelo. Lo que, pos-
teriorments, da lugar a asenta-
mientos, hundimientos, derrum-
bes, etc. En este sentido hay que
tener especial cuidado con los
rellenos que se efectdan en los
rios y quebradas, ya que las
aguas buscan siempre ¢l camino
que tuvieron al principio.

Todo lo anterior forma parte
de los desastres naturales, que st
bien son dificiles de evitar, por lo
menos se puede hacer el intento
de munimizarlos, adoptando cier-
tas medidas consideradas como
necesarias, 0 mediante una legis-
lacién especial que todo mundo
debe respetar. Respecto a esto, se
pueden tomar en cuenta las
siguientes recomendaciones:

1. Prohibir la construccién
de viviendas a orillas de rfos y
quebradas. En este caso 0 aspecto
existe una disposicién legal que
asi lo establece, pero.. (Se
cumple esta disposicién? Se
entiende que en lo referente a las
zonas marginales, el problema es
mds agudo, ya que se trata de
personas que no tienen donde
vivir; sin embargo, algo hay que
hacer para micjorar esta sittae1on.

2. Debe establecerse un
control de las apuas que des-
cienden a través de quebradas, del
volcdn de San Salvador y cerro de
San Jacinto. De i1gual manera ¢s
necesaria la canalizacion de las
aguas que conen desorde-
nadamente sobre la superficie; ast
como también es necesario el
conao! de los drenajes internos
para evitar problemas de erosién
en el subsuelo.

3. Regular la construceidn
de viviendas en pendientes muy
proauaciadas, especialmente don-
de las condiciones geoldgicas del
lugar no son favorables.

4. Atender de inmediato la
presencia de grietas en ¢l suelo
para evitar problemas de indole
mayor ¢n el futuro, tales como la
formacién de cdrcavas o danos
provocados por la infiltrucidn del
agud, como por ejemplo, asenta-
mientos, hundimientos, derrum-
bes, erc.

S. Supervisar estrictamente,
a avés de un organismo guber-
namental, wabajos relacionados
con rellenos, comprobando la
buena calidad de los materiales
utilizados, as{ como también, que
la compactacién sea levada a
cabo de acuerdo a las normas
técnicas existentes. Todo esto
tendiente a garanuzar la segundad
de los proyectos habitacionales y
de otras obras civiles, tales como

PRESENCIA



Riesgos geoldgicos en San Salvador...

Roberto Salazar y Carlos Aguilar.

lus carreteras que en esta €poca
SON supercaras.

6. Evitar hasta donde sea
posible el cambio de los cursos de
rios y quebradas, su relleno y la
construccidn de complejos habita-
cionales sobre ellos, mientras no
se realicen estudios geoldgicos,
geotécrucos e hidrogeolégicos de
detalle.

7. Ljecutar obras de protec-
cién de todos los lugares pro-
pensos a la erosiéon y que, por
consiguiente, son un riesgo para
la seguridad de
las personas y vi-
viendas.
Naturalmente que
pueden surgir
mas planteamien-
tos, si se analiza |
mads a fondo este ;
problemu, el cual
continuara  toda
vez que no se le
preste la debida
atencion.

4. Actividad

volcinica.

El Sa]vador
&€s un pais cu-
bierto, en gran
parte, por rocas
de origen volca-
nico, es decir,
por materiales arrojados a través
de la actvidad, ocurrida en
diversas ocasiones, de nuesuros
volcanes ubicados en diferentes

b

sepitembre de 1982,

partes del territorio nacional.
Varios de ellos, como por

ejemplo, el Guazapa, formado en
la Era Terciaria, ya pertenecen ala
categoriadeinactivosototalmente
apagados; en otras palabras, no se
puede esperar definitivamente
ningun €vento eruptivo, sino por
el contrario, en ¢l momento actual
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son volcanes en extincidén vic-
timas del fenémeno de la erosion.

Pero asi como hay volcanes
inactivos, hay otros que se con-
sideran activos. Estos estdn situa-
dos en el graben o fosa central,
que atraviesa pricticamente la
parte media del pais, en una
direcciéon Oeste Noroeste - Este
Sureste. Precisamente uno de los
volcanes de este tipo es el de San
Salvador, considerade como un
macizo complejo formado en la
Era Cuaternaria e integrado por El

T s

La "tragedia de Montebelio”, aluvidn del volcdn de San Salra&fur, el 19 d.

Boquerdn, El Jabali y El Picacho.

Desde el punto de wvista
geoldgico, es un volcdn com-
puesto 0 mixto, denominado asf
por el hecho de estar constituido
por estratos alternos de corrientes
de lavas y materiales piro-
clasticos, 1ales como tobas de
poémez, lapilli, escorias y cemzas
volcdmcas. Al observarlo se nota
en €l su porte majestuoso ¢
imponente, que predomina por

mucho sobre las demds alturas
existentes en el drea de San
Salvador y alrededores inme-
diatos. De acuerdo al Mupa
Oficial de la Republica de El
Salvador, escala 1:300,000, ela-
borado por el Instituto Geogrifico
Nacional, la altura mixima de este
complejo volcdnico es de 1959,97
mts.

Martinez M., en su estudio
denominado  "Consideraciones
acerca de la FEpoca de la futura
ocurrencta de un nuevo sismo o
erupcidén volcdnica que afecta el
Area Metopo-
hitana de San
Salvador”, ma-
nifiesta que, un
309% de los sis-
mos ocurridos
desde 1542, es-
tin relacionados
con periodos e-
ruptivos de El
Boquerdn, el
cual arroja sus
productos  ig-
neos desde mu-
chos cientos de
afios atrds, por
le lado de El
Playén, o sea al
otro lado del
volcédn, a través
de una falla con
rumbo  NNW;
en cambio su

prolongacién SSE en la que se
encuentran volcanes secundanos
como E! Plan de La Laguna y El
Espino, estd cubierta por pédmez y
cenizas volcdnicas de Hopango, 1o
cual indica un perfodo de calma
en este sector que abarca mds de
1,000 afios.

Al remontarse hacia el
pasado, se podrd observar que
varias de sus erupciones fueron
acompanadas por movimientos
sfsmicos, que, en algunos casos,
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alcanzaron una intensidad de VII
grados o un poco mas (Escala de
Mercalli Modificada), los cuales
dieron lugar a danos exce-
sivamente severos que des-
muyeron la ciudad caputal o parte
de ella. La uluma etapa eruptiva-
se remonta al afo de 1917,
dejando como un testimonio lo
que ahora se conoce con el
nombre de "Lava de Quezal-
tepeque”, es decir, han pasado 67
afos de absoluta tranquilidad; por
lo tanto, es estrictamente nece-
sario establecer en él, por el
momento, un confrol  sismico
tendiente a conocer deralla-
damente una posible acnvidad de
este 1ipo, la cual eventualmenie
puede estar vinculada con los
movimientos internos del magma
en su ascenso a la superficie. En
varias regiones del mundo ya se
tiecne esta clase de control, y en
mas de una ocasién, gracias a la
prevencién de que se iba a
producir la erupcién de un
volcdn, fue posible poner a salvo
a sus habutantes.

Es natural que el conwmol
sismico puede ir acompaiiado de
otras investigaciones cientificas
de indole geoquimica, minera-
l6gica y de observacién, que
puedan, de igual manera, con-
tribuir a la prevencion de cual-
quier sitnacién anémala que se
pucda presentar, y por coasi-
guiente, a la toma de medidas de
seguridad.

E! contol sismico del vol-
can de San Salvador, debe ir
acompafado de la regulacion del
desarrollo urbano. En este sentido
es necesario tomar en cuenta el
establecimiento de la Primera
Zona Protectora del Suelo, nacida
mediante Decreto Ejecutivo No.
22 publicado en el Diario Oficial
del 12 de febiero de 1974, el cual
permite regular zonas conflictivas
entre el desarrollo urbano y la
proteccion  de los  recursos
naturales. Es bien conocido que,
de la costa 1,500 merros hacia
arriba, el volcdn estd sujeto a
sufrir movimientos masivos de
materiales solidos, por lo que
seria conveniente que se tomaran
las precauctones y medidas
técnicas legales para proteger las
dreas urbanas locahizadas en su
base, especialmente la zona de
Montebello Poniente y lugares
circunvecinos.

En el mes de sepnembre de
1983 se celebrd, en la ciudad
capital, un seminario ténico rela-
cionado con la wagedia ocurrida
un afio antes, es decir, en sep-
tiembre de 1982, Muchas reco-
mendaciones resulturon de €l
pero desaforiunadamente se estd
viviendo una situacién social y
econémica extremadamente criti-
ca, por 1o que no ha sido posible
ponerlas en préictica.

No obstante lo expresado

en el pdrrafo anterior, por lo
menos se le puede proteger con

una buena cubierta vegetal,
acorde con la capacidad de
sustentaci6én del suelo. Es

necesario evitar la tala de drboles,
con ¢! objeto de anular la
degradaci16n de las nerras. No hay
que olvidar que la erosién puede
desrruir aceleradamente lo que la
naturaleza tarda siglos en producir
o construir. No hay que olvidar
rampoco que este volcdn cons-
ntuye el gran reservario de aguas
subterrdneas para el drea metro-
politana y aledaiia, y, entre mds
protegido esté por la vegetacion,
mis s¢ van a enriquecer los
mantos acuiferos.

Por otra parte, el sismo de
1986, puso en evidencia la falta
de prevencién de muchos cons-
tructores, en lo que concierne al
uso inadecuado de normas vy
muteriales que son riesgos en un
medio geogrifico como el de la
cindad de San Salvador. Ello,
junto con la falta de preparacién
educativa del piblico para este
tipo de fenémenos, fue causa de
que los dafios personales y mate-
nales fueran incrementados. En el
tiempo inmediato al terremoto se
desperté la conciencia nacional
sobte estos fendmenos; sin embar-
go, con el transcurso del nempo,
pareciera que se han dejado de
lado 1as buenas intenciones, olvi-
dandose que, cada dia que trans-
CUITE, NOS 4pProxXima a ung nueva
situacion de catdstrofe, tecténicao
volednica, rremediable.
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