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Abstract: En el Pertt la geograffa y el clima condicionaron la preferencia
por la utilizacidn de la tierra parn las edificaciones,la presen

cia de una corriente marina de agua frfa cambia el clima de la Costa y la™
ace drida y sin lluvias,Cinco mil afios antes de Cristo el hombre se esta-
blece en los valles costeros en forma estable y utiliza la tierra para cons
-Tuir con adobes y tierra apisonada,Destacan las grandes edificaciones pird
midales dernominadas "huacas'" gue llegan a tener hasta 50 metros de altura o
ciudades enteras como Chan-Chan que alberpgé a 100,000 personas.Cuando el Im
berio de los Incas se extiende a través de un extenso territorio adopta ia
téenica de usar adobes y con la conquista espanola producida en 1532 se con
tinGa usando la tierra para construir murallas defensivas cn torno o ciuda=
des,iglesias y edificios para uso civil.La presencia contfinua de terremotos
por influencia del Cinturén Sismico del Pacifico,obligh a interesantes soliu
ciones estructurales en las construcciones. -

En 1975 se inicié en la zona' de Cusco y Puno un importante Pro-

4

Yecto para restaurar monumentos arqueoldgicos y coloniales,dentro de un Plan
basado eu el turismo cultural contando con asistencin de la UNESCOQ. Se desa
rrollaron técnicas adecuadas para restaurar cientf{ficamente las edificacio=-

nes de adobe, las que se describer en el trabajo del cual se ha hecho el -
presente resémen.



2L MEDIC FISISO.

i1 Area ~antral ardina en donde se ubica el actual territorio del Perl estd definida -
sor la presexcia de la Sordillera de los .andes que origiaa un singular escenario geog;é
fico con Tres reglcnes naturales: La Costa, la 3ierra v la Selva.

La Costa es una faja estracha a lo large del litoral del Océano Pacifico, con una exten
sibn de 1,900 %ildmetros, de los cuales el 70% estd constituido por llanos estériles ¥
arenosos, que se interrumpen para dar pasc a 52 valles transversales, surcados por rios
qus desciend.n de la parte occidental de la cordillera de los Andes. Una corriente mari
na de agua fria cambia el clima en toda la Zosta, haciendc que se tenga un cielo cubier
to y sin lluvias, contrariamente a lo que se podria esperar en esa latitud. la mismz co
rriente genera abuundante fauna ictiolégica.

La 3ierra corresvonde a la parte medular y orincipal del sistema de los Andes, coastitu
yendo una meseta de unos 4,000 metros de altitud surscada por hondos valles, testimonio-
dée la rnotable erosibdn fluvial y piuvial qua ha soportado a=sa zona geogridfica. Zn ella -
sa pueden distinguir las sub regiones de la cordillera, con cunbres que se elevan por -
encima de los cinco mil metros sobre el nivel wel mar, las altiplanicies de piramos v -
vunas, leos valles y quebradas y las estribaciones de la cordillera que en su vertiente-
occidental descienden a la Costa y en la occidental hasta los llanos amazbnicos. La sis
rra presenta gran variedad de climas con lluvias peribdicas que daterminan abundantes -
recursos vegetales, lagunas con gran cantidad de aves y plantas y una fauna alto andina
da camélidos y cervidos, que favorecid los primitivos establecimientos humanos de caza-
dores y recolectores.

La regidn de la 3elva situada al orieante de la cordillera de los Andes comprende la sel
va alta ublcada a2l final de las estribaciones con moantafias menores cublertas de bosques
y la denominada selva baja, de grandes llamuras con vegetacién exuberante, surcadas por
grandes rios y zonas anegadizas., Su clima es caluroso y himedo con lluvias tropicales -
intensas. La potlacién nativa es escasa y menor que en las otras dos regioies.

EL MEDIO GEOGRAFICC Y LOS TZIRREMOTOS.

£l 4rea que ocupa el Peril forma parte del sector de influencia del Cinturon Sicmico del
Pacifico registrando alta sismicidad, la costa recibe la presidn de la placa de lazca -
que se desplaza a razbn de 5 cms. por aflo, generando una fuerza de compresidn en la pla
ca continental que ocasiona deformaciones, que al llegar a su limite de resistencia pro
ducen la mayor parte de los terremotos y por lo que los mds fuertes tienen sus epicentros
en el Ocdano Fadifico, llegando a magaitudes de 8.0 a 8.4 en la escala modificada de -
Mercalli, mientras que an el interior del territorio son menos frecuentes y llegan a -
magnitudes de 5.0 a 7.0 en la misma escala,

Z1 litoral en =1 sector comprendido entre el Ecuador hasta Chile esti flanqueado por -
hondos causes marinos v la Cerdillsra de los Andes, constituyendo una placa tecténica -

donde se originan frecuentes sismos como los registrados en Ecuador: Latacunga (16?8),-
Riobamba (1706), Quito (1660) y los gque destruyeron 4mbato e Ibarra en el siglo XIX, en



COLOMBIA

ECUADOR

- A

P
- e T

, T

SO PILRAT
BILRAT,

Vo
b oo
o

.

T anBaALUA

-~ ——
ChECHAPOYLSY O MOYCBAMBA
- Bz8

. Py FEL
- s28 . ese
-7, 23 3 avz
- " [l avy
23 .
2ER e
FLN -
%3 -, BRASIL
B CALAMARGA .
3 2 -
28 - -
\ N =T "
5 N ELYS vt
\,
- \\E “‘
2]
- UJJ;',: \‘4CM CHame . >,
o) FEI Co N !
LEH v [P e 3 e}
283 < a4 o
273 Y ILET AL B ThweedL - Y
O . T, GFPb AABAMBA 7
<(\ ~ cmmacpi \‘a Twag b,
EDW “n CARHMUASH- AR A
se3 3 ase T anuam '
@ ° CASM A, AZ
266 'h-mwwf‘f\‘?:’?
v . e
i EEL AT <L
II, TaTEsae o 38, muatuge L
sC*
4 383 s [ .
| 1are 3 7 T, RHUANGABAMBA
O 8 ~. \g-a‘j - . )
N [
PARAMON S CEF ~ZE PA
RO o) ac*‘?,c CE /s_gg\\
e . - -
Fr - I
2EZ -—
a LA MERCED
- .. QFRT I PQ
T, & -
. canTa - -
STt PRAK N v [ i
RGN A - L
R :dm 5= T 9 HUANCAYD
-y - - R
o T 3
435 ;:‘ A pacHACAMAC 337 o PUERTO MALDONAD!
"85 19 e : N 938 572
.9 w26 o . L m3a7 eTa
235 A " . WHIaNCAYEGA
573 455 e #8r A rrasm ma , -
1487 94, . A8 i - iy So
S37 948 CAEE"E? . .. BaracucHo S ANTAVIRMED o0
<93 EL) =g e L PAUCARTAMBO
MO H \ S T / seotn bt R
33 3 9 & AN, o usw.l&,i_‘ ——
ik 3 Y ' S VC% a & r RS /1_‘\
8ce  See : N @9 ' . _LABANGEY T 18 §ax - 1\
‘a2 8= PISCCO 9 = i WIC  Gam [
LFY:] TRy ‘,'AYAMEO 2E MORA 933 1 ?ﬁgi 355; " s
,{rf\mcco:,oan‘bs—: R =Ry, /x — 7:5&2 3el “r CTRAALLY 1
ey - . aTx . o oatg wer o :
Zsa 9:z2 g;‘ . S %, ;wp Fous r<. \
564 526 % < - e
8% g32 1388 ~ N -'-\‘4__/ e Q&.(_J
T 1aaz SEC "«
8" LY} &8 F N —
57 sfc §7% k NAZCAG e
2 eUgGy,
T sra ., TR ] A PUCARA
o . - .-
- . CARAvEL ™ -
. - SILLUSTANI A |
LAl ' T
SISMOS OCURRIDOS EN E! & . S sunomng &
Pt 4 = = =3 = . - e \
MAPA ELABGORADO POR ARQ ROBERTO SAMANEZ EN BASE . _ I Wy gew "\1 ")
A INFORMACION PUBLICADA POR KL O MIGA - ” ““\1.._. S ::g H L
- - = Ll v et
ZTNAS - “CRLACIONES aFECTADAS POR —“ERREMOTOS - S —
o ir
M C LODADES b 328 -
] S LT ASES CON CENTROS HISTORICOS 0 asd 38s
883 ITa
- IeMAs ARQUECLOGICAS MPCRTANTES arr i
32 B
926 FECHAS DE SiSMOS REQISTRADGS oy
asy
T4 19349

372




CUAIZRO CRONOLOGICO CE LOS SISMCS FLERTES OCURRIDOS EN LAS CIUDADES COM
CENTRODS mISTCRICOS MINUMENTA_ES Ct. PERV
- T e T T S .. a ¢ I
e Sea T MES A L2500 -REGL BA  MULANCAVE. X 4T 3UETUA  AvAL.CH REE TRUOIL L CAGAMARLS |
ez T LaL 3 [ ] - i
£x3 L
£~a ERSIVE L]
2Rz 22 ~ENERZ L ]
286 9 - oD L ]
159C L
I -%eYel 19~ FEBRERT »
(- 2 B-NOLIEMBRE L]
1BOR va- OCTUBRE | J
1E 1 g 66— FEBRERO 4
1620 31 - MARZC 1 ] [ ]
-1 3 - MNOVIEMBRE [ ]
CE-Y-] 14— FEBRERG *
&8 7 20- QCTUBRE [ ] -
30 29- SET'EMBRE [ ]
T &~ FEBRERG »
7he 17 - JUNIO ]
T2 6 - ENERJ L ] L L J
1732 2~ DICEMBRE L ]
TaE 28- TGCTUBRE »
174 L4 i
1 TBa IS— MAaTO [ ]
. 802 s- QCTUBRE .
acs 7— DICIEMRRE .
ragt Q- ddnin L ] * 1
sz9 AQ-MARZO . ®
183y BE-QCTUBRE L]
|1&53 ‘8- SETIEMBRE *
rasa )
1863 13- AGOSTO [ [ 1 4 ]
inr> 2G- SETIEMBRE ™
1904 4- MARZO v
1908 23-ENERO a
L9 27 - DIGIEMBRE . *
1817 20-MAYO L
1322 11 - QGCTUBRE L} L
XXX L1-MARZO [ ]
1928 ta- MAYO L
i 983 5 - AGOSTO [ )
1937 21— JUNIT [ ]
1939 28 - ABRIL L * -
1940 Z2a-—-wMavyo L ]
- Y] Z=-MATO 1
EEy 23~ JUNID ] * L4
=2-¥- 3- AGOSTO » -
1953 1 5= FEBRERG L J
I 2 - JuLiD . - [ ] L J
986 18~ FEBRERG [ ]
1937 18- FESRERQ L)
.11 L - MARZO [ ] 4 . &
- -1-] 2a- DICIEMBRE » »
1960 G- MARZIQ &
1964 26-ENERD ®
1965 30-Jucl0 L
| 986 I 7=~ QCTUBRE .
1959 239~ AGOSTO ®
grn 3 L-MAYD [ 2
18Tz 6- SETIEMBRE »
-2} 28-JUuLlo -
-5 Y 9~ NOVIEMEBRE ] [ ]
1974 27- ABRiL L}
tS TR 16— FEBRERO L ]
3
— S — — P - — 3 =

FUENTES DE INFORMAGICON '

HISTORIA DE LOS Si1SMOS DEiL PERU - ENRIQUE SILAADC FERRO
CITADO POR EL ING® FERNANDGC OSHIRG MIGA

INVESTIGACION ARQ® ROBERTO SAMANEZ



el Perfl hansido mayv frecuentes vy numercsos como se puede coastatar en la relacida que se
acompada y en cuanto a Chile y 3Bolivia se pueden citar el maremotc que arrasd Concepcidu
{175%) a1 terremoto de Chillan y Coacepcidn (7939) el de Sartiago (1960) y el de Chuqui-
saca en bolivia en 948,

Tsas caracteristicas han hecho que los terremotos sean fenbmenos siempre presentes en la
higtoria de los pueblos del Ferd y debido a qus una parte importante de las construccio-
nes antiguas son de adeobe, un material vulnerable al efecto de los sismos, s¢ ha hecho -
necesario que las personas y organismos que se ocupan de la conservacién del patrimonio-
cultural y monumental del pafs, se sumen a los investigadores gue buscan desarrollar nor
mas coa coensideracicnes anti~sismicas, de dise®o y célculo de las fuerzas laterales que-
permitas obtener un disefio gismorresistente para me orar los edificics antiques, aunque-
sa astd todavia en etapa inicial y se tieunen pocos estudios vy menos experiencias compro-
badas.

LCS PRIMERCS FOBLADORES.

En el territorio descrito el hombre aparece en la remota prehistoria aprovechando las =~
condiciones favoradbles que encontrd para su establecimieato. Grupos humanos que se dedi-
caban a la caza v racoleccidn con un nivel litico de cazadorsas del pleistoceno, habita--
ron las zonas altas de los Andes (en torno a los 4,000 metros sobre el nivel del mar) en
un perfode cuya antiguedad se estima en 12,000 ailos.

Zn la costa estos grupos de tradicidn cazadora se asentaron hacen alrededor de 9.500 -
afios, adapténdose a la obtensibn de nuevos recursos del mar y formando aldeas incipien~
tes, con una economia de caricter estacional que determind desplazamientos entre los va-
lles. Hacia el afic 5,000 antes de Cristo la pesca reemplaza a lz caza tal vez extinguida
v loe grupos humanos recolectores de plantas en las lcmas mAs fértiles de las estritacip
nes andinas, empiezan a obtener la produccibn plantande y cosechando diversas especies -
silvestras., Al reemplazarse la dieta de recoleccibén y caza por otra de tase marina se -
produce un proceso de sedeatarizacién, determinando también que el cultivo de plantas -
constituya la base de la economia. Entre los afios 2,500 y 2,000 antes de Cristo se habilan
astablecido en la costa numercsos pueblos que vivian de la riqueza del mar y de la agri-
cultura incipiente.

EL USO DE LA TIERRA COMO MATZRIAL DE COWSTRUCCION.

Es en este periodo precerdmico que se constituyen comunidades cada vez mis organizadas -

en las que sus habitantes aunan sus esfuerzos para co.struir canales de irrigacibn y es-

tructuras piblicas misivas de indole ceremonial. Generalmente se construyen pequefias pla

taformas escalonadas en las colinas y otras de forma piramidal. Las edificaciones se ha-

cen inicialmente excavande la tierra dura de las costa &rida y se utilizan piedras y ca-

Jas, desarrollando luego la técnica de comstruir con tapia (tierra apisonada) y con ado-

bes de diversos tipos. Zn la costa norte las habitaciones para vivienda eran semi enterra
das construidas en fosos excavados en la tierra, que se revestia con cantos rodados colec
tados en las playas. En otros sectores de la costa norte las viviendas se construian en-

plataformas a manera de terrazas qué se formatan usando bloques de piedra para los maros
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de ccntensidn, sobre las que se ubicaban recintos semi-enterrados que se completalan con
un material que teadria sron aceptaciéna en la costa peruana, la "quincha™ o esstructura -
de ca®a revestida con harro.

Duraate el perfcdo histérico denominado formativo inferior, esntre los 2,000 a -,250 afos
altes de Jristo, se coanstruyeron complejas edificaciones utilizando adobes de forma cbni
ca, cilfadrica, en forma de conos truacados y de paralelepipedos de diferentes tama®os.-
Paralelamentese utiliza la tierra apizonada en moldes de madera con la técnica conocida-
come “"tapia”. La produccidn arquitectfnica y la diversidad de concepciones en sse peric-
do nos hace ver que existian ya formas de organizacibn social definidas, con jerarquia y
capacidad de plaunificar y ejecutar, en las que el poder se sustentaba en el culto reli.-
gieso.

Los elemeantos formales hésices de la arquitectura entre los 2,000 y 500 afics antes de -
Cristo, sen las "plataformas” y los "menticulos" winculados a losVandenes" y los Mpatios
rectangulares hundidos™. Todas esas formas se combinan en una graa variedad de concepcio
nes en lac que destaca el "monticulo niramical” que es el origen de las pirdmides escalo
radas que se presantari hasta en las épocas tardias de la cultura Moche y ain en las con
cepcionss de época Inca, constituyendo una estructura formal persistente que evoluciona
haciéndose mhs compleja a medida que responde a exigencias funcicnales mayores, determi-
nadas por los fines religiosos y administrativos de sus constructores.

El uso de adobe o la tisrra apisonada sn esas edificaciones y las posteriores, aparece-
como una alternativa tecnolboica que responde adecuadamente a las condiciones que la -~
geografia y el clima de la costa &rida y seca imponen a los hombres. la ausencia de llu
vias hace que ecstos sean materiales duraderos.

Alrededor del primer milenio antes de Criste surgan culturas mids evolucicnadas como Cha
vin v quinientos a%os despuds se desarrollan culturas regionales en la Cordillera de -
los indes, tales como Tiavamaku y Pucara v despuéds estados militaristas como el Imperio
Lari que se extandid por gran parte de la sierra y la costa. 3ia emtargo quienes conocie
ron mejor la técnica de construir con adobes de tarro secades al sol, fueron los Mochi-
cas cuya cultura florecid entre los 100 afios antes de Cristo y 700 después. Elles conti
nuaron la tradicién de construir pirémides hechas de plataformas superpuestas alcanzin-

do hasta 50 metros de altura sobre el nivel del susalo, empleando millones de adobes.

Entre los afios 1,200 a 1,450 después de Cristo surgid en &1 misme territorio de los Mo-
chicas la Ciudad de Chan~-Chan, antiguamente conocida como Chimor, capital del reino Chi
mi, que fuf la ciudad de adobe mis grande de América, constituida por ocho ciudadelas -
y varias pirimides ceremoniales, templos, edificios publices y viviendas, circunddndo
cada conjunto una muralla de adobes que llega a medir hasta 9 metros de altura y 2.30 -

su

metros de ancho en su base.

Las represantaciones arquitecténicas en ceramios precclom:zizos perrmiten conocer las ca-
racteristicas arquitectdaicas de las edificaciones que no se han conservade en su inte-
gridad a diferencia de los monumentos de grandes dimensiones. Es0s testimonios y el estu
dio de los restos arqueclbgicos permiten deducir que la arquitectura precolombina de la
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regién andisa central se caracteriza por la creacidn de extensos espacios exteriores ro
deados de ruros, terrazas, recintos, vplazas v calles. Ilo fué una arquitectura de grandes
edificaciones techadas o de plaaimetria compleja en el interior, fuf mis ien caracteri
zada por reciatos techados da dimensiones limitadas con una composicida que destaca por
2l juego volumdtrico obtenido, en la cual el adobe se prestd adecuadamente a esas nece-
sidades expresivas.

sl ocaso da las culturas ari y Tiawanmacu hacia el final del pericdo conocide como Hori
zonte medio, surge el Imperio Inca cuyo apogeo vy expansiln mdxima se logra en el siglo
XVI, dicadas antes de la conquista espa¥ola producida en 1532. Los incas adoptaron los-
conocimientos vy la tecnologia de los pueblos conquistados y el adobe continfio siendo un
material de construccibén de primera importancia y se utilizb para combinarlo en forma -
superpuesta a los muros de piedra, que por lo general tenian de dos a cuatro metros de-
altura v eran finamente labrados. Coa los adotes se hacla un corosamientc y los hastia-
les triangulares sokbre 1os que se apovaba la estructura de madera del tacho.

Uno de los ejemplos mds imponentes de esa arquitectura es el templo de Jiracocha en -
Racche cerca de Cusco, donds quedan los restos de un edificio cuyo espacio interior te-
nia un gran ruro central de 12 metros de altura, de los cuales un promedio de 2.80 metros
son de piedra de canteria y o1 resto de adote con un espesor ds ruro de 1.65 metros.

En la costa leos incas siguiendo a sus predecesores utilizaron el adobe para la totalidad
de las edificaciones, usando nicamente piedras rilsticas para la cimentacibn. Los asenta
mientos de Cajamarquilla vy Tambo Colorado soir un buen ejemplo de ese periodo.

La tradicién del adobe, la tierra apiscmada y la construccidn con tabiques de ca%a v la-
rro (quincha) de época pre-colombina fué continuada por los espafioles después de la con~
quista del Ferd producida en "522, aunque se produje ua cambio furdamental en todos los
aspectos culturales y tecnolégicos al introducir los adelantos del mundo occidental. o
adobe usado en las construcciones coloniales sufre algunas variacionss como el agregado
de estiercol y sl reemplaze de la paja entera colocada en forma de =spiral por la paja-
cortada v mezeclada con el barro. Como una reminicencia ancestrzl en la Costa se utilizan
adobes pegue¥os gue tienen alrededor de 40 centimetros de longitud, mientras que en la-
zona de los indes los adobes llegan a medir un metro de largo.

Una vez consolidada la conquista del Imperio de los Incas, hacia 1570 se construyen nume
rosas iglesias pra catequizar a los naturales y en ellas se utiliza el adore, material-
que =n los siglos posteriores seria re:mplazado por otros mas resistentes a los sismos,
en los edificios religiosos de mayor importancia. la arquitectura civil heredera de la-
tradicida andaluza, en la que se acostumbrala construir casas distribuidas en torno a -
patios, con uno o dos niveles, emplea techos plancs con armaduras de madera, cafia vy ha-
rro en la costa v estructuras inclinadas con tejas de arcilla en 1z zona de sierra y se
utiliza el adote en ambos casos. Ca Lima y Trujillo se utilizaron adobes para construir
las murallas defeasivas contra el atague de los piratas.
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1 adobe tradicional pien construido era tastante resistente v se hacia seleccicnando -
la tierra adecuada con un componente de arcilla y arena, evitando materias orgaunicas vy
sales. =u el procesc de elaberaciéa se observan pricticas itastante estrictas como la de
dejar transcurrir un dia después de mezclar el »arro con la raja, preparar el terrenc -
Gonde se efectuaria el vaciado de los adobes, con una capa de arena finay antes de sacar
10 del molde de madera, se agregaba paja cortada superficialmente para evitar que se ra
je por el sol o los cambios de temperatura. Una vez terminada la fabricacibn, al cato de
cinco dfas se volteaba de costadc y recien se volvia a camcpiar de posicibn al cabto de -

quince dfas y el total de secado al sol era de treinta dias.

Jon adobas elaborados en esas mismas condiciones y observando un control estricto se ha
logrado en Jusco uza resistencia promedio a la compresidn de 6 kg. por centimetro cua-
dradc. Durante la colenia la preocupacida constante por los sismos hizo que sea costum-
tre construir conm muros muy anchos cuyo espesor variaba eatrs °.30 a *.50 metros (alre-
dedor de 55 adobes por metre cuadrado) y se tenfa la precauciba de guardar una relacién
eatre el sgpasor del muro y su altura, llegande a un nmiximo de altura equivalente a se-
is veces =1 ancho,

Zse mismo temor a los fenémenos telfiricos tan frecuentes ot-ligh en la costa a Tuscar una
opcidn constructiva de mejor comportamiento coa la utilizacién de la "quincha" a base de
madera y caia recubierta con barro o cal y arena con barro, para counstruir paredes techos
v bévedas. En el perfodo blrroco que tuvo su esplendor en el siglo XVIII ese sistema cong
tructivo sstuve en pleno auge gracias a la mayor flexibilidad para seportar los esfusrzos
laterales de 1los sismos y la ausenciaz casi total de lluvias que hacian positle la wtili-
zacifn de esos materiales. For lo gemeral la quincha sc combind con el adobe y en las e-
dificaciones de dos nivelss a2l primero se hacia con adotes, superponiendo el material -
mAs ligsro encima.

Zn 1a zona de los Andes, donde las condiciones de clima no permitian ese sistema v la -

sigsmicidad es mencr, se utilizaron adobes para construir iglesias de grandes proporciones
inclusive con torres de ese mismo material en base a muros de gran espesor y al arriostra
miento de ellos con vigas y tirantes del sistema tradicicral de tschos de "par y nudillio”.

in el periodo republicanc esos sistemas continuaron siendo utilizados adapténdose a nue=-
vas modas y estilos arquitectbduicos que determinaron una nueva fisonomia de gusto neocli
sico vy eclectico. 3n las principales ciudades del pals y aln en la capital el adobe se -
contimué ucando en forma casi generalizada hasta la tercera década del preseants siglo -~
cuardc se introducen otros sistemas constructives y el adobe y la quincha se van relegan
do a las clases scciales menos pudientes.

ZI FRCYZCTO LSPECIAL PERU - UTESCO.

4 vafz de una peticidn de asistencia técnica formilada por el Goblerno Peruano a la Orga
1izacidn de las maciones Unidas para una eventual cooperacidn internacional que permitig
ra consarvar y restaurar los momumentos de lusco y Hachu Picchu y el desarrollo turisti-
co de la zona, la NESCO realizé varias misiones entre "985 y 1968 que pesibilitaron eva
luar las acciones para la valorizaciém de los moaumentes y sitios histéricos en funcidn

del desarrollo turistico.



Jome resultado de los informes v recomendacicnies de 1z UIIZECU el Goiierno Feruauno creo
la Comizidn Zsvecial CCPISCC, -ara realizar estudios solre restauracidén de mounumentos-
turismo, infraestructura vial y programas de asistencia econdmica para obtener el cré-
dito de un organlemo internacional.

Fara el estudio de los morumentos se cred un pregrama especial de asistencia técnica -
de UNIZCC y el Instituto liaciomal de Cultura del Peré: el Froyecto FZR 7+/539. Simultd
neamente el Plan CCPESCC v los sectores estecializados del Gobilerno como el Ministerio
de Transportss, el Hinisterio de Vivienda y la Impresa lacional de Turismo, llevaron a
cabo los estudios previos para la peticidn de un crédito gque fué formulade en 1972 al-
Banco Interamericanc de Desarrollo, solicitande un sréstameo destinado a financiar en--
tre otros troyectos el accndicionamiento de la infraestructura de la regidn y la restau
racibdn y puesta exn valor de morumentos .

sntre los objetivos del Proyecte destacaban los sigulentes:

- Forrmular los criterios gque deben normar la restauracidn y puesta en valer de los momu
mentos histéricos, artisticos y sitios arqueclégicos.

- Elaborar el inventario, catalogacién y el levantamiento del estadc actual de los momi
mentos precolombinos y virreinales existentes en el area, de acuerde a las prioridades
saflaladas por el Plan COPL3CO asesorado por la UIESCO.

- Ejecucién de los proyectos de restauracidn, consolidacidn y pussta en valor de los mo
rumentos existentes en el drea escogida, seffalando lospresupuestos respectivos y la -~
tecnologia adecuada para rastaurar los difersies tipos de edificacicnes existentes.

in base a la peticién que el Gebierno Paruane formuld al Ranco Interamericano de Desarro
1lo, se materializd un préstaro y la correspondiente contraparte nacional para €1 Plan -
CCFZSCO, iniciindose las obras de restauracidn en los monumentos y en otros rubros de ia
fraestructura en 1575. Mediaate una enmienda en el Froyecto FER 71/339, la UIESCO prolon
g la asistencia encaminada a la supervisidén técnica de las obras, 1o que permitid seguir
contando con expertos y consultores especializados, durante los trapajos directos de res
tauracifa de los monumentos a cargo de la Uanidad EZspecizl Ejecutcra del Instituto iacio-
nal de Cultura.

LA RESTAURNCICH DL HONUMEITTOS DD ADORE.

La problematica que plantea lz restauracién de monumentos tiene exigencias adicionales -
v 51 se quiere diferentes a la edificacidn con adobes para uwsOs contemporaneos, por lo -
que no es mmy factible aprovechar en forma directa todas las experiencias. For poner so-
lo el caso del adobe estabilizado con asfalta al 2% que alcanza una resistencia a la conm
presidn que oscila entre los 18 y 24 xilogramos por centimetro cuadrado; su empleo en la
restauracidén cientifica v biex entendida, estarfa limitado al completamiento de las par—
tes faltantes que son factiblas de ser repuestas. Los adobes originales ce ura estructu-
ra arquitecténica constituyen un testimonio y documento histdrico que en rrincipic deten
conservarse en lo posible. al reemplazar adches que estén deteriorados, necesariarente -



s2 deibz Suscar ooterer un cenjunto hemeoéneo, utilizando por lo tatto adotac ruovos terc
no demasiados difsrentssz on sus caracteristicas mecinicac v+ Ficicas, tenicnde s cuenta

aderds, que e climas variatles el asfalto o s comporta esta”lemente.

Tor estag razones se cousiderd importante aprovechar el rum o de esas ianvestigacicres -
sara encamirer otras hacia el oroulema especifico de la restauracién de monurmentos. Se
vartié de la premisa de que se tenia que tratajar con edificaciones existentes, sea cual
icra su caladad constructiva v que no se trataba de "coastruir® nuevas estructuras.

r

H

Con especial interés se considerd que el grado de afectacibn que pueden sufrir las edifi
cacionies antiguas hechas de adote, en caso de un sismo, derendiza de la adherencia exis-—
texte eatrs los adokes asi como 2 la resicstenciz de los rures ante asfusrzos de traccibn.

Las causas y efectos de los dafios que ocasionan los terremotos se clasificaron en los si
gulentes casos:

~ Cuando se precentan pandecs y fisuras verticales, se trata de una falla a la compresi-
bén. La resistencia d2l muro ante compresidn vertical depends de las caracteristicas me
canicas del adobe y de=l mortero {figura 1).

- Cuando se producen fisuras diagonales que en forma escalonada acompafan laz juntas en-
tre los adobes, se trata de una falla por esfuerzo cortante producida por las cargas -
laterales paralelas al plano del rmuro, gue caracterizan a las ondas sismicas. (ficure

2).

- Cuaxdo la accién de las omndas sismicas es nerpendicular al nlano del muro, se producen
cargas latarales que ocasionan grietas diaonrales desde la parte surerior del sancuaniro
da dos ruros serrendiculares. Tambifn se producan grietas verticales en la parte cen-
tral de un muro trabado en sus extremos con otros muros. (figura 3).

- EZn el encuentro de dos ruros perpendiculares, las fuerzas laterales que ocasionan los
sismos preducen una falla por traccidn, que se caracteriza por la separacién de los mu
ros, formande una grista diagonal en la esquina superiocr del mureo, indicando una falla
por flexidn ocasionada por los esfuerzos perpendiculares a uno de los muros y parale--
los al otro (figura 4).

PRIICIPALES PROCEDIMIENTCS APLICADOS EN LA RESTAURACION.
las intervencionss de restauracifn en los momumentos de adobe se hacen por le general, -
raspatandc la secusncia que se indica a contimuacibn, para evitar efectos secundarios en

las estructuras:

- dpuntalamiento de muros, techog y contrcl permanente de las deformaciones mientras du-
re =l proceso de restauracidn.

- Calzzdura de cimientos y sobrecimientos por las dos garas de los muros e=n forma alter-
nada y legrando una traba total en los dos lados intervenides. £l trabajo se hacs por=
tramos alternados no mayores de un metro evitando una excavacién contirma, que propi--



