MONITOREO GEOFISICO DEL VOLCAN PACAYA

ANALISIS DE RESULTADOS

Desde que se inic16 el monitoreo en el volcan Pacaya en enero del 2,000 se ha mantenido en forma
continua la adquisicion de datos electromagnéticos en la estacién El Patrocinio y en San Lucas.
Durante la actividad eruptiva del 29 febrero del afio 2,000 se detectaron sefiales de tipo electro-telurico,
asi como sefiales relacionadas con la actividad del radén,

A continuacion se presentan graficas de las sefiales recopiladas en febrero, marzo, abril y julio del afio
2,000 para la estacidon El Patrocinio.  Los canales 1 y 2 representan sefiales magneto-teliricas. Los
canales 3, 5 v 6 representan sefiales electro-teliiricas y el canal 4 sefiales actsticas. Para este caso se
utilizé como sensor acflistico una bocina de audio de 4 pulgadas de didmetro y de 8 ohmmos de
impedancia, en forma invertida. La bocina se incrustd en un contenedor de duroport y se enterrd a un
metro de profundidad, de tal forma que se usé como microéfono.

En la grafica # 1 se presentan los datos recelectados durante el periodo del Febrero 11 al Febrero 25.
Se observa una sefial prominente que en los canales 3 y 6 que se inicia el 16 de febrero, practicamente
dos semanas antes de la erupcién. Lamentablemente, los canales se¢ saturaron dada la amplhficacion
usada, por lo cual se observa solamente una sefial continua desde el dia 18 hasta el 25. El registro de
datos se mterrumpié abruptamente 25 de febrero dado que el equipo sufrié averias, por lo cual se
continué el monitoreo hasta el 3 de marzo.

Gréfica # 1: sefiales detectadas desde e 11 hasta el 25 de febrero La erupcion se presenté el 29 de
ese mes. Antes de la erupcién los canales 3 y 6 muestran una sefial que se Inicia el dia 16 de febrero,

pera que pronto satura los dos canales en forma permanente hasta el final del registro.

La presencia de esta sefial en los canales 3 y 6 simultineamente se explica mediante el hecho que en
ambos canales se usan electrodos comunes, los cuales estan enterrados en el mismo sitio en una
formacion rocosa de un antiguo rio de lava  En contraste, el canal 5 no involucra estos electrodos en
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el rio de lava, sino electrodos enterrados en un suelo de tipo arenoso, lo cual es indicativo que la sefial
anomala detectada debe ser canalizada a través del rio de lava

Con respecto a las sefiales magneto-eléctricas y acusticas no se observa nada durante todo el mes,

siendo las magmitudes del orden de 0 milivoltios.

En la siguiente grifica se muestra el perfodo de datos comprendido del 3 al 22 de marzo Como se
observa, los canales 3 y 6 siguen mostrando amplias sefiales aun después de la erupcion del 29 de
febrero, mientras que el resto de los canales no muestran actividad alguna.

Grafica # 2. sefiales detectadas durante el mes de marzo, después de la erupcion del 29 de febrero.

Este registro de sefiales abarca desde el 3 hasta el 22 de marzo.

Durante visitas posteriores a la estaciéon El Patrocinio se pudo observar que el volcan disminuyo su
actividad en forma progresiva, inicialmente con erupciones pequefias periddicas, de tal forma que
gradualmente se fueron desvaneciendo

Como se menciond en el planteamiento de la hipotesis, el flujo de lava ascendente puede generar

sefiales que pueden presentarse desde varios dias antes hasta varios dias después de las erupciones.

Comparando las graficas 1 y 2, se observa que el efecto general de la erupcion ha sido el de generar
sefiales anémalas de gran intensidad, del orden de 300 a 400 milivoltios (0.3 - 0.4 voltios). De
acuerdo a las hipdtesis presentadas, esto es de esperarse si se toma en cuenta que en esta erupcion hubo
un ascenso muy abrupto de magma que genero la erupcion.

Como se observa en la grafica # 2, entre los dias 8 y 10 de marzo los canales 3 y 6 retornan a los
valores normales presentados a inicios de febrero del orden de —40 milivoltios, antes de Ia erupcion.
Sin embargo, posteriormente toman valores distintes del orden de -340 milivoltios.
Lamentablemente, a la fecha no se tiene una justificacién para describir este tipo de resultados
observados.
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En la grifica # 3 se presentan datos correspondientes a un segmento del mes de abril, cubriendo un
periodo desde el primero hasta el 19 de dicho mes.  Acd ya solo se observan muy pequefias
fluctuaciones en los canales 3 y 6.

Como en los meses anteriores, no se detecté practicamente ninguna seilal magneto-telirica ni acustica
Sin embargo, en la grafica se observan sefiales periddicas. Un analisis de las mismas indican que se
pueden correlacionar con la temperatura, tal que presentan un méximo durante las horas de la
madrugada antes del amanecer, cuando se presentan las temperaturas mas frias del dfa y un minimo
después del medio dia, cuando se presentan las remperaturas mds calurosas del dia.  Dado que estos
efectos térmicos se pueden correlacionar con el comportamiento de los componentes electrénicos con
los que cuenta la interfase, se elimina la posibilidad que se sean generados por el volcan como una

actividad tipica.

~ ; EMPO.(1 FUNTO FOR CADA S HORAS) .~
Crafica # 3 continuacion de datos correspondientes a un segmento del mes de abril que abarca las
primeras 3 semanas. Aca ya no se presentan sefiales como las de febrerc y marzo.

En los meses siguientes, desde abril hasta junio, no se observaron ya sefiales de ningln tipo.
Solamente en durante la época lluvipsa se observaron muy pequefias sefiales electro-teluricas,
probablemente asociadas a pequefias erupciones de carécter fredtico que se dieron durante la época

lluviosa. Esto se presenta en la siguiente seccion.

En principio esta actividad se debe a la filiracion de agua hacia la zona de alta temperatura en la
cercanfa del cono. Una vez que ¢l agua hace contacto con el calor intenso del magma, expenimenta una
expansion térmica brusca, casi explosiva, que genera la erupcion. Dicha actividad se presenta en forma
de erupciones bruscas aisladas, con un periodo de casi horas y decaen conforme se consume el agua
disponible para generarlas.
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