MONITOREQ CEQFISICO DEL VOLCAN PACAYA

Durante julio y agosto el volcan Pacaya mostrd este tipo de actividad en forma aleatoria. La siguiente
grafica muestra una sefial en forma de pico triangular que se puede atribuir a este tipo de actividad.
Sin embargo no se puede descartar que sea un efecto relacionado con actividad telarica en el volcan
que involucre movimiento de magma y sismicidad a varios kilometros de profundidad

Grafica # 4 continuacién de datos correspondientes a un segmento del mes de julio gue abarca las
primeras 3 semanas. Aca se observa una sefal de forma triangular, la cual puede ser relacionada con
la actividad freatica del volcan.

RADON:

Asi como en el caso de las sefiales electro-teliricas, en el caso del radon también se detecto una sefial,
la cual precedio a la erupcion del 29 de febrero del afio 2,000 por una semana. Para el monitoreo de
radon se utilizaron peliculas acrilicas, dado que las sondas aun no estaban en Guatemala cuando se
presentaron las erupciones de enero y febrero de ese afio.

En la grafica # 5 se presentan los datos recabados para El Patrocinic  Tomando en cuenta que la
erupcién se presentod el 29 de febrero, se concluye que s¢ genera una sefial al menos una semana antes
de una erupcion de esta magnitud,

En este caso la sefial tiene una duracion de dos semanas. Lamentablemente, los problemas de
vandalismo impidieron una corroboracion de las sefiales de radon detectadas en el otro sitio de
monitoreo, El Rodeo, el cual s¢ encuentra mas cerca del cono activo.

Analizando la grafica # 5 es facil concluir que la sefial observada en febrero y marzo del 2,000 no
puede ser atribuible a fenémenos atmosféricos dado que no se presenta lluvia en esos meses. Ademds,
la magnitud de la sefial detectada en febrero y marzo, del orden de 2,400 Bq/m3, esta muy por encima
de la media de 1,200 Bq/m3 y de la desviacion estandar de 300 Bq/rn3 con respecto a los datos de
1,996.
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Este andlisis permite
asentar una mejor
confiabilidad a los
resultados obtenidos con
radon y su relacion con
actividad eruptiva,
fortaleciendo la hipotesis
de que durante una
erupcidn  magmatica  se
debe presentar una
emanacion abrupta de
radon que acompafia a la
erupcion,
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durante este

Como se menciond en la introduccién, el objetivo de esta investigacion ha side el disefio, la

construccién y la implementacién de equipo de monitoreo de la actividad del volcan Pacaya usando

técnicas geofisica distintas a las convencionales de sismologia y geoquimica.

E!l monitoreo de las distintas facetas del volcan Pacaya estd aun en su infancia, dado que no se cuenta
con un observatorio adecuadamente instrumentado.  Por tal motivo, es de suma importancia consolidar

la implementacion de tal observatorio mediante investigaciones de este tipo, en las cuales se analiza la
efectividad de distintas técnicas de monitoreo para ¢l seguimiento de la actividad de dicho volcan. A
continuacion se presentan conclusiones relacionadas con esta investigacion.

1.

Este proyecto ha demostrado que es posible desarrollar una infraestructura de sensores geofisicos
que detecten actividades pre-eruptivas de tipo nuclear {gas radon), asi como de tipo electro-telirico
y magneto-telirico.  En este caso ha sido posible integrar tecnologia de cOmputo relativamente
simple, asi como tecnologia electronica y mecdnica manufacturada en Guatemala para levar a

cabo este tipo de monitoreo.

En lo que respecta a esta investigacion en particular, durante el periodo de monitorco se presentd
una fuerte erupciéon magmatica, asi como pequefias erupciones fredticas, las cuales pusieron de
manifiesto que la técnica puede ser empleada para dar seguimiento a este tipo de actividades. Sin
embargo, €5 necesario reconocer que un solo evento magmatico no puede tomarse como base para

reconocer que dicha técnica sea infalible. Estadisticamente se debe tener mas experiencias que
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una sola para demostrar la efectividad de esta técnica para la determinacién de sefiales precursoras,
dado que solo se cuenta con un evento de erupcion magmatica

3. Enlo que respecta al monitoreo magnético, los resultados que se tienen a la fecha en las estaciones
Patrocinio y San Lucas mdican que este tipo de monitoreo no ha rendido los frutos esperados con
relacion a la deteccion de sefiales precursoras. Aungue no se descarta la existencia de sefiales
magnéticas asociadas a flujos de magma en ascenso, es probable que dichas sefiales sean de una
magnitud por debajo de los umbrales de medicién de los sistemas empleados en esta investigacion,
o bien, se presenten solamente muy cerca del flujo ascendente, lo que requeriria de la instalacién

del sistema de monitoreo muy cerca del cono.

4. En el caso del radon se tuvo dos experiencias: una exitosa al haber detectado una sefial precursora
la cual se puede asociar a la erupcién magmatica. Esta sefial confirma la hipétesis presentada por
R. Garcia [17] con relacidn a picos relacionados con una erupcién magmdtica. En contraste a esta
expetiencia positiva, una experiencia negativa se presentd al tratar de llevar a cabo un monitoreo
en zonas rurales cercanas al cono, en especifico en la zona de El Rodeo. En este sitio por segunda
vez la sonda de monitoreo de radén fue removida, ya sea por la curiosidad de la poblacién local, o
bien por simple vandalismo.  Por tal motivo, se concluye que el monitoreo debe efectuarse en
zonas urbanas o cuidadas dada la necesidad de mantener los sistemas operativos por largos
intervalos de tiempo

RECOMENDACIONES

Como se ha mencionado en varias ocasiones, el monitoreo de la actividad volcénica en el Pacaya es de
pertinencia y relevancia dada la permanente amenaza que representa este volcan para poblaciones
situadas en sus faldas Aportes por parte del sector académico, integrados a los esfuerzos de
INSIVUMEH, deben fomentarse para que esta informacion sea puesta en manos de CONRED para una
eficiente reduccién de desastres naturales

La continua implementaciéon de sistemas de monitoreo que tengan como objetivo la busqueda de
sefiales precursoras para ¢l pronostico de erupciones es una tarea compleja, dado que se basta con una
técnica exclusiva, sino de varias que en conjunto puedan servir para comprender en mejor forma la
actividad de este volcan y permitir a CONRED alerta a la poblacién en caso de una posible erupcién.

En lo que respecta a los sistemas de monitoreo empleados para esta investigacidn, se presentan las
siguientes recomendaciones:

> Se debe mantener en forma operativa las estaciones en El Patrocinio y en San Lucas.  Ademads, se
debe re-establecer la estacion en Calderas o en San Francisco de Sales con el objetive de
determinar la factibilidad de la técnica VAN para la busqueda de sefiales precursoras. Aunque
se cuenta con un registro exitoso para un la erupcion del 29 de febrero, esto no implica que la
técnica VAN sea infalible. Por el contrario, se debe confar con mds eventos y experiencias para
remover el elemento de coincidencia que en la actualidad existe.
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¥» Se debe continuar con el monitoreo del radén y ampliar los sitios de monitoreo a zonas mds
aleyadas del Pacaya, tal como las fuenies termales en Amatitldn, con el objetivo de corroborar en
mejor forma la hipotesis planteada por Garcia con respecto a actividad eruptiva y emanaciones de

radon.

¥ Se debe establecer en Guatemala el monitoreo de radén en ttempo real para que se utilice como
una herramienta para prondstico de erupciones en el voledn Pacava Para esto se tiene
contemplado la mstalacion de las 3 sondas electronicas contempladas en este proyecto en los

sitios ya descritos.

» Dado que Guatemala cuenta con varios volcanes activos, se recomienda la implementacion de
estas tecnicas en algunos de estos volcanes como una forma de iniciar una vigilancia similar, asi

como para determinar la aplicabilidad de esias 1écnicas para el monitoreo de sefiales precursoras

» En forma paralela a la determinacion de la amenaza natural que representa el voledn Pacaya
para las poblaciones aledafias, se debe analizar la vulnerabilidad de viviendas y de las
poblaciones con respecto a este tipo de amenaza.  Se recomienda que CONRED coordine las
actividades a este respecto para asi completar mapas de riesgo que puedan ser ulilizados por

autoridades locales y municipales para la reduccion del riesgo asociado a las erupciones.

#» Finalmente, se recomienda a las instituciones estatales apoyar los esfuerzos que hace el sector
académico en esta temdtica, dado que este tipo de investigaciones representa un acercamiento por
parte del sector académico a la realidad nacional.

» Esta experiencia exitosa de monitoreo volednico deberd canalizarse en una forma tal que se
Jortalezean INSIVUMEH y el sector académico, mediante un esfuerzo de cooperacion conjunta,
Esta simbiosis ya se ha presentado entre FISICC y CONRED en la temdtica de pronéstico de
inundaciones. Los autores han creado un sistema comunitavio de alevta temprana para
CONRED, el cual ha sido va replicado en varias cuencas a nivel nacional, usi como en toda la

region de América Central.
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