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1. INTRODUCCION

Todo el oeste argentino constituye una region sismicamente activa que ha experimentado numerosos
terremotos a lo largo del tiempo. Sin embargo, dicha actividad no es uniforme, mostrando
concentraciones en diferentes dreas, destacandose dos principales: la central, que abarca las
provincias de San Juan y Mendoza v la norte, que coincide con fas provincias de Salta y Jujuy. En
todos los casos se observan dos niveles de sismicidad en relacién a la profundidad; uno superficial,
que se extiende hasta los 50 Km aproximadamente y otro intermedio, correspondiente a la zona de
subduccidn, vanable entre B0 y 250 Km, segun el drea de que se trate. Ademds hay una zona més
reducida de sismos profundos, que se ubica en el este de la provincia de Salta vy en el centro de la
provincia de Santiago del Estero, cuyos hipocentros se localizan entre los 550 y 700 Km.

El terremoto que afect6 al norte argentino ei 13 de septiembre de 1692 fue el primero en el pais del
que se tienen referencias escritas, en tanto que el Bitimo evento sismico importants ocurrié el 26 de
enerc de 1985, produciendo dafos en la ciudad de Mendoza.

Analizando las consecuencias de cada uno de los terremotos ocurridos en este intervalo de varios
siglos y las reacciones gubernamentalas correspondientes, se observa que recién después de aquél
que destruyd a la ciudad de Mendoza el 20 de marzo de 1861, los gobiernos de esta regién tomaron
conciencia de la existencia del problema sismico y de las posibles consecuencias catastroficas de
estos fendmenos naturales, lo que se materializé en el dictado de ordenanzas provinciales o
municipales que intentaron corregir los defectos observados en cada terremoto y minimizar pérdidas
humanas y materiales en eventos futuras. Es por eso que desde entonces se pudo apreciar una
relacion directa entre la ocurrencia de terremotos en la regién y el posterior dictado de medidas
oficiales tendientes a mejorar o hacer mas efectiva la aplicacion de reglamentaciones que aseguraran
la'estabilidad de tas construcciones. Dentro de este contaxto, el terremoto que destruyd a San Juan
e} 15 de enero de 1944, marcd el momento culminante a partir del cual comenzd una verdadera
concientizacién de la existencia del problema sismico en los diferentes niveles de poblacién,
fundamentalmente en la provincia de San Juan, y de la necesidad de enfrentarlo aprovechando el
desarrollo cientifico y tecnolégico que ya comenzaba a visiumbrarse en esos afios, en lo concerniente
a la sismologia e ingenierfa sismica. ..

Las concecuencias catastréficas det terremoto de 1944 y 1a posibilidad de que se repitiera este
fendémeno, pudiendo afectar a otros importantes nicleos urbanos e infraestructura expuestos a
elevados niveles de riesgo sismico en la Republica Argentina, llevé al gobierno nacional a tomar la
decision de implementar una politica de prevencién sfsmica para todo el pafs, iniciando un proceso
vinculante entre los conocimientos de las ciencias y disciplinas involucradas, con las necesidades
reales de cada region, buscando una respuesta adecuada a la condicionante sismica. Esta idea se
materializé en la creacion del Instituto Nacional de Prevencién Sismica, INPRES, el 8 de mayo de
1972, mediante la ley nacional N° 19616,

inmediatamente después de su creacion el INPRES inicid la ejecucion del Plan Nacional de Prevencion
Sismica, comenzando la construccion y equipamiento de las redes nhacionales de instrumental
sismolégico y del laboratorio de ensayo de estructuras, materiales y suelos, herramientas
fundamentales para la obtencién de los datos necesarios para las investigaciones proyectadas.

El accionar del INPRES continué con el dictado de un Reglamento para Construcciones
Sismorresistentes aplicable a todo el pais, el cual fue actualizadndose a medida que surgieron avances



significativos en fas disciplinas correspondientes. También tuvieron un rapido desarrollo los estudios
de sismicidad y de evaluacién del peligro sismico, tendientes a mejorar los mapas de zonificacién
sismica nacionales, regionales y locales. Posteriormente, estos aspectos fueron amplados,
incorporandose 'os estudios de riesgo sismico y microzonificaciin sismica de dreas urbanas, los que
han tenido un rapido desarrolio, especiaimente en la Gltima década.

Debido a nuestro sistema federal de gobterno, todo este esfuerzo no hubiera sido completamente
exitoso de no mediar la predisposicion y colaboracion de los gobiernos provinciales y de las
asociaciones profesionales correspondientes., quienes brindaron su desinteresado apoyo a las
actividades del INPRES y, fundamentalmente, adoptaron como propias las reglamentaciones dictadas
por este Instituto.

Sin embargo los importantes y trascendentes resultados obtenidos en los estudios de
microzonificacion sismica de algunos grandes conglomerados urbanos del drea sismica nacional, no
han sido aprovechados totalmente por los organismos provinciales responsables de la planificacion
del desarrollo, lo que demuestra ta falta de un mecanismo practico que relacione a los grupos de
tnvestigacién con aquellos encargados de la aplicacién efectiva de los resultados obtenidos, situacién
que se esta tratando de mejorar en la actualidad.

Una posible causa de gue esto ocurra tiene que ver con la idiosincrasia de la sociedad argentina, ya
que, en general, ésta a descargado totalments las responsabilidades inherentes a la prevencién
sismica en los encargados del célculo vy 1a direccién técruca de las estructuras y en los organismos
de control, sin comprender que la responsabilidad va mas allg del calculo estructural e involucra otras
disciplinas que deben participar en la planificacion del desarrolic regional, incluyendo ta planificacion
del uso del suelo, de la emergencia sisnica y de la reconstruccidn post terremoto.

Como primer paso para mejorar esta situacién el INPRES ha iniciado, en conjunto con los gobiernos
provinciales y municipales, un programa de ensefianza de la prevencién sismica, que tiene como
finalidad proporcionar los elementos basicos sobre el tema, comenzando por las escuelas de nivel
primario para luego extenderlo paulatinamente a todos los niveles de la poblacién. El uso de videos,
publicaciones y demostraciones practicas in situ, constituyen la base fundamenta! de éste programa.

2. DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LOS TERREMOTOS DESTRUCTIVOS

St blen la region noroeste argentina ha soportado terremotos destructivos en las Gltimos 300 aiios,
éstos no han afectado mayormente a las zonas més densamente pobladas y, en consecuencia, no
se le ha dado al problema sismico la importancia que realmente tiene en funcién del elevado nive! de
peligro sismico potencial. El terremoto del 25 de agosto de 1948, con epicentro en la zona este de
fa provincia de Salta, fue quizas el de mayor trascendencia de la region por los dafios que produjo en
varias pequenas poblaciones de esa zona, si bien fue reducido el nimero de victimas.

Totaimente diferente ba sido la situacion en la zona centro-oeste del pais, donde los terremotos se
han constituido en verdaderos desastres regionales. Ei terremoto del 20 de marzo de 1861 marca el
inicio de una sene de eventos sismicos que afectaron a las provincias de San Juan y Mendoza. Este
terremoto destruyé totalmente a la ciudad de Mendoza, dejando un saldo de muertos equivalente a
la tercera parte de la poblacidn, segtn los informes de la época, constituyéndose en uno de los
terremotos mas desastrozos del siglo pasado en todo el mundo.

El sur argentino, por debajo de los 35° no ha experimentado eventos sismicos de importancia. Sin
embargo ha sufrnido. en algunos casos. las consecuencias de los grandes terremotos chilenos que
alcanzaron a producir dafos de menor cuantia en las poblaciones limitrofes.



A continuacién se resumen las caracteristicas principales de los terremotos histdricos ocurridos en
la Argentina:

>

13 de setiembre de 1692; Un terremoto de gran duracidn e intensidad destruyo la peguena
poblacidn de Talavera del Esteco, en la provincia de Salta, ocasionando numerosas victimas,
Produjo danos considerables en la ciudad de Salta.

22 de mayo de 1782: Se produjo el primer terremoto importante que afecté a la ciudad de
Mendoza desde su fundacién. Ocasiond dafios en varios edificios sin producir victimas.

19 de enerc de 1826: Un terremoto de considerable intensidad produjo dafios importantes
y algunas victimas en la regién de Trancas, provincia de Tucuman.

18 de octubre de 1844: Un nuevo terremoto con epicentro en la regidn este de la provincia
de Salta afectd a varias poblaciones y a la ciudad capital, produciendo danogs y aigunas
victimas.

20 de marzo de 1861: Se produjo ¢! terremoto porcentuaimentie mas destructivo de toda la
historia argentina. Destruyé a la ciudad de Mendoza dejando airededor de 6.000 muertos
sobre una poblacidn total de 18.000 habitantes.

8 de octubre de 1871: Un terremoto destruyé ta localidad de Oran, en el norte de la provincia
de Salta, produciendo dafios y vicumas.

27 de octubre de 1884: Un gran terremoto, posiblemente el de mayor magnitud de todos los
ocurridos en Argentina, con epicentro en la zona noroeste de la provincia de San Juan,
produjo grandes dafos y algunas victimas en toda esta Provincta y en la de La Rioja.
Ademaés, occasiond dafios menores en las provincias de Catamarca, Cérdoba, San Luis y
Mendoza, a distancias de 500 Km de la zona epicentral.

12 de abril de 1898: Un terremoto produjo severos dafios y victimas en el oeste de la
provincia de La Rioja, afectando principalmente a la pequefia localidad de Jaglie.

12 de agosto de 1903: Un terremoto de efectos moderados, afectd al Gran Mendoza,
especialmente a la zona urbana de! Departamento Las Heras, ocasionando dangs y victimas.

10 de agosto de 1907: Un terremoto con epicentro al oeste de la provincia de Tucumdan
causd danos importantes en varias localidades, especiaimente en Montero y La Cocha.

27 de junio de 1917: Otro terremoto, que ocasiond dafios moderados, afects al Gran
Mendoza. Nuevamente los mayores dafos se concentraron en Las Heras y el norte de Ia
ciudad Capital.

17 de diciembre de 1920: Un terremoto causé grandes dafios y numerosas victimas en un
conjunto de poblaciones (El Central, Costa de Araujo, Lavalle, etc.) ubicadas a unos 30 Km
al noreste de la Capital de Mendoza.

14 de abril de 1927: Un nuevo terremoto de efectos moderados afectd al Gran Mendoza,
estando los mayores dafios otra vez localizados en el Departamento Las Heras. También
produjo algunas victimas

30 de mayo de 1923: Un terremoto con epicentro en el sur de la Provincia de Mendoza, a
mas de 200 Km de la Capital, causé dafos importantes y varias victimas, en las poblaciones
de Villa Atue! v Las Malvinas



24 de dictembre de 1930: Un terremoto de magnitud moderada ocacioné importantes dafos
¥ numerosas victimas en la pequeia localidad de La Poma, provincia de Salta.

3 de abril de 1931: Un tefremoto de magnitud moderada ocaciond dafos importantes an la
localidad de Ef Naranjo, provincia de Tucuman.

11 de junio de 1934: La localidad de Sampachao, en el sureste de la provincia de Cérdoba,
zona aparentemente no sismica, fue parciaimente destruida por un terremoto local que
produjo ademads algunas victimas.

22 de mayo de 1936: Un terremoto de magnitud moderada produjo dafios y victimas en la
localidad de San Francisco del Monte, provincia de San Luis.

3 de julio de 1941: Un terremoto de efectos moderados, ocasiond dafios y un ndmero
reducido de victimas en los Departamentos del este de la provincia de San Juan,
especiaimente Caucete y 25 de Mayo.

15 de enero de 1944: Un terremoto de alto nivel destructivo afecté a ia ciudad de San Juan,
y varios Departamentos vecinos causando alrededor de 10.000 muertos sobre una poblacién
de 90.000 habitantes. También ocasiond dafios en Mendoza, especialmente en el
Departamento Las Heras.

16 de enero de 1947: Un fuerte sismo produjo gran alarma y pequenos dafos en la localidad
de Huerta Grande y zonas vecinas, en la provincia de Cérdoba,

25 de agosto de 1948: Un terremoto ocasiond dafios y victimas en varias localidades del este
v sureste de las provincias de Salta y Jujuy. También afecté a las ciudades capitales de
ambas provincias.

11 de junio de 19562: Otro terremoto de efectos moderados afect6é a San Juan, causando
dafios en algunas poblaciones del sur y oeste de ia Provincia y un ndmero reducido de
victimas.

28 de mayo de 1955: Un fuerte sismo produjo gran alarma y algunos dafios en la localidad
de Villa Giardino, provincia de Cérdoba.

24 de octubre de 1957: Un terremoto de magnitud moderada ocasiond dafios de
consideracién en la localidad de Villa Castelli, provincia de La Rioja.

12 de mayo de 1859: Un fuerte sismo produjo gran alarma vy algunos dafios en {a lecalidad
de San Andrés, provincia de Salta.

21 de octubre de 1966: Un fuerte sismo produjo gran alarma y algunos dafos en la localidad
de Belén, provincia de Catamarca.

30 de octubre de 1966: Un fuerte sismo produjo gran alarma y algunos dafos en la localidad
de Tartagal, provincia de Salta.

25 de abril de 1967: Un mowimiento sismico causé leves dafios en 1a ciudad Capital de
Mendoza.

19 de noviembre de 1973: Un terremoto de magnitud moderada ocasiond dafios en varias
localidades del este de las provincias de Salta y Jujuy, especialmente en la localidad de Santa
Clara.



> 17 de agosto de 1974: Un fuerte sismo afectd la localidad de Oran, provincia de Salta,
ocasionando algunos dafios y gran alarma en la poblacion,

> 23 de noviembre de 1977: Un gran terremoto produjo dafios importantes en casi toda la
provincia de San Juan, especialmente en!a Ciudad de Caucete, donde murieron 65 personas.
También causd leves dafos en la zona norte del Gran Mendoza.

> 9 de mayo de 1981: Un fuerte sismo produjo dafios menores en las localidades de Burruyacu,
y Villta Benjamin Ardoz, provincia de Tucuman.

> 25 de enero de 1985: Un nueve terremoto causé danos considerables en todo el Gran
Mendoza, aunque muy pocas victimas, debido a que, por su reducida magnitud (mb=5.7}
y corta duracién, no produjo colapsos de importancia.

> 17 de diciembre de 1993: Un fuerte sismo produjo dafios menores en la localidad de San
Francisco, provincia de Jujuy.

En el resto del territorio nacionatl, la actividad sismica destructiva disminuye considerabie-mente,
especialmente hacia el este de los 64° ceste. Sin embargo, existen antecedentes de terremotos
moderados en la zona considerada asismica. Prueba de ello son los siguientes eventos sismicas: 5
de junio de 1888, con epicentro en el Rio de la Plata, alcanzd intensidad V en Buenos Arres y produjo
algunos daios en pequefias poblaciones del Uruguay; 11 de junio de 1934, con epicentro en el sur
de la provincia de Cardoba, que causd graves dafios en la poblacién de Sampacho; 21 de enero de
1948, con epicentro en el limite de las provincias de Entre Rios y Corrientes, que ocasioné algunos
danos en la poblacién de Monte Caseros' 28 de octubre de 1965, con epicentro en la provincia de
La Pampa, no causd danos pero si panico en la ciudad de Santa Rosa y otras poblaciones, y 15 de
octubre de 1968. con epicentro en la provincia del Chaco, que produjo dafios leves en varias
poblaciones del centro de esa Provincia.

3. LOS TERREMOTOS Y LAS REGLAMENTACIONES SISMORRESISTENTES

Cuando analizamos el desarrollo de las reglamentaciones para construcciones sismorresistentes en
la Argentina, debemos referirnos exclusivamente a las provincias de San Juan y Mendoza, ya que las
del resto del pais han ido adoptando, con mayor o menor grado de actualizacion, las normativas gue
fueron surgiendo de esta region Esta circunstancia esté directamente relacionada con la ocurrencia
de terremotos destructivos que afectaron los centros poblados mas importantes de San Juan y
Mendoza, situacién que, como se dijo anteriormente, no se repitié en las otras provincias argentinas.

Es notable observar, tanto en la provincia de San Juan como en la de Mendoza, una relacién directa
entre la ocurrencia de terremotos destructivoes vy el casi inmediato dictado de disposiciones oficiales
tendientes a implementar o mejorar las reglamentaciones sismorresistentes, lo que si bien puede
interpretarse como una carencia de politicas provinciales de prevencién sismica, demuestra sin
embargo la preocupacién de los gobiernos y la toma de conciencia de {a existencia y posible
repeticion del fenémeno.

Para demostrar estas afirmaciones, se presenta en la Tabla 1 una sintesis de las medidas adoptadas
en ambas provincias, destacando las fechas de los terremotos que forzaron a tomarlas.



TABLA 1

Relacion cronolégica entre la ocurrencia de terremotos y el dictado de regtamentaciones
sismorresistentes en las Provincias de Mendoza y San Juan

Fecha del Fecha de la Tipo y Contenido de la Disposicion
Terremoto Disposicion
20-3-1861 Se realizan estudios y se hacen recomendactones respecto a los
{Mendoza) lugares de emplazamiente de la nueva ciudad, decidiendo el Gobieno
levantarla al oeste de la ciudad destruida.
24-11-1873 16-12-1873 El Gobierno de Mendoza designa una Comisidn de Arquitectos qua
{Mendoza) prepara un acuerdo estableciendo normas de seguridad para edificios
ptibiicos. Se constituye (a [nspeccién Municipal de Obras.
12-12-1902 Se promulga El Reglamento General de Construcciones de Mendaza.
27-7- 1917 5-10-1917 Mediante Ordenanza N° 249 se prohthen, en Mendoza, las cornisas vy
[Mendoza} balaustradas de adabe y barro.
17-12-1920 17-12-1923 Mediante Ordenanza N°® 553, el Gobierno de Mendoza. promulga un
{Mendoza) nuevo Reglamento General de Construcciones, que establece y hace
obligatorias para edificios de uso publico, normas de célcuto "para
las construcciones, contra temblores™. Ademds, exige los
encadenados de vinculacion en los muros de todas las
construcciones.
14-4-1927 26-8-1927 Mediante Ordenanza N°® 1101, en Mendoza, se exige que todos los
{Mendoza) edificios pabhcos y privados sean construidos “contra tembiores”.
15-1-1944 Por leyes N® 1055 y 1122, de la Provincia de San Juan, se aprueba
{San Juan} y pone en vigencia ¢l Plan General y Urbanistico de la ciudad de San
Juan y poblaciones afectadas
Por ley 1286 se aprueba ¢l Plan Regulador de la ciudad de San Juan.
1-7-1544 El Gobierno Nacional dicta un decreto creando el "Consejo de
Reconstruccién de San Juan”, organisme autartico dependiente del
Mirusterio del Interior que entre otras atribuciones, se le encomienda
confeccionar el Cédigo de Edificacién de la Provincia de San Juan y
argamzar una Oficina de Control del cumpiimiento de las
reglamentaciones insertas en dicho Cédigo.
25-8-1944 En Mendoza, por Ordenanza N° 3824, se modifica nuevamente el
Reglamento General de Construcciones, prohibiéndose hacer nuevas
construcciones de adobe o modificar las ya existentes.
28-6-1945 Por Decreto Nacional N° 14164 se aprueba el Cédigo de edificacion
de la Provincia de San Juan y el Planeamiento General y Plan
Regulador y de Extensidn de |a ciudad de San Juan.
11-6-1952 Se cornprueban las bondades de 1a aplicacién del Cddigo de
{San Juan) Edificacidn de la Provincia de San Juan.




TABLA 1 {Continuacidn)

Fecha det
Terremote

Fecha de la
Disposicion

Tipo y Contenido de la Disposicidn

25-4-1967
{(Mendoza)

23-6-1870

23-11-1977
{San Juan)

26-1-1985
{Mendoza)

1964

1967

1970

B-5-1972

5-6-1972

1978

1930

25-2-1981

3-6-1983

1987

31-7-1987

24-5-1989

7-8-1891

Se confecciona el Proyecto de Reglamento Argentino para
Estructuras de Hormigén (PRAEH), cuyo Capituio Vil estd dedicado
a las estructuras ubicadas en zonas sismicas. Aungue sste proyecto
de Reglamento nunca fue aplicado oficialmente, su Capituio V1
constituye el pnmer intento de aplicar una normativa
sismorresistente a todo el pais.

El Miumsterio de Obras y Servicios Pablicaos de Mendoza designa una
Comisién para estudiar el nuevo Cddigo de Construcciones
Antisismicas.

Por Decreto N° 2241, el Gobierno de Mendoza promulga el Cddgo
de Construcciones Antisisrmicas para la Provincia de Mendoza y crea
el Consejo del Cédigo

El Consejo Nacional de Construcciones Antisfsmicas v de
Reconstruccién de San Juan, dicta las Normas CONCAR-70, ds
aplicacidn obligatoria en la provincia de San Juan y recomienda su
uso en el resto del pais.

El gobterno nactonal crea, por ley N® 19616, el Instituto Nacional de
Prevencion Sismica, INPRES, dependiente del Ministerio de Obras
Pubticas.

El INPRES dicta la Resolucidn 4/72, declarando de aplicacién
obligatoria en todo el pais las Normas Antisismicas CONCAR 70

Se crea, en el dmbito del Ministerio de Obras y Servicios Pdblicos de
la Nacién, e! Centro de Investigacién de los Reglamentos Nacionales
de Segurnidad para Obras Civies {(CIRSOC).

£l INPRES comienza el estudio de Microzonificacién Sismicaa del
Gran San Juan que finaliza v publica en 1982.

El INPRES dicta ta Resolucién 28/81, declarando de aplicacién
obligatoria en tode el pals las Narmas Antisismicas Argentinas NAA
80, versién mejorada de las CONCAR 70

El INPRES dicta la Resolucidn 121/83, declarando de aplicacién
obligatoria en todo el pais el cuerpo normative denominado
Reglamento INPRES-CIRSQOC 103 - Normas Argentinas para
Construcciones Sismorresistentes, que reemplaza a las NAA B0.

£l INPRES comienza el estudio de Microzonificacién sismica del Gran
Mendoza, que se finaliza en 1989.

Una nueva versién del Cédigo de Construcciones Antisismicas de
Mendoza sustituye y amplia el anterior.

El Poder Ejecutiva de Mendoza crea el Comité de Planificacidn de la
E€mergencia Sfsmica. Misidn: desarrollar acciones de planificacion
en el campo de la Prevencién y Mibgacion que incluya: Educacién,
Microzonificacién, Ingenieria Sismorresistente y Manejo operative de
emergencia provincial y comunal.

La Subsecretarfa de Obras y Servicios Piblicos de 1a Nacién dicta la
Resolucién 18/91 aprobando y poniendo en vigencia fas
modificaciones que actualiza el Reglamento INPRES-CIRSOC 103,




4. EVOLUCION DE LA PREVENCION SISMICA EN LA ARGENTINA

4.1. El terremoto de San Juan del 15 de enero de 1944

El 15 de enerc de 1944, unos minutos antes de las 9 de la noche, se produjo un terremoto de gran
magnitud que destruyd casi completamente a !a ciudad de San Juan y muchas localidades vecinas.
Por su tremendo poder destructivo y el elevado nimero de victimas que ocasioné, este terremoto
constituye el desastre natural més significativo de la Argentina durante este siglo, solamente
comparable con el mismo fenémeno que destruyé a la ciudad de Mendoza el 20 de marzo de 1861,

Su epicentro se ubicd a unos 20 Km al norte de la ciudad de San Juan, en las proximidades de la
localidad de La Laja, departamento de Albardén. Alcanzé una magnitud de 7,4 grados en la escala
de Richter y de)é evidencias superficiales de su ocurrencia en los desplazamientos verticales que
sufrié la falla geoldgica de La Laja, los que promediaron 40 cm en una longitud cercana a ios 10 Km.
La muestra més notable del movimiento de esta falla se observd en el camino que conduce a la
mencionada localidad, el que quedé cortado por un escalén de mas de medio metro, que se formé
como consecuencia de ese movimiento vertical, situacidn que fue documentada fotograficamente por
un vecino del lugar. Esta falla fue, sin lugar a dudas, la fuente generadora del terremoto de 1944,

Ei 4rea de mayor destruccién del terremoto de 1944 se localizé en la ciudad de San Juan,
especialmente en su sector norte (Concepcidn}, y los departamentos de Albardén, Angaca, Ullum,
Chimbas, San Martin y Caucete. Es importante hacer natar que en toda el &rea afectada
predominaban las construcciones de adobe o de ladrillo cerdmico macizo, generalmente de mucha
antiglledad vy, |6gicamente, sin ningun tipo de refuerzo para resistir los efectos de los terremotos.

Es bastante dificil estimar el nimero total de muertos que se produjeron como consecuencia de este
terremoto, por las contradictofias informaciones que aparecen en los documentos de fa época como
resuitado de la tremenda conmocién y légica confusién que produjo este gran desastre. Los datos
mads precisos se refieren a las pequefas localidades de aquel tiempo, donde fue més f4cil establecer
la cantidad de victimas resultante de la catastrofe. Asf podemos leer que en Albardén hubo 115
muertos y 300 heridos, en San Martin 100 muertos y 220 heridos, en Angaco 47 muertos y 26
heridos, en Chimbas 32 muertos y 62 heridos y en Caucete 3 muertos y 7 heridos. Estas cifras dan
una idea de la elevada cantidad de muertos en relacién al nomero total de habitantes, teniendo en
cuenta la reducida poblacién de estas localidades.

Ademas, es necesario resaltar que, para evitar epidemias dado lo avanzado del verano, las
autoridades provinciales ordenaron incinerar los cadaveres, lo que dificultd atin més conocer con
exactitud el numero total de victimas.

Sin embargo, teniendo en cuenta que la informacién oficial brindada el 19 de enero de 1944
consignaba que. hasta ese momento, se habian incinerado 3 000 cad4veres, se puede inferir que el
numero total de muertos superd ampliamente los 5.000 y puede haber estado préximo a los 10.000,
come o han estimado los sobrevivientes de aquella catastrofe.

Por otra parte, la presencia de un desplazarniento en superficie de Ia falla de La Laja constituyd una
clara evidencia de la poca profundidad de! foco de este terremoto, lo que fue ratificado por la gran
cantidad de réplicas que siguieron al sismo principal. Al respecto puede leerse en el diario Los Andes
del 20 de enero de 1944 lo siguiente: "Es interesante consignar que tiembla en forma intermitente
en la Capital, adn cua.ido en forma més o menos leve, por o cual ya los habitantes sélo se alarman
ante los sismos de mayor intesidad”. Algunas de estas réplicas fueron de tal magnitud que produjeron
nuevos dafios o terminaron de derrumbar lo que habfa quedado en pie. Las réplicas més destacables
en el primer mes posterior al terremoto ocurneron el 16, 19y 29 de enero y el 7 y 11 de febrero. En
estos cinco casos se produjeron "caidas de paredes, techos y restos de edificios ya destruidos”.



Es importante hacer notar que el terremoto de 1944 no produjo dafios en la infraestructura bésica
de la ciudad de San Juan, como puede inferirse del siguiente informe: La ciudad conserva intactas
sus calles pavimentadas, sus caminos, sus vias férreas, sus lineas de teléfonos y telégrafos, sus
canerias de agua corriente y de cloacas. Este buen comportamiento de la infraestructura ests
directamente reiacionado con el suelo de la ciudad de San Juan, el que, por sus caracteristicas, no
sufrié los efectos dafinos que a veces producen los terremotos.

$in embargo, en el valle contiguo a la ciudad de San Juan ocurrieron algunes casos de licuacién de
suelos, en mucha menor proporcién que durante el terremoto de 1977. En un informe de los efectos
producidos por dicho terremoto en el departamento San Martin, se puede ieer que: En la cancha de
futbol allf existente vimos grietas surgentes por las que afloraban aguas sulfurosas y arena.

Es dificil evaluar las pérdidas econémicas ocasionadas por este terremoto. Un informe preparado por
la Secretaria de Obras Pablicas de la Intervencidn en San Juan, pocos dias después de ocurnida la
catastrofe, indicaba que se estimaban valores de 100 millones de pesos en dafios materiales y de
300 millones en pérdidas en el comercio y la industria, o sea un total de 400 millones de pesos, de
aquella época, equivalente a 200 millones de dédiares de 1944, aproximadamente.

4.2, El Instituto Nacional de Prevencién Sismica

El terremoto del 15 de enero de 1944 fue una verdadera catastrofe para a provincia de San Juan,
tanto por el nimero de victimas y dafios que ocasion6, como por la manera en que afectd la
estructura integra de la provincia. Sin embargo, esta triste y dolorosa experiencia fue aprovechada
positivamente por toda la comunidad sanjuanina, que se concientizd de ia ineludible necesidad de
tener que convivir con los terremotos, pero también de la asistencia que la ciencia vy la tecnologia
podian ofrecer para ayudar a enfrentarlos con éxito, mediante construcciones adecuadas.

Todo este sentir de la comunidad provincial, apoyado por el gobierno nacional, se vio plasmado con
la creacién de Consejo de Reconstruccién de San Juan, organismo autarquico dependiente del
Ministerios del Interior que, entre otras atribuciones, se le encomendé confeccionar el Cédigo de
Edificacién de la Provincia de San Juan y organizar una Oficina de Control del cumplimiento de las
reglamentaciones insertas en dicho Cédigo.

El 28 de junio de 1945, por Decreto del Poder Ejecutivo Nacional se aprabs el Cédigo de Edificacion
de la provincia de San Juan, el Planeamiento General y el Plan Regulador y de Extensi6n de la ciudad
de San Juan.

El firme accionar del Consejo de Reconstruccién y muy especialmente e} de la Oficina de Control de
cumplimiento del Cédigo, fue fundamental para iograr la ciudad reconstruida de nuestros dias. Los
terremotos ocurridos en 1952 y 1977 dieron pruebas elocuentes de! buen comportamiento de las
construcciones disefiadas de acuerdo con las normas sismorresistentes y demostraron la
extraordinaria labor desarrollada por las autoridades encargadas del control de su cumplimiento.

Después de aproximadamente 20 afios de fructifera labor, el Consejo de Reconstruccion de San Juan
se transform¢ en el Consejo Nacional de Construcciones Antisismicas y de Reconstruccién de San
Juan, conocido con la sigla CONCAR, que extendid su accionar al resto del pafs, construyendo e
instalando las pnmeras estaciones sismoldgicas y redactando, en 1970, las ampliamente difundidas
Normas Antisismicas CONCAR 70, que durante muchos afios constituyeron el reglamento nacional
para estructuras sismofresistentes.

En 1972, considerando el Poder Ejecutivo Nacional que el CONCAR habia cumplido con creces su
cometido en lo referente a la reconstruccién de San Juan, resolvié disolverio. Sin embargo,
comprendiendo sus autondades que no solamente San Juan estaba expuesta a un elevado nivel de
resgo sismico, sina que éste se extendia a una amplia zona del pais y que el CONCAR disponia de



una importante infraestructura en equipamiento y personal, decidié crear un nuevo instituto que
amalgamara a todo el personal especializado en astas disciplinas y que se hiciera cargo de las obras
y el instrumental dispanible. Asi surgié el Instituto Nacional de Prevencién Sismica {INPRES), creado
por la ley 19.616 de 8 de mayo de 1.972, con dependencia del entonces Ministerio de Obras y
Servicios Publicos de la Nacién, hoy Ministerio de Economia y Obras y Servicios Publicos, con sede
en la ciudad de San Juan y con jurisdiccién en todo el pais. Dicha dependencia se materializa a través
de la Secretarfa de Mineria.

Los articulos 2° y 3° de dicha ley expresan ia finalidad y las atribuciones del INPRES, de la siguiente
manera:

"El INSTITUTO NACIONAL DE PREVENCION SISMICA tendré por finalidad realizar estudios e
investigaciones bésicas y aplicadas de sismologia e ingenieria antisismica destinados a la prevencion
del riesgo sismico mediante el dictado de normas que permitan en forma 6ptima la estabilidad y
permanencia de las estructuras civiles existentes en las zonas sismicas del pais.”

Son atribuciones del INSTITUTO NACIONAL DE PREVENCION SISMICA Jas siguientes:

a) Planificar y realizar el estudio de la sismicidad del territorio nacional, evaluando el riesgo
sismico en todas y cada una de las zonas del mismo.

b) Continuar la construccién, montaje y operacion de 1a Red Sismolégica Nacional, de la Red
Nacional de Acelerémetros y Sismoscopios vy del Laboratorio Central de Construcciones
Antisismicas y sus anexos.

¢} Proyectar y aconsejar normas que reglamenten las construcciones antisfsmicas adecuadas
a cada una de las zonas sismicas del pais, que carezcan de ellas, o que, disponiendo de eflas,
sean deficientes a juicio del INPRES.

La aplicacién de las mismas serd de cardcter obligatorio en toda obra publica nacronal, por
parte de las autoridades responsables de su proyecto, ejecucién y control. Para las obras
publicas y/o privadas de cardcter provincial o municipal, serdn las autoridades provinciales
competentes las encargadas def cumplimiento de dichas normas y de aplicar sanciones a los
responsables, en caso de verificar transgresiones a las mismas.

d) Proyectar y realizar estudios e investigaciones tecnoldgicas referentes a materiales y
sistemas de construccion antisismica

el Realizar campafias de divulgacidn, en todos los niveles destinadas a crear una conciencia
del problema sismico y sus soluciones; realizar publicaciones de divulgacion técnica y
organizar y manternier la Biblioteca y Archive Nacional de Sismologia y Construcciones
Antisismicas.

f] Actuar como consuftor en la solucion de los problemas de cardcter sismico gue se
planteen, asesorando a los Organismos Nacionales, Provinciales o Municipales.

g) Celebrar convenios relativos a su funcidon especifica con entidades ptblicas y privadas del
pais y del extranjero.

h} Propiciar la creacion vy otorgamiento de becas para estudios técnicos y cientificos
relacionados con la actividad del INPRES en el pais o en el extranjero.

i} Realizar congresos técnicos y curses de especializacion, por si o en conjunto con otras
entidades, para la capacitacion de profesionales del pais.



J} Establecer y mantener vinculaciones e intercambios con las entidades técnicas y cientificas
oficiales y privadas del pais y del exterior.

k) Prestar asistencia técnica especifica en los casos de desastres ocacionados por sismags,
a fin de solucionar los problemas derivados de la destruccion de edificios e insfraestructuras
civiles.

i) Proyectar y realizar las obras necesarias para el cumplimiento de su funcion especifica.

A su vez la provincia de San Juan no quedé desprotegida respecto al control del cumplimiento del
Cédigo, ya que se cred la Direccion de Planeamiento y Desarrollo Urbano, dependiente del Gobierno
Provincial, integrada con personal del Consejo de Reconstruccidn que se habia especializado en estos
temas y que desde entonces cumple una labor muy positiva,

Para reaizar la importancia que el Gobierno le otorga al INPRES, el Poder Ejecutivo Nacional, mediante
el Decreto N° 82 del 10 de enero de 1975, designé al Instituto Nacional de Prevencidn Sismica,
"representante oficial ante todas las entidades cientificas, nacionales e internacionales, dedicadas a
la ingenieria antisismica y sismologia, v Organismo Nacional de Enlace con el Centro Regional de
Sismologia para América del Sur (CERESIS)".

5. REDES NACIONALES DE INSTRUMENTAL

En cumplimiento de lo establecido en el articulo 3° de la ley de su creacién, el INPRES, contintia con
la construccidén, montaje y operacién de las redes nacionales de instrumental, que proveen la
informacién basica para el desarrollo de sus investigaciones: la Red de Estaciones Sismoldgicas y la
Red de Acelerdgrafos.

5.1 Red Nacional de Estaciones Sismologicas

Esta Red (Figura 1} estd en pleno proceso de desarrollo, buscando darle una geometria adecuada para
cubrir la totalidad del territorio nacional. Actualmente cuenta con 20 estaciones sismoldgicas en
funcionamiento, 14 construidas y en proceso de equipamiento y 12 proyectadas para construir vy
equipar durante el presente afio. Un importanie nimero de estas estaciones envian la informacién por
telemetria a una Central teniéndose como cbjetivo la telemetria totai para el afo 1996.

5.2 Red Nacional de Aceilerografos
Esta red {Figura 2) cuenta con 94 acelerégrafos instalados, de los cuales 79 son analégicos y 156
digitales. Ademas se han adquirido y se instalardn inmediatamente que se reciban, otros 70

acelerégrafos digitales, con lo que se completardn 164 a fines de 1994,

La Red proyectada para 1996 estara compuesta de airededor de 400 acelerégrafos.
6. LABORATORIO DE ESTRUCTURAS

Como parte de las atribuciones que le confiere su ley de creacion, el INPRES construy6 un laboratorio
de estructuras a fin de realizar programas experimentales en elementos estructurales y estructuras,
con el propodsito de estudiar su comportamiento ante cargas ciclicas reversibles como fas impuestas
por los terremotos.



El recinto principal del laboratorio cuenta con una losa reactiva tifio cajén, de 15m de largo por Sm
de ancho, solidaria con un muro reactivo de 8m de altura por 9m de ancho (Figura 3). Ambos
compaonentes de la estructura reactiva son de hormigdn armado. Los actuadores hidriulicos pueden
disponerse practicamente en cualquier posicién sobre el muro reactive mediante una placa metélica
interfase. Los especimenes a ensayar se fijan a la losa reactiva por medio de bulones que atraviesan
agujeros pasantes. Se cuenta con un puente gria de 10 toneladas de capacidad que permite trasladar
¥ colocar en posicion a los especimenes a ensayar, a los actuadores hidraulicos y al utillaje. Ademas
en locales accesorios al recinto principal se ubican la sala de control, la sala de procesamiento de
datos y la sala de bombas. Los modelos a ensayar se elaboran en una playa exterior, donde se ubican
también los depdsitos para almacenamiento de materiales. Un pértico-gria-carril permite el traslado
de los modeios hasta el recinto principal.

Desde su puesta en funcionamiento, en el afio 1989 se han realizado ensayos sobre muros de
mamposteria confinada y con armadura distribuida para calibrar el equipo.

En el afio 1992 se comenzd un proyecto de investigacién sobre nudos viga-columna interiores, de
hormigén armado con ductilidad limitada. Este proyecto, financiado por la Secretaria de Ciencia y
Tecnologia de la Nacién, surgié como consecuencia de los problemas que presentaba la aplicacién
priactica de las prescripciones reglamentarias relativas al control de la adherencia de las barras
longitudinales pasantes.

En lo que resta de la década se piensa continuar con el programa de nudos con ductilidad limitada
investigandc la posible relajacidn de los requerimientos de armadura transversal. De |la misma manera,
se comenzard con un programa experimental dedicado al estudio de muros de hormigén armado con
ductilidad limitada, de manera que, cuando finalice la década se cuente con recomendaciones para
el disefio de este tipo de estructuras que puedan ser incorporadas a una futura revisidon del
Reglamento vigente.

7. DESARROLLO DE LAS REGLAMENTACIONES PARA EL DISENO SISMORRESISTENTE

7.1. Reseiia de las Previsiones Sismorresistentes del Codigo de Edificacién de San Juan

En el Cédigo de Reconstruccion de San Juan las acciones de disefio se especificaban como fuerzas
estaticas laterales, aplicadas en los diferentes niveles de los edificios.

Estas fuerzas se obtenian multiplicando el peso de! nivel considerado, por un coeficiente sismico de
disefio constante con la altura, especificado a nivel de servicio y que variaba entre 0,075 v 0,15 en
funcién del tipo de suelo e independiente de las caracteristicas dindmicas de las estructuras. Para el
disefio {dimensionamiento y detallamiento} de estructuras de hormigén armado, se adopté la norma
alemana DIN 1045 del afio 1933.

En el afno 1964 se desarrollé el Proyecto de Reglamento Argentino de Estructuras de Hormigén,
-PRAEH-. El Capitulo VIl del mismo estaba dedicado a las estructuras sismorresistentes. Aungque este
proyecto nunca tuvo vigencia legal, su capitulo VIl debe considerarse como el primer intento de
extender las reglamentaciones sismorresistentes a la totalidad de las zonas sismicas del pais.

Las prescripciones contenidas en el Capitulo Vi, con pequefias modificaciones, fueron adoptadas por
el Consejo de Construcciones Antisismicas y de Reconstruccién de San Juan, sucesor del primitivo
Consejo de Reconstruccidn, quien las puso en vigencia en la Provincia de San Juan y recomendd su
adopcién en 1as otras provincias, bajo el nombre de Normas Antisismicas Argentinas, CONCAR 70.

Estas normas fueron puestas finalmente en vigencia en el orden nacional con la creacidn del INPRES,



7.2. Reseila de las Normas Antisismicas CONCAR 70

El territorio argentino fue dividido en cuatro zonas de acuerdo con la peligrosidad sismica, tal como
muestra ia Figura 4a,

Las acciones sismicas de disefio se especificaban en funcién de las caracteristicas del suelo de
fundacion y de las caracteristicas dindmicas de las estructuras, a través de espectros de disefio
normalizados. {Figura 4b}. Estos espectros se escalaban, en fase de disefio, por un coeficiente
sismico baésico, Co, que era funcién de la zona sismica , por un coeficiente de importancia que
depend(a del destino del edificio y por un coeficiente de estructura que implicitamente tenia en cuenta
la posible incursién en el campo ineldstico. Estas acciones sismicas estaban especificadas a nivel de
servicio y se consideraban actuando independientemente en dos direcciones perpendiculares del
edificio.

Los métodos de andlisis especificados, eran el método estético y el modal espectral.

Para el disefio de estructuras de hormigdén armado, normaimente se utilizaba el PRAEH con algunas
consideraciones adicionales para el confinamiento en las zonas de nudos.

En el caso de estructuras de mamposteria, sélo se especificaba la encadenada. Su disefio se realizaba
teniendo en cuenta ciertas reglas empiricas relacionadas con dimensiones minimas y cuantias de los
encadenados, dimensiones maximas de los paneles, ubicacidn de aberturas, alturas méximas de las
construcciones, etc.

7.3. Reglamento INPRES-CIRSOC 103 Actualmente Vigente

Ei 23 de noviembre de 1977 un terremoto de magnitud, Ms = 7.4, con epicentro a
aproximadamente 55 Km de la ciudad de San Juan, produjo importantes danos en la ciudad de
Caucete y en varios Departamentos vecinos, incluida la Capital provincial. En ese momento se
encontraba en vigencia [a Norma CONCAR 70 que regulaba el disefio y construccidn de estructuras
sismorresistentes en la Argentina. El analisis de los dafios sufridos por las estructuras, sumado al
cambio en el estado del arte en la ingenieria sismica a nivel mundial, fuertemente impulsado por los
efectos producidos por el terremoto de San Fernando de 1971 en la costa oeste de los Estados
Unidos, mostraban la desactualizacién de la Norma aludida. Como consecuencia de esta situacién,
en el afo 1980 se empezd a trabajar en un nuevo reglamento para construcciones sismorresistentes
que, incorporando los avances producidos en el estado del arte, tuviese en cuenta también la
experiencia y el nivel tecnolégico alcanzados en el pais. Intertanto, se puso en vigencia un
Reglamento provisionai, NAA-8Q, que contenia pequenas modificaciones sobre el CONCAR-70Q,
producto de la experiencia vivida durante el terremoto. Las NAA-80 b4sicamente aumentaban las
acciones sismicas de disefio y presentaban una redaccién mas cuidadosa y comprensible que las
CONCAR 70. Ademas, presentaban como novedad el nuevo mapa de zonificacidn sismica del pais,
dividido en cinco zonas con sus correspondientes coeficientes sismicos zonales, como se muestra
en la Figura b.

El propssito de tas NAA-BO fue proveer a la comunidad ingenieril con una herramienta de fécil
aplicacién, mientras se desarroliaba el nuevo reglamento.

En el afio 1983 se puso en vigencia, a nivel nacional, el Reglamento INPRES-CIRSOC 103. Dado el
caracter federal de la Republica Argentina, las provincias no estdn obligadas a aceptarlo. En vista de
ello y con el propdsito de que las mismas adoptaran el Reglamento nacional, se organizé una amplia
camparfia de difusién , mediante el dictado de cursos y participacidon en paneies de discusidon. De esta
manera se fue recabando la opinidn de los usuarios, se escucharon sugerencias y se detectaron
inconvenientes que surgian de su aplicacion practica. Todos estos aspectos impulsaron una revision



del Reglamento vigente que se cnistaliz6 en una nueva versién publicada en el afo 1991 y enmarcada
dentro de las acciones gue el Instituto Nacional de Prevencién Sismica lleva a cabo dentro de la
Década Internacional para la Reduccidn de los Desastres Naturales.

La nueva versién del Reglamento INPRES-CIRSOC 103 tuvo una amplia acogida y progresivamente
fue poniéndose en vigencia en las diferentes provinctas.

Ei Reglamento estd compuesto de tres partes. En la primera se presenta la zonificacién sismica global
dsel pais (Figura 6a), se estipulan las acciones sismicas de disefio mediante espectros eldsticos de
pseudoaceleraciones en funcién de la zona sismica y del tipo de suelo de fundacién {Figura 6b), se
prescriben los factores de reduccién de las ordenadas espectrales elasticas a fin de considerar la
capacidad de disipacidn de energia mediante deformaciones inelsticas de las estructuras, se detalian
los métodos de analisis, el control de deformaciones y el disefio de fundaciones. La segunda parte
estd dedicada al disefio de las estructuras de hormigén armado vy de hormigén pretensado ante cargas
sismicas. Se tratan en detalle las estructuras aporticadas y las constituidas por muros de hormigén
armado. En ambos casos se especifican reglas de disefo y detallamiento. Finalmente, la tercera parte
cubre el disefio de estructuras de mamposterfa. Se especifican los tipos de mampuestos y morteros
a utilizar, se estipulan los ensayos para determinar las caracteristicas mecdnicas de la mamposteria,
sa prescriben los tipos de mamposteria sismorresistente y los métodos de andlisis y de verificacién
de resistencias.

A tin de facilitar la comprensién de los conceptos fundamentales y el alcance de las prescripciones
reglamentarias, se prepararon ios comentarios al Reglamento en donde se incluye la fundamentacién
de los aspectos basicos. Al mismo tiempo se desarrollaron ejemplios de aplicacion practica
acompanados con diagramas de blogue que muestran secuencialmente los pasos a seguir en el
proceso general de disefio estructural.

Et largo proceso de consolidacién y aceptacién del nuevo Reglamento por parte de las provincias,
aunque todavia no terminado, se encuentra en un avanzado estado.

Por otro lado, el control de su aplicacién sigue siendo pobre, Son muy pocas las provincias que tienen
implementado un sistema efectivo de control. No obstante ello, sl menos es un tema que se discute
¥ que esta presente en todas las reuniones, congresos y simposios nacionales. Naturalmente en un
pais extenso y de caracteristicas poblacionales y socioecondmicas tan variadas, la modalidad a
adoptar puede diferir en cada regién pero, es necesario que dicho control exista, por io que el INPRES
destina parte de su esfuerzo en esa direccion.

8. ESTUDIOS DE MACRO Y MICROZONIFICACION SISMICA

8.1. Estudios de Zonificacidén Sismica a Nivel Naciona!l

Los estudios de zonificacién sismica a nivel nacional fueron realizados teniendo como objetivo
fundamental producir el mapa de zonificacion det pais debidamente actualizado, para ser usado en
el correspondiente Reglamento para Construcciones Sismorresistente.

Por tal motivo existen diferentes versiones del mapa de zonificacién sismica de la Argentina, estando
el actualmente vigente dividido en cinco zonas que corresponden a distintos niveles de peligrosidad
sismica (Figura 6a).

Estos mapas fueron desarrollados combinando adecuadamente la informacién geolégica vy
sismoldgica, tanto histérica como instrumental y estan en constante proceso de actualizacion.



8.2 Estudios de Microzonificacion Sismica

Es norma general, no sélo en la Argentina sing en casi todo el mundo, pensar en la planificacién
post-desastre y no en la pre-desastre. Esta situacidn se acenta cuando el desastre previsto es el
terremoto, por el hecho que, generalmente, los intervalos de recurrencia de este fendmeno natural
son muy largos comparados con los ttempaos gue transcurren entre sucesivas generaciones humanas,
Ademaés, en nuestra regidn sudamericana, las acuciantes necesidades socioeconémicas que deben
resalver nuestros gobernantes hacen que se posterguen o abandonen algunas politicas de prevencién,
aespecialemente la de prevencién sismica.

En la Republica Argentina, debido a la existencia del INPRES y al rol que esta institucién viene
desempefiando en el campo de la prevencidn sismica, como ejecutora de una politica nacional en esta
materia, se estd trabajandc en forma coordinada con los gobiernes provinciales, manejando
convenientemente la gran cantidad de informacién disponible, buscando obtener buenos resultados
sin exigir mayormente las economias provinciales, teniendo como objetivo principal, incorporar los
diferentes factores derivados del riesgo sismico en !a planificacion del desarrollo y, en consecuencia
hacer mas agresiva la politica nacional de prevencién sismica.

Sin embargo esto no se lograra, dado el sistema federal de gobierno, sin adecuadas legistaciones
provinciales que permitan realizar efectivas planificaciones del uso del suelo, de la emergencia y de
la reconstruccién ya que, de no ser asi, toda planificacién tendra caracter teérico y estara condenada
al fracaso en lo que a su ejecucion se refiere,

Por tal motivo, el INPRES cumple la doble funcién de proveer ia informacién bisica referida a la
distnibucion del peligro vy riesgo sfsmico, pero también de asesorar a los gobiernos provinciales
respecto a la forma de manejar esta informacién para hacerla efectiva en los distintos aspectos de
la prevencion sismica, especialmente en la planificacidn de la emergencia sismica, para que llegue
a todos los niveles de ia poblacién.

Para tal fin se ha establecido como politica general prioritaria desarrolar estudios de microzonificacién
sismica de los aglomerados urbanos del érea sismica nacional, en base a una metodologia que incluye
cuatro disciplinas principales.

1} Geologia: con el objeto de conacer el marco tectdrico regiona! y local para identificar, localizar y
caracterizar las fuentes potenciales de actividad sismica;

2) Sismologia: con el objeto de estimar las indices de sismicidad asociados a cada fuente sismica
potencial, mediante el andlisis de la actividad sismica histérica e instrumental y determinar ademés,
las correspondientes funciones de atenuacién regionales;

3) Suelos: con el abjeto de conocer las distribuciones areales y verticales de los componentes de los
diferentes tipos de suelos y sus comportamientos dindmicos, e inferir sus respectivas respuestas ante
el efecto sismico; y

4} Construcciones: con el objeto de clasificar los distintos tipos de construcciones que integran cada
nacleo urbano y conocer su nimero v la distribucién areal de las mismas, con sus respectivos niveles
de vulnerabilidad ante los terremotos.

La adecuada combinacidn de los resultados obtenidos en los puntes 1, 2 vy 3, permiten conocer
detalladamente la distribucién del peligro sismico en cada una de las zonas estudiadas, factor
fundamental para realizar una planificacién del uso del suelo. Si a esta distribucidn se le superponen
los resultados obtenidos en el punto 4, se puede estimar, en os nicleos urbanos, la distribucién del
riesgo sismico para las diferentes alternativas de terremotos destructivos, cuantificando tas pérdidas



méximas probables, tanto humanas como materiales, lo que constituye la base de una planificacién
de la emergencia y de la reconstruccion.

Hasta el momento se han completado ias microzonificaciones sismicas de las ciudades de Mendoza
y San Juan, la zona de mayor nivel de riesgo sismico del pals, donde viven més de 1.000.000 de
personas. Como ejemplo de los resultados obtenidos se presenta, en la figura 7, la caracterizacién
de las construcciones en la ciudad de San Juan, y en la Figura 8, la probable distribucién de pérdidas
humanas, debidas a terremotos en la ciudad de Mendoza.

Actualmente se ha comenzado a ejecutar el mismo trabajo en las ciudades de Salta y Jujuy, que
representan ia segunda zona de riesgo en el mapa nacional de zonificacién sismica.

10.-
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