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1t. VIAS DE ESCAPE DE LA EDIFICRCION.

De acuerdce a las Normas COVENIN 810, "Gula Instructiva sobre
Medios de Escape", para edificaciones institucicnales asisten—
crales, dentro ge las cuales se encuentra el Hospital Umiversita-—
ric de Las Andes, se deben cumplir las siguientes exipencias:

‘a) Reguisitos Generales.
- Las puertas de escape, o sea aguellas aue permiten el accesc

al medio de escape o al exterior, deben tener un ancho minimo de

0. 90 mts.

— Los pasillos de escape, definidos coma los compornentes de
circulacibn harizental del medio de escape, ague oermiten el
acceso desde un punto cdalauiera del nivel hasta 1a salida. deben

terer un ancho noe menar ce 1,50 mis.

- lLas escaleras ce escape, ague son €1 compornente oe  Ccircula—
cidmn  wvertical del medio ge escape, y aue permiten la evacuacibn
hasta un lugar seguro, deben ser de por lo mencs 1.820 mts de
ancho. con huellas nrno mencres de &8 cms v alturas maximas o
cantrahuella de 17 cms.

b) Requisitos Esoecificos.

~ La distarncia maxima de recorrido. cefinida como la distancia
total mixima desde ur punto cualadiera de urn nivel hasta una

salida, no deberd exceder de 33 mts.

£l Hospital Universitario de Los Andes. no disocrne oe medios

de escace ecoeciflcos como los aue 1ndicdarn las normas, oo 1o cue
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ernn casa de emergencia serla necesarico utilizar los vias de cir-
culacidn horizontal y vertical para tal fin. Por lo tanto en esta
evaluacidn procederemos & comprobar que leos reguisitos anterior-
mente mencionadoes se cunplan en las posibles vias de escape de

las diwversas dependencias de ogue se compone €l Hospital.

11.1. NIVEL SERVICIOS.
a) Sector A-1.

El sector A-1, se encuentra contiguo a un patio internc ¥y a
los estacionamientos extervios del hespital. si1tios Estos gue
pueden clasificarse comoc lugar segurc y & los cuales se puede
acceder directamente por media de las puertas existentes gue
fueron mencionadas en €l punto 5.6,

b) Sectores A y A-5.

Las sectores A2 y AR-5 estan contiguos & un patic 1nterior,
considerada como lugar seguro, al cual se llesa directamente a
travets de las puertas ubicadas en ambos sectores.

c) Secter AH-3.

El =sector A-3 tiene gos pbosibles vias de escape: una par mecie
de la puerta ubicada al final del pasillo donde esthn uabicados
los comedores del personal, oue abre al ovatioc existente frente al
sector A-1, ¥ la otra a travks de las puertas de vidrio ubicadas
en el sector B-1, frente al Ruditoric, al extremo del pasillao 5-
01. Es de hacer notar gue estas vias de escape esthn interrumpi-—
dac. pues las puertas de escaoe permarnecen cerradas oor razones

de seguricdad.
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d) Sectar A-4.

Este sector tiene como via de escape el pasillo donde esta
ubicado €l Servicio de Lavanderla del Hospital, el cual finaliza
en el patio interno frente a los sectores A-1, R-Z, A-4 v A5,
cansiderado, como ya se mencionb, como lugsar seguro.

e} Bector EB-1.

Eri este sector se encuentran ubicados €1 FAnfiteatro y el
ARuditoric, y su vias de escape son los pasille S-04 vy S-05. aue
finalizan en dos puertas de vidrico. cue permnanecen cerradas,
ubicadas en frente al Ruditoriao.

)} Sector E-Z.

Este sector tiene dos posibles vias de escape. La orimera
saliendo desde el nuclec de ascensares de la torre, cruzando por
el pasille §5-01i o 5-D4, hasta las puertas mencilionadas
anteriormente, ubicadas frente al Ruditorio. La ctira, a través
del pasilla S-01, pasandc & traves de la porterlia de la Morgue,
hacia el patic interior frente al sector A-S.

g) Sector B-3.

En este sector estk ubicada la morgue, v su via de escape es a
traveks del vasillo 5-01, ubicado dentro de este servicico con
salida a traves de la porteria de la morgue al patio mencilonags
anteriormente. Es ode hacer notar oue €1 pasillo 5-Ul, tiene un
recorrido de 45 mts, gue es mayor aque €1 miximo exigida por las

Normas COVENIN 810.
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h) Sector C-1}.

Ern este sector se encuentran ubicados los serviclos de con—
sulta externa de Neconatologla y bastroenteroloeglila y sus vias de
escape es a traviks de los pasillos 8-D4 y 5-05 hasta las puertas
de wvidrio al fimal de los mismos. La distancia de recorrido de

estas vias de escape llega a los 90 mts, en su  trayecto mhs

largo.

11.2. NIVEL EMERGENCIR.

Ern este ruavel, las Unicas puertas de escape aue existen, se
ericuentran ubicadas en 1a ambpliacidn de emergencia (Sector El.
aue permanecen abiertas durante el dia y la noche, las cuales
pocrian ser efectivas para desalojar leos siguientes servicios:

i. Bala de Partes, ubicada en &1 sector R—4.

11. Emergencia Adultes, ubicada en el sector B-3.

iii. Emergencia Pedi&trica, ubicada ernn el sector C-3.
1v. FAmpliacitn de Emergencia. {(Cuerpa E).
Es de hacer rnotar, aue para estos servicios, s cunvplen todas

los requisitos menciaonados por las normas, exceoto €n los quird—

fanos de la Sala de partos, donde la distancia de recorrido
pudiera alcarnzar los 6D mts, gue excede las 33 mts cgue incica la
Norma.

Los demds servicicos, Salas oe Dperaciones, Consulta externa de
Cardicloola, Neumaonclosla, kadioteraoia., Radiocdiaantstico., Servi-
cic Jde Arnestesiclocla. Biblioteca, Laporatoric coe Emeropencia,

Hiszorias Clinicas., pueden nacer uso e las mismas =alidas. oerco
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sus  recorridos  superan notablemente los miximos permitidos,

pudienda llegar hasta 160 mts.

L.os servicicos ubicades en los sectores A-3. -1, B-&, C-1, C—
y -3 pudieran usar camo vias de escape los niveles Servicics &
Flaza de la siguiente manera:s

i. Sala de Dperaciones, Anestesiolconla, Consulta externa de
Cardialagla, EBiblioteca y Laboratoric de Emergencia usando las
Escaleras 05 y DE, en el sector B-Z, bajando a nivel Servicios y
usanda las vias de escape del sector B—& en ese nivel. La distan—
cia recorrida por este medio supera los 33 mts oue recomienda la
Norma.

ii. Consulta externa de Neumonclcogla, Traumatolopla, Radiote-—
ravia vy Radicdiagmdstice, Historias Clinicas y Laboratorio de
Farmacia, usando las escaleras 02, en el sector -3, v 04 en el
sector C-1, subiends al nivel Plafra v usando la salids orincioal
del Hospital ubicada en el bector L-2 ce ese nivel. Es ge hacer
notar que la distancia de recorricda oor esta via de escape excede

las previsicnes de la hNorma.

11. 3. NIVEL PLARZA.

La Unica puerta de escape existente en este mivel ez la Puerta
Principal de Entrada y 5alida del haspital, la cual cemsta de
tres puertas de dos holas batientes cada una de D.80 mts de
anchc. be estas puertas ura oermarece cerrada continuamente y 1a
llave la tiene el caporal de ouarcia. la segunda oermanece abier—

ta en la mxfena v durante lasg visitas., £l recto el ole tiene
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accesca  restrirgido con la oresencia de un  portero. De noche,
desde las 10:00 pm hasta las 5:00 am ocermanece cerrada y la llave
la tiene el portero de guardia, gquien duerme cerca de la morgue
en nivel Servicios. La 4ltima puerta estdk cerrada con cadenas y
candada, pero la abren durante las horas de visitas v cuando hay
exceso de personas entrande a la edificacibn.

Las dependentias gue se encuentran ubicadas & distancias me-—
nores oue la figada por la norma con respecto a esta puerta son
el Cafetlin, la zona de contabilidad y Administracitn, la oficina
de persaonal y los servicios de Odeontcolopia, los cuales estan
uwbicados en los sectores C-1, C-2 v C-3.

El servicio de Hematolopla en el sector £-3, podrla usar coma
via de escape los pasillos P-01 & P-02, para llegar al pasillo P—
03, el cual .conduce a la puerta principal, pera los recorridas
sarn  mayores de 33 mis. En este mismo sector se encuentra el
servicio de Reumatcoclogla, pero debido a cue su salida al pasillo
P-2 estd clausurada ocor rarcones de seguridad, solo puede usar
cona via de escave el pasille P01, con recorrides mavares  atn
aue los anteriores.

Los servicics de Consulta extermna de Cirucla, Urologlia v de
Obstetricia, ubicados en €l sector BH-3, cpuecen hacer uso de los
mienos pasillo P-0OZ y P—01, con cistancias ge recorride de 93 mts
en oromedic, oudiendo llegar hasta los 120 mts.

En el sector B-E, se encuentra la escalere U5, oroveniente de

108 sectores de hocepiteliracibim ce 'a torre, oue sirwve cono mecic
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escape del nivel hay una distancia horizontal de recorrido de &0
mts.

Los sectores RA-3 y A4, de hospaitalizacidn oineco—obstéetrica,
trenen tres pasibles vias de escape:

i. A traves del sector B-&. hacia 1la puerta oprinciocal, con
distancias de haste 130 mts. Sin embarpo, las puertas de comuni-
cacibtn entre los sectores B-2 y R—4 opermanecen cerradas.

1i. A traves del pasilleo P-0&, cruzando oor el pasillo P-03,
hasta llegar a la ouerta de escape. Esta via tiene distanclras doe
recorrido de hasta 175 mts.

iiia bBaando por la escalera E-02, en el sector B-&, hasta el
nivel Emergencia, para salir a travks de 1la Emercencia gineco—
chstetrica, oo las puertas de escaope del sector E o arexas  de
energencid. La distancia de recorrido varla entre 110D mts hasta

12D mts.

11.4. NIVEL MEZZANINA.

Este nivel no posee ningunma vie de escape girecta gue permita
salir a8 un luoar seguro: €5 decir, cara escapar de este mnivel se
hece imprescindible bajlar 21 nivel olaza v wutilizar los oosibles
nmedios de escape de este nivel.

Para ooder llegar a1 nivel plara desde los servicios de
pslauiatrla v rmeuraciruple, ubilcados en el sector A-3. v 1los ce
Medicina Interns e Inmunoloola. ubicadeos en gl sector  R-4, se

cuede hacer wuso de las escaleras E-D v E-0S. cel secteor E-E para
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gescender &l nivel antes mencionado. Es de hacer notar aue estos
recorridos tienen distancias supericores a la maxima establecida
por las nornas.

Los servicies de consulta externa de Dermatcologla, Endeocrino-

laola, Nefroleogla y Oftalmologla, ubicadeos en e! sector B3,
padrian usar como vla de escape al nivel inferiaor, las escaleras
.
E-D2 y E-D5. del sector B—Z, & la escalera E-D2 del sector C-3, &
las cuales pueden acceder a través del pasille M-0DZ. Las distan—
cias de recorrido de este sector exceden los 33 mts recomendados
anteriormente.

L.os servicios de Consulta de Dtorrinclaringologla, Boidemioclo—
pta del sector C-3, asl como los servicios oe Serolonla y Labore—
torics de Endocrincloola y Metabol ismo, ubicados ern el sector L—
£ puedern usar la escalera E-0Z del sector C-3 para descender al
Nivel Plaza y acceder a la ocuerta de escaope correspondiente. £l
resto de los servicios ubicados ern el sector C-Z, como son Labo~—
ratorio Gerneral, Laboratorio de Drina, Laboratoric de ERiclools de
la Reproduccidin vy las Bficinas del Director y anexos, puedern usar
coma via de escape el pasillc M-03 y descender oor las escaleras
E~-O2 vy E-D4 de lus cueroos T-3 y C~1 respectivamente, al nivel
inferior oara salir a un lugar segura.

Finalmente. el servicia de Medicina Flsica y RKenabilitacidn,

pocCTrd usar como via de escape la escalera E~U4, ubicada en €l

sector L-1, para baitar al rnivel Flaza.
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11.5. NIVEL PRIMER P1S0.

Las personas gue se encontraran en este nivel en una enerpen—
cia, no cuentan con una sallda girecta a un lugar sepura,
hacibndose necesario descender a los niveles Flaza & Emerocencia,
para wutilizar los pasillos y puertas oe escaoe de estos niveles.
Las distancias de recorrido de todas las vias de escape aque
mencionarenos a continuacidrn exceden notoriamente las distancias
miximas cque prescribe la norma.

lLos servicios de Medicina Nuclear ¥ la Unidad de Cuidadcos
Mirimos, ubicados en el sector A-3, ¥ las coficinas de postorades
y Damas Voluntarias, ubicados en el sector A-4, pueden usar come
mecia de escape la escalera E-08 del sector B-2, y descender
hasta el nrivel Emergencia para usar las vlas de escane de ese
nivel. Las personas cue se encontraran en la bnicad de Cu:dados
Intensives, en £l sector B-Z, depens usar la escalera E-035, ubica-

da en este sector. para bajar al nivel Flaza.

11.6. NIVELES DE HOSPITARLIZACION (nivel 2 y superiores).

Estos niveles, ubicades ern el sector BE~2 (Torre), v degicadeos
especirficamente a8 hosoitalizacen, tiemen como Unica via de escaoe
la escalera E-03, oorr 1a cual deben descemder hasta el nivel
Plaza para usar sus vias de escape. b1 bien es cirertoe aue esta
escalera cumple con los anchas mirnimos regueridos por las normas.
es del todo insuficiente para evacuar el nlimero de persconas oue
puedern encontrarse en la torre., especialmente en heras ge visita.

acr t8s las distancias ce recorrlco oor esta via son mucho mayores
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gue las miximas recomendadas por las Normas COVENIN.

12. CONCLUSIDNES Y RECOMENDRCIDNES.

12.1. CONCLUSIONES.

De la evaluacidn realizada en el edgificio cel Hosoatal
N
Universitariao ae los HAndes se puegen establecer las sigdientes
conclusiaornes:

— La excesiva airregularidad araguirtectbnica ge la edificacibn,

--
esoecialmente la utilizada en €l cuerpo "B2" resulta totalmente
i1nadecuada para una zona de alta sismicidad, esto, sumada al
hecho de gue esta estructura fuk diseMada y calculada hace mniks de
veinte afias, cuando las normas de disebio no eran nuy exigentes en
cuanta a la preverncidn slsmica hace ogue la edificacibn resulte
muy susceptible de ser dafiada por un siemo de cierta magnitud.

- La mayorila de les sectores ana&lizadeos del Hospiteal
Universitaric de los Andes presentan lineas resistentes en  amoas
direcciones, sin emparcc, las orandes luces entre £18s o VIinas,
alturas de entrepiso consigerables. elementas constructtivos puv
pesadas y sobrecargas muy elevadas. 1ngucen Tuerzas nerclales ce
grem maonlitud sobre los elemnentos ecstructurales ante eL sismo de
gilsefo prescrito en la Narma COVENIN 173z2-6Z.

- RAloguncs sectores no disponen de sistemas estructurales
adecuados para resistir solicitacrones slemicas. Entre estos
sectoares estln:

a2 Capilla: st  comoortamento ce perndula 1nvertico  en la
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gireccibdn norte-sur, con una gran masa €n la parte superior,
1nduce orandes sclicitaciones slismicas en la columna de agoyo.
la cual rno tiene la resistencia necesaria ni los anclajes reaue—
ri1dos.

b) Fasillo de unibn entre el cuerpo "C&" v la torre central:
Dedido a la mala estructuracidn, su comportamiento. especialmente
en la direccibn este—ceste, ouede ser muy desfavoraple. Hsi
M1sma, su vinculacidn en urno de los extremaos con el voladeo oce la
taorre central puede originar una fractura del recha cel opastiido
ante las oprobables vibraciones verticales de cicho volado.

c) Pasille e unidn entre el cuerpe A" v la torre: La
presencia de colunnas cortas en el nivel Mezzanina ce ese pas:illo
puede inducir grances fuerzas cortantes sobre estos elementos
ocasionandg dabios graves en los milsnos.

d> Rnexa de Emergencia: Este sector rarece de un sistema
estructuwral sismoresistente adecuado en la direccidqn este—-cecste.
Lo antericor, aunado & la presencia oe luces de armado excesivas v
volados muy ocronunciados, producen un comportamiento Moy
desfavarable sobre la mavorla ce sus =2lementos, puciendn &stos
llecar a colaosar.

e) Toryre Lentral:s Lebico a la complerigsg o =u s1l1stena
estructural v a 1los alcances orcouesteos iniciaimente en esta
eveluacidn P IRIS I & el metods e enklisis folicada es
anraximeds v sala reflera en lineas cenere.es el comeortaniento

Drodanle o2 U Eestructura, e scuargo a 1o0s r2svitagos Oobten.dos
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la relacidbn de cavacidad a flexidn de las columnas operimetrales
s bastante bajija come oroducto ge los  granges momentos de

volecamienta inducidos por las carpas slsmicas prescritas. De

igual manera, el comportamiento de los volados a flexidn arrocia
relaciones de capacidad bajas ast! coma vibraciones verticales
EXCEesSivas de estos elementos & consecuencia de S orat
Flexibilidad.

Debidos a 1a vinculacidn monclltica en los primeros niveles de
la torre con otros sistemas estructurales del cuerpo “BE". el
comportamienta de la misma no es 1ndependiente, le cual puede
originar una interaccibn diflcil de precisar y gue oroduzca dafios
oraves en alouncs de estos elementos,

f) La presencia de una pantalla de concreto armado en forma ce
“U" en el extrema sur del cueros “BSY. interrumoida en el nivel
Plazra puede ccasionar oroblemas siomificativos en este sector.

— La mayor parte de los sectores del Hoaspital oresentan  una
forma reogular en planta vy en altura, sin embarpo, en alpunos oge
ellces la distribucidn 1rregular ¢ muros estructurales originan
efectos torsiconales de importancia.

- Las valores chtenidos de desplazamientos inelbsticos
absolutos y relatives, se cobtuvieron con modelos matembticos gue
no toman ern cuenta la resistencia v la ripgldezr gue pusde oOrooors
cironar la tabiouwerla en la ocurrencia ge un sismo de maornitud
counslderable, o I tanto. 1os gdesnlazamiegntos regles  serdn

Menosres aue Jlos calculagons. o esta rarfn, 05 eTecLos oe 1os
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cesplazamientos discutidos en el capltulc 10 serdn de menor
macnitud gue los orescritos. No obstante, es oprobable ouse los
gistintos cuerocs se golpeen entre sl durante la occwrrencla o€ un
s1smo fuerte. 0aoco el poco esoesor de las tuntas oe construcclidr.

— El Haospital Universiterio o los Hnoes no cuenta con un
s:stema de medicos de escape adecuado, denrendose vutilizar oara
%al fin vias gue no fueron concebidas con ese oropbsito. Dichas
viag son 1nsuficientes en cuanto a su capacidad vy de recorridos

excesivamente laroos.

i2. 2. RECOMENDACIONES.

- Dada 1a gravedad de los resultadas obternidos en esta
Evaluacidn Primaria, nediante los metodos de andlisis utilizados.
oue indican una falla ceneralizada de varilios sectores. se
recomienca, orevia a un estudigo de reforzamiento, redallzar uns
evaluacitn mas exhaustiva cue tome en cuerta - interacocidn
entre la gstructura v la tabioueria.

~ Pebida a la impartancia vital e la torre central en situa=-
cicres de emergencida, Se reconlencd una evaluaci®hn mls oreclisa de
su seguridad estructural a traves de mbtodos de andlisis esoa-

es cue tomen en cuenta la distribucibn real ge los elementos

s

Ci1&
estructurales, la preserncia o ausencia de tabicuerla vy los efec—
tos inmducidos vor las prrobables vibraciornes de los volados Ast
N1z, el metode e arndlisis & utilizar debe tomar en cuenta 1a
ir-sraccitn de la torre con 1os otros elemertos estructuralss cel

Cu- mpce ko,



149

- Un oroyecto de reforzamiento de una estructura de esta
enverpadura es un oroyecto muy complejce y muy costoeso, por 1o ague
resulta diflecil bhacer sugerencias en ese sentida en ura
evaluacidn preliminar como la presente.

- Un oroyecto de reforzamiento deberia contemolar la
posibilidad de separar estructuralmente la tarre cel resto  ce
glementos estructurales del cueroo “BeY, con el oropbsite qe
lograr un comportamiento independiente de cada unc de ellos.

— Igualmente podria considerarse la daemolicibn oe la pantalla
de concreto ubicada en el sector sur del cuerpo “"EBE2Y (fiogura &9
va que &sta no cumcle ninpuna funcidn estructural ni de uso, Y
pudiera ser causa de dabicos en esa zona de la edificacidn.

- El reforzamienta de 1a estructura de la Capilla deberla ser
cbreto de un estudico aparte dada la vulmerabilidad de 1a misma.

~ Reparacidbn de las juntas de canstruccibdn en escaldbn ague se
encuentran deterioradas, con el oreoobsite ge meorar s
resistenc:a.

~ Merorar la vinculacibn g los parasoles o concreto ubloa0o0s
en la fachada norte con la estructura c=2i cueroo "CV,

- Serla recomendable aque los funciorarios del Cueroa de
Bomberos realizaran una 1nspeccoibn v evaluscitn cetallada ce ios
sistemas de extincibn de fuego existentes en el Haospital a fin dge
arantirzar su addbrnec furncionamiento.

~ Er lo posible no utilizar care rminghn otro oropgbsito la -ona

gevarcaca comc helicuerto, Yy acondlciacrar la nisma y SuUs
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alredesores a fin de paranmtizar su uso en cualauier momento.

- En cuanto a las vlas de escape:

al Deben despejarse las vias de escape existentes, es decir,
retirar de los pasilles y ouertas de escape, objetos alll
depositades, que imoiden la libre circulacidn nor ellas.

o2 Coma por medidas de seguridad es necesario aue alpunas
puertas opermanezcan cerradas. se recomienda ubicar llaves oue
permitan abrirlas ewn lupares cercanos a las mismas v hacer del
conocimiento del persaonal su upicacidbn.

c) Deberla i1mplementarse un sistema ce sehalizecitn suficien—
temente claro acue permita a los usuarios uoicar con racilidaag las
vias de salida, va aue £@! utilirzado actualmente es bastante
confusa e 1nsuficiente.

a? Progranar, en combinacidn con C.E.A.P.R.I.5. vy Defensa
Civil, charlas y simulacres de desalojo con el personal  que
lavara en el H. U, L.AR., & fin de familiarizarle con la situacidn
de emergencia ¥y con las medidas a tomar en cascs de  Dresentarse
esa situacidn,

=} Hacer wurn estuydio detallado de 1a posibillicag e aniadir
rnuevas vlas de escaope. 1ncluyendgo escaleras v guertas oe

emernoemncia o similares en los sectores en loas cucles los ectusles

recsrrldos para desalotarlos sean exces:vaments larogos,
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En especial en la torre de hospitalizacidn resulta fsamental
oroveer alpuna vla de escape adiciconal dada la importarss de ese
nucleo, v la 1nsuficiencia og los medios oe circulacidrome tiene

actualmente.

Finalmente el ogrupo evaluador gulere dejlar constanceEse gque
este Inmforme no  reoresenta un cuetionamiento &l chlculo

estructural de la edificacidn del cual no ternemos informbn.

E1l contenicce ce este lnrorme se basa en  les conamientos
actuales sobre el conportamiento ce las estructuras duete  on
sismo y los criterios usagos en las rornas  vioentes mra  la

estimacidn ce las fuerzas slsmicas.

El bGrupo Evaluador agradece a la Direccidbn v al oersasl ael
Hospital Uriversitario ge los Andes la permanente colawracidn

orestada para la realizacién de este Informe.
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