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CARACTERISTICAS DINAMICAS

El efecto de los sismos sobre ias estructuras depende de las caracteristicas dindmicas tanto de la estructura como del
movimiento. El problema es sumamente complejo, pues las caracteristicas dindmicas del movimiento son variables
tanto durante un mismo temblor, como de uno a otro temblar, dependiendo de la distancia epicentral, profundidad
focal y magnitud del sismo, asi como del tipo de terreno en que estén desplantadas las estructuras.

Las caracteristicas de interés del movimiento son la duracion, la amplitud y la frecuencia, refiriéndose la amplitud
a los maximos valores que se alcanzan durante el sismo, ya sea de desplazamiento, velocidad o aceleracién del suelo
y la frecuencia al nimero de ciclos de oscilacién del movimiento por unidad de tiempo. En general, en terrenos
firmes la frecuencia es mds alta que en terrenos blandos, lo que indica que el mimero de ciclos de oscilacién del
terreno por unidad de tiempo es mayor, sintiéndose el movimiento mucho més violento y rapido que en los terrenos
blandos, donde es mas lento, los desplazamientos y la duracion toial suelen ser mucho mayores en el terreno blando,

Por otro lado, las caracteristicas dindmicas de las estructuras no son ficiles de estimar correctamente, debido a las
incertidumbres existentes en la determinacién de las propiedades elistico-geométricas de los elementos que
conforman las estructuras, a la variacién de las propiedades al presentarse comportamiento inelastico, asi como a
incertidumbres en cuanto a la colaboracion a la resistencia y rigidez de elementos no estructurales, que suelen
participar en la respuesta sismica debido a que es dificil desligarios adecuadamente de la estructura, también es poco
frecuente incluir la participacién de la cimentacién y del suelo circundante en la determinacién de las propiedades
dindmicas de un edificio.

Se define como nigidez lateral o de entrepiso a la oposicién de la estructura a ser deformada entre un nivel y otro
por las cargas horizontales aplicadas en cada nivel. Puede hablarse también de rigidez angular, que serd 1a oposicién
de un nudo de una estructura o del extremo de un elemento estructural a girar al ser sometido a un momento
flexionante; o de rigidez lineal, que serd la oposicion al desplazamiento relativo de un extremo de un miembro
estructural con respecto a su otro extremo (fig. 1).

La rigidez, tanto de entrepiso como angular o lineal, depende del tamafio de la seccién transversal de los elementos
estructurales, con lo que se calculan las propiedades geométricas: dreas y momentos de inercia, de su longitud, de
la forma en que estin conectados a otros elementos y del material con que estin hechos, lo que define las
propiedades eldsticas como mddulo de elasticidad, médulo de Poisson y médulo de cortante.

Es una propiedad diferente a la resistencia, aunque a veces se confunde con ella. Hay elementos estructurales en que
existe compatibilidad entre resistencia y rigidez, pero hay otros en que la rigidez es mucho mayor que la resistencia,
como es el caso de los muros de mamposteria, lo que complica el problema de andlisis de las estructuras en que
existen elementos de este tipo. Asimismo, las propiedades eldsticas del acero estin mds definidas que las del concreto
reforzado o de la mamposteria.

Cuando ¢l nivel de esfuerzos a que estin trabajando los materiales es bajo, su comportamiento puede ser cercano
al elastico, esto es, habré proporcionalidad entre esfuerzos y deformaciones, correspondiendo una deformacion del
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