COMPORTAMIENTO Y DISENO DE
ESTRUCTURAS DE CONCRETO REFORZADO (1)

Aspectos fundamentales sobre elementos viga y columna,
comentarios sobre estructuras de cimentacion

Oscar Lopez Batiz'

1. INTRODUCCION.

Las estructuras de concreto reforzado son estructuras heterogéneas producto de la combinacién o mezcla de
materiales con caracteristicas diferentes como son el concreto y el acero de refuerzo, los procedimientos de disefio
para estas estructuras consideran las propiedades de estos materiales en sus planteamientos. El uso del concreto
reforzado comenzé en la segunda mitad del siglo XIX, desde los inicios de su empleo hasta la actualidad, la calidad
de ambos materiales se ha incrementado, también las tecnologias de construccidn y los procedimientos de disefio han
avanzado de manera que las estructuras de cencreto reforzado son de reconocida importancia en los dmbitos
arquitecténice e ingenieril. Principalmente, en las décadas recientes los avances en el conocimiento sobre el
comportamiento de los materiales y las estructuras de concreto reforzado han sido importantes.

Entre las propiedades importantes del concreto reforzado se encueniran la gran resistencia al fuego y efectos de
intemperismo, la estabilidad de su durabilidad, el poco costo que requiere la supervisiéon durante su construccion,
la versatilidad para su empleo en formas arquitectonicas caprichosas, propiedades que constituyen la fuerza que
genera avances en la tecnologia y conocimientos sobre el concreto reforzado. Asi, a partir del inicio del siglo XX,
pricticamente cada pais cuenta con cddigos y manuales propios para disefio y construccién de este tipo de
estructuras.

Para lograr los codigos y manuales actuales para estructuras de concreto reforzado, en su elaboracion y modificacion
se han incorporado tanto los materiales y técnicas comtinmente empleados, como aquellos avances logrados sobre
calidad de los materiales y sobre las tecnologias de disefio y construccién. Sin embargo, debido a la velocidad con
que se logran materiales nuevos y de mejor catidad, a la rapidez con que aparecen nuevas tecnologias en procesos
constructivos y métodos de andlisis estructural, surge la necesidad de revisar con mayor frecuencia la normatmdad
de disefio y construccion para este tipo de estructuras.

Respecto a procedimientos o métodos para disefio estructural de estructuras de concreto reforzado, a partir de 1953
el Comité Europeo del Concreto (CEB) inicié un procesc de revision de sus c6digos y manuales. Durante los afios
1964 y 1970, este comité introdujo un procedimiento nuevo, consistente en el disefio racional basado en la teoria
de probabilidades y confiabilidad estructural.

Posterior a una recopilacién de informacién experimental y tedrica, se le dio forma a la ultima versién del coédigoe
en 1991. Sin embargo, la muestra de informacién experimental todavia no es suficiente, provocando que el cédigo
CEB-1991 se constituya como una filosofia de disefio a considerar o una opcién para desarrollar un disefio estructural
légico y razonado.

I.os objetivos del disefic estructural, son proporcionar al duefio un inmueble que cubra las necesidades y con las
caracteristicas que desea, generalmente esas necesidades pueden resumirse como:
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