COMPORTAMIENTO Y DISENO DE
ESTRUCTURAS DE CONCRETO REFORZADO

UNIONES DE ELEMENTOS

Sergio M. Alcocer!

1. INTRODUCCION

El disefio de umones ha sido un aspecto que no ha recibido la debida atencién por parte de investigadores, y de
profesionales de la construcci6n y disefio. A menudo se argumenta que la importancia que se la ha dado
recientemente a las uniones, en particular la de vigas con columnas, es exagerada ya que no existe evidencia
abundante de fallas en sismos pasados. Esta idea se basa en que los problemas en marcos de concreto reforzado
se han presentado por disefios mal concebidos en vigas y, particularmente, porun detallado inadecuado de columnas.
Sin embargo, sismos recientes, como el de El Asnam en 1980 (Fig. 1), los de México en 1985, San Salvador en
1986 , Loma Prieta en 1989, y el de Los Angeles en 1994, han evidenciado fallas por corte y de anclaje en uniones
viga-columna.

Es comiin que los disefiadores olviden el detallado de las uniones. Se deja al constructor la definicién de detalles
criticos que influyen en el comportamiento de la estructura. Las uniones son criticas porque aseguran la
continuidad del edificio y porque transmiten fuerzas de un elemento a otro. Asi, las cargas y fuerzas deben
transmitirse del sistema de piso a las trabes, de ellas a las columnas, y de las dltimas a la cimentacién. La
transferencia de fuerzas entre los elementos depende del detallado cuidadoso de las uniones y de la supervisidn
minuciosa que asegure que la fabricacién v la construccién sigan las instrucciones o intenciones del disefiador.

2. CRITERIOS DE DISENO DE UNIONES VIGA-COLUMNA

Los criterios de disefio de uniones viga-columna se pueden formular como sigue:

1. La resistencia de la umén debe ser mayor o igual que la méxima demanda que corresponda a la
formaci6n del mecanismo de colapso del marco. Esto eliminari la necesidad de reparar una regién inaccesible y
que sufre deterioros de resistencia y rigidez considerables si se somete a acciones ciclicas en el intervalo inelastico.

2. La resistencia de la columna no debe afectarse por una posible degradacion de resistencia de la unidn.

3. Ante sismos moderados, las uniones deben responder en el intervalo elistico.

4. Las deformaciones de la unién no deben contribuir significativamente al desplazamiento de entrepiso.

5. El refuerzo en la unidn, necesario para garantizar un comportamiento satisfactorio, no debe dificultar
la construccién. Una unidn tipica conecta elementos provenientes de tres direcciones; se debe evitar la interferencia
de las varillas que vienen de todas las direcciones.
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