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CONCLUSIONES DEL COLOQUIO FRACO-LATINOAMETICANO DE
MICROZONIFICACION SISMICA
(10.11.93)

A. ;Que se entiende por microzonificacion sismica?, alcance, etapas, usos,
beneficios y métodos.

La microzonificadén sismica integra informacién geolégica, sismoldgica, geotéc-
nica y topogrifica para generar mapas, a escalas adecuadas a cada uso, donde se
delimiten ireas de acuerdo a su potendial peligro sismico, para ser utihizados
para:

Planificacidn del uso de la tierra,

Disefio sismorresistente de estructuras y lineas vitales,

Estimacién de probables dafios y pérdidas humanas, sociales y econémicas,

Eliminar o reducir el impacto ambiental derivado de una catastrofe sismica,

Evaluacién de potendales efectos secundarios: incendios,- inundaciones,

represamiento de rios, etc.,

+ Preparacién de planes de manejo de desastres sismicos y planificacidon de
recuperacién de dafios,

» Codigos de disefio sismorresistente,

« Politica de fijacién de primas de seguros contra dafios de terremotos, y

» Definicién de medidas de mitigacién de dafios y/o adecuacién estructural de

instalaciones existentes.

Una microzonificacién sismica optimada debe ser el producto del trabajo en
equipo de sismologos, gedlogos, ingenieros civiles, planificadores urbanos,
ecélogos y autoridades gubernamentales.

Para que la microzonificacén rinda su méxima utilidad debe estar orientada al
usuario, debiéndose difundir e integrar a los organismos o comunidades involu-
cradas.

Metodologias para microzonificacién (presentadas en el coloquio):

» Experimental:

» Miaosismicidad (Frandia)

» Sismos reales (México y Venezuela)
» Modelaje numérico:

+ Enfoque geoténico (Ecuador, Argentina, Perti y Venezuela - COLM)
« daiios

Comentarios sobre el método de microsismicidad:



Comparacién de registros roca-suelo
Niveles bajos de deformacién
Extrapolacién a deformaciones grandes?
Grado 2 segin TC4

Incluye efectos 2D/3D?

Comentarios sobre el método de sismos reales:

Basado en informacidn real

Factores para diferentes M/amay

No incluye variacién en el perfil de suelo
Depende de las caracteristicas de entrada
Grado 2/3 segun TC4

Comentarios sobre el método del modelaje numérico:

» Basado en informacién geotécnica
+ Analisis 1D (o mas complejo) de respuesta
» Incorpora diferentes niveles de deformacién

» Problemas con modelaje (no con parametros de suelo)
+ Grado 3 segun TC4

Es conveniente combinar modelaje numérico con microsismicidad y sismos
reales y sintéticos.

Considerando que existen dudas sobre la aplicabilidad de la extrapolacién de
movimientos con pequefias deformaciones a grandes deformaciones, se
recomienda: dar especial énfasis en los estudios de microzonificacién sismica a la
solucién de este problema.

B. Cédigos y microzonificacién

Se recomienda incluir en los cédigos de disefio sismorresistente la mencién de
que, en aquellos casos que existan estudios de microzonificacién sismica, se
contemplen sus resultados para el disefio de edificaciones. De igual forma, que
esta mendon se incorpore en las ordenanzas municipales de las éreas
estudiadas.

C. Poderes Piblicos y Microzonificacién

» Desarrollar la macrozonificacién (esc 1:200.000) como informacién basica de
referenda para establecer las prioridades de microzonificaci6n.



Transferir la informacién a los organismos gubernamentales locales
(Alcaldias, gobernaciones y municipios) y a los institutos nacionales y
regionales de vivienda.

Incorporar a las asociaciones vecinales en el proceso de transferendia, con pla-
nes educativos que permitan un cambio de actitud en lo referente a la reduc-
dén de desastres naturales.

Elaborar una estrategia de divulgacién de la informacién referente a
resultados obtenidos por comisiones técnicas y vecinales, por medios masivos
de comunicacién.

Implantar una base de datos geofisica (geolégica, geotécnica, sismoldgica,
etc.) y de estructuras, que permita el ordenamiento, procesamiento e
intercambio eficiente de informacién

D. Proyectos de Cooperacién y Transferencia Tecnolégica

Identificar y desarrollar una metodologia gufa para la microzonificadon,
como por ejemplo el documento TC~4

Formar un banco de programas de computacibn y equipos de
instrumentacdén para la aplicadén de las metodologias seleccdonadas
(microtemblores, ruido ambiental, refraccién sismica, tomografias, espectros
de respuesta, etc.).

Se recomienda la continuacién de proyectos de cooperacién a través de orga-
nismos regionales, tales como: CERESIS, CEPREDENAC, CARIBE, etc. y de
proyectos bilaterales entre paises de la region y los paises cooperantes.

Se recomienda la realizacién de eventos similares al coloquio Franco Latinoa-
mericano en el futuro inmediato.

E. Aspectos sobre Educacion y Comunicacién

Se debe realizar un trabajo orientado a las autoridades nacionales y municipales,
para desarrollar un programa de educadién. El mismo debe orientar a los profe-
sionales sobre las herramientas con que cuenta la ingenieria en materia de cons-
truccién sismorresistente. De igual forma, se debe realizar una campaiia de crea-
cién de conciencia en la poblacién sobre aspectos relacionados con los eventos
sismicos
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ABOUT SOME ISSUES CONCERNING MICROQZONING OF GR HAKIN
SITE EFFECTS

After a brief presentation of the general approach used for past microzoning studies
performed in France, the present contribution will focus on a few specific issues that were
the occasion of research activities.

Concerning the numerical approach, since D models have been widely used in France
some hints will be given on the conditions under which D effects are to be taken 1nto account
and, on the contrary, on conditions where 1D models are sufficient. Will be also discussed
the adequation of linear approach in moderate seismicity context. The consistency, or
sometimes inconsistency, of the numerical site-specific approach with the national reguiations
will be discussed, in the light of recent expenmental results obtained in vanious parts of the
world, as well as results from statistical regressions on accelerometric data.

Concerning the experimental approach, two items will be discussed. First, some
recent experimental results concerning the effect of surface topography will be presented,
which tend 0 show that, although such an effects is always existing, it is, by far not always
as important as may be thought from the first published observations on that topic. Second,
attention will be drawn on misleading results that may be obtained, in some cases, from very

local earthquahes, due to bad separation between effects of source radiation and effects of
local geology.

Finally, some theorical background will be provided in relation with the so-called
"Nakamura” technique, which allow to understand why this technique seems reliable to
obtain rapid, cheap and reliable estimates of fundamental natural frequencies of the ground,
and why the derivation of amplification ratio scems, at present, more questionable, since it
has been shown numerically to depend significantly on a number of parameters, not directly
related with the impedance contrast.
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Review of simplief methods for slope stability evaluations: pseudo-satatic and
displacement methods. Different types of use: bare slopes, anchors, foundations on slopes.

Possibilities of taking account of pore pressure build-up, of changes of sirength during the
earthquake.

Presentation of the french methodology used for microzonation: problems of
liquefaction and slope stability.



