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1. DESASTRE NATURAL.

Segin las Naciones Unidas, es todo suceso que trae consigo grandes pérdidas
humanas o la destruccion de bienes y de medios de produccion, siempre que su causa sca
un fenémeno natural. Los desastres naturales son parte del ambiente en que vivimos. Los
fendmenos naturales son todos aquellos procesos de cambios fisicos que ocurren en cl
interior de la tierra, en la superficie de los continentes, en los océanos y la atmdsfera.

En el Perd podemos distinguir 4 grupos de desastres naturales:

- Los que se originan en la corteza y ¢l manto superior tcreesires: lerremolos,
marcmotos (tsunamis), actividad volcdnica.

- Los generados por fendmenos de origen [isico complejo que se producen en la
superficic terrestre: aludes, deslizamientos de tierra, lomrenteras.

- Los que se dcben a fendmenos metcoroldgicos, occanograficos o hidrolégicos
de cardcter destructivo: inundaciones, braveza del mar, sequias, heladas, granizo.

- Los desastres debidos a causas bioldgicas: epidemias, invasién de langostas.

En el caso del Pery, en orden de mayor frecuencia se registran deslizamientos
de tierra, avenidas (aluviones), inundacioncs, sequias y Lerremotos con un impacto
social significativo. Nuestra geografia, nuestro ambiente natural, es agresivo. Estamos
ubicados en el cinturdn de fuego del Pacifico que tiene una fuerte actividad sismica, con
una Cordillera Andina que nos da una especial fisonomia fisica, nos encontramos en la
zona tropical y subtropical del continente sudamericano.

El tratamiento de los fenémenos naturales que desatan desastres es
multdisciplinario. La geologia, 1a sismologia, la vulcanologia, la meteorologia, la
hidrologia, Ia oceanografia y otras ciencias, incluyendo las sociales, se ocupan de la
investigacidn y evaluacién de aquellos fenémenos naturales.
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2. TERREMOTOS.

La costa occidental del contincnte sudamericano donde se ubica nuestro pais,
es una de las regiones sismicas mds activas del mundo. Hay varias formas de describir
la sismicidad de una region. Una de [as mas simples consiste en presentar una relacion
o catilogo de sismos. Sabemos que histéricamente nuestro pais ha sido azotado por
sismos destructores. Asi se muestra para 326 afios (1552-1877) un registro histérico de
14 sismos con magnitudes en la cscala Richter de 7.2 a 8.6, de los cuales por lo menos
6 fucron mayores de 8.0 De los sismos instrumentalmente registrados para 74 afios
(1913-1986), sc ticne la siguiente informacidén: aproximadamente 33 sismos registrados
en todo el territorio, lamayoriacn la costa con magnitudes entre 5.9 a 8.4. Entre estos,
recordamos los sismos mds recientes con magnitudes mayores de 8 (1) grados, el del
24-05-1940 (Lima y Callao), y del 24-08-1942 (Nazca).

Un sismo es generado por la liberacion brusca y repentina de energia acumulada
entre la corteza y el manto superior de la Tierra. En su mayoria, la acumulacion de
esfuerzos sc debe a la Lectdnica de placas, producidas por la deriva de los continentes,
segin la icoria planteada inicialmenic por A. Wegnner en 1918. Rechazada cientifica-
mente en esa cpoca, (ue posteriormente revisada en la década de 1960 y aceptada hoy
por ¢l mundo cicntifico como la Leoria que explica el mecanismo {isico que genera la
mayoria dc los terremotos registrados en el mundo. En el caso de 1a costa occidental de
Amercia del Sur, este mccanismo s¢ debe a la interaccion de las placas submarinas de
Nazca y ¢l continente sudamericano, bloques que se mueven uno contra otro.

La scveridad de un sismo se puede expresar de dos maneras. Por su magnitud,
definida por Ch. Richier como la energia liberada en el punto de origen, foco o
hipocentro y es un valor fijo para cada sismo. La intensidad, establecida por Mercalli,
describe el dano en cualquicr punto de interés y obviamente disminuye progresivamente
a valores menores con ¢l aumento de la distancia del hipocentro. El epicentro es la
proyeccion del hipocentro en la superficie.

3. MAREMOTOS

También llamados "Tsunamis”, término que significa en japonés "Ola de
Puerto”, es una ola ocednica de dimensiones anormales generada por un fuerte
movimiento sismico en el fondo marino, por un movimiento sismico superficial o una
crupcién volcdnica. Las ondas se dispersan en todas direcciones con varios cientos de
kilometros entre sus crestas. En pleno océano notienen mas de 1 metrode altura y cuando
se aproximan a las costas pueden crecer hasta unos 20 metros. Estos fenémenos son
frecuentes en el Océano Pacifico y algunos de ellos pueden ocasionar dafios severos en
las costas de los continentes en el borde del Pacifico.
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En los dltimos 4 siglos se han registrado en el Callao 5 marcmotos, siendo el més
severo el originado por el terremoto del 3 de Octubre de 1746; otro en 1868, generado
por un terremoto cerca a Arica, alcanzé a toda la costa peruana.

Desde 1946 existe un Sistema de Alerta de Maremotos del Ocedno Pacifico, con
sede en Honolulu, Hawai. Integran el Sistema todos los paises costeros. Asi se puede
precisar con horas de anticipacién la llegada de un marctomo afectando las costas del
Peru, causados por fendmenos sismicos o volcdnicos lcjanos de nuestras costas.

4, ERUPCIONES VOLCANICAS.

La Cordilicra de los Andes que recorre el lado occidental del contnente
sudamericano, contiene zonas de volcanes potencialmente activos cn el sur del Perd
y la zona sur de Chile. Investigaciones recientes (NASA) utilizando imagenes de
satélites (Landsat, Spot), schalan unos 200 volcancs en la regidn sur del Perd, de los

‘cuales por lo menos 11 son considerados potencialmente activos. Enure estos se
encuentra ¢l Sabancaya, a 5975 m.s.n.m, cerca de los nevados dcl Ampato y el Hualca
Hualca con aproximadamenie 4 Km2 de glaciar. Laactividad fumardlicadcl Sabancaya
empezo entre Junio y Julio de 1989, La actividad continua sin muchas variaciones. El
fenémeno de la reactivacion volcdnica csid también cstrechamente relacionado con cl
mecanismo de lIa tectonica de placas.

5. ALUDES.

Un alud es el desplazamicnto de grandes masas de nicve y rocas de lacima de las
montafias con glaciares. Caen sobre valles y quebradas con alta velocidad y [uerza
sembrando-la muerte y destruccion. Como causas se sciialan:

a) Procesos lentos de calentamiento de las rocas bases de los glaciares
debido a cambios climdticos que afectan la temperatura ambicntal.
Actualmente sc cstudia ¢l efecto invernadero debido al aumento de
ciertos gases generados en la tierra, principalmente del CO2.

b) Otros aludes son provocados por movimientos sismicos, Como €8 el caso
del 31-05-1970, con la caida del glaciar y rocas del Huascaran norte que
provoco la desaparicion de Yungay.

c) Hay autores que sefialan la posibilidad de que un alud se produzca por

deformacién de la corteza terrestre como eflecto del crecimiento de las
montafias ¢ inducido por la tecténica de placas.
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6. ALUVIONES, TORRENTERAS, DESLIZAMIENTOS DE TIERRA.

Zonas montafiosas, como es €l caso del Per, con fuerte pendiente, con forma-
ciones geoldgicas inestables, ya sea por movimientos sismicos fuertes, filtraciones de
agua durante el periodo de lluvias (Diciembre-Abril), o filtraciones de agua procedentes
de lagunas ubicadas en las alturas, dan lugar a desprendimientos de masas de tierra y
rocas, dc volimenes y extensiones muy variadas. Un aluvidn o avenida compuesto de
agua, tierra y rocas, debido a los factores descritos, se precipita sobre las quebradas
ocastonando daftos proporcionales a los volimenes del aluvion. Estos desastres son
[recucntes en las cuencas de ambas vertientes, la oriental y occidental de la Cordillera
de los Andes.

1. BRAVEZA DEL MAR.

Hay temporales con vientos fuertes (muchas veces de 100 Km por hora) que se
presentan en el Océano Pacifico Sur frente a Chile, y agitan las aguas superficiales del
mar, generando un oleaje mayor que lo normal, el cual se propaga cn todas direcciones
y al llcgar a las costas suele crear serios problemas en los puertos y las playas. El
fendmeno de bravezas del mar se presenta con més frecuencia en la estacion de invierno.
Recieniemente, se ha establecido un servicio de alerta de braveza del mar bajo la
responsabilidad de la Direccién de Hidrografia y Nav~gacidn de la Marina. Sc investiga
sobre los fenémenos anteriores que dan lugar a la braveza del mar con el objetivo de
predecir su presencia en las costas del pais.

8.  INUNDACIONES Y SEQUIAS.

Las inundaciones generalmentie son provocadas por el desborde de los rios, lagos
0 represas, como consecuencia de precipitaciones pluviales abundantes. El nivel
mdximo que puede alcanzar una inundacién y la velocidad con la que bajan las aguas,
dependen del volumen e intensidad de las precipitaciones y otros factores fisicos
relacionados con el lecho del rio. Las precipitaciones intensas y anormales se deben a
cambios climdticos, cambios que generalmente se originan a miles de kilometros de
distancia de nuestro territorio. Estos cambios climaticos registrados en el Perd, pueden
ser generados sobre ef Océano Atlantico, en el Océano Pacifico, en la selva Amazénica,
en el Antirtico, en el Océano Pacifico ecuatorial. Estos cambios estdn a su vez
cstrechamente ligados a otros cambios en los sistemas de vientos en superficie y en altura
de las wroposfera y los desplazamientos de masas de aire con caracteristicas fisicas
también variadas y observadas en las regiones aludidas. Los procesos fisicos que
producen las anomalias climdticas son muy complejos y constituyen materia de
investigacion en muchas instituciones cientificas nacionales como extranjeros.
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El fenémeno El Nifio, que afecta principalmente la costa norte con precipitacio-
nes intensas y con las consecuencias ya conocidas, se debe al calentamiento de las aguas
superficiales del Océano Pacifico ecuatorial lo que a su vez se traduce en cambios
climaticos. El mismo calentamiento de las aguas superficiales del mar también altera las
condiciones ecoldgicas marinas afectando la fauna marina con efectos socio- econémi-
COS graves.

9. CONTAMINACION AMBIENTAL

Este problema que implica el deterioro del suelo, de las aguas, del aire, cstd
despertando mucho interes no solamete a nivel local sino global. Se debe principalimente
a perturbaciones inducidas por la acuvidad del hombre, perturbaciones que pueden
alterar la atmdsfera y producir cambios climaticos con implicancias de situaciones de
desastre. La contaminacién de las aguas de los rios y los lagos por relaves mineros, ¢s
otro ejemplo frecuentemente observado en nuestro pais.
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