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I INFORMACION GENERAL
1. Riesgos a terremotos

El Salvador se encuentra en una regién con alto indice de actividad
sismica. Las principales fuentes generadoras de sismos en el

territorio nacional son:

a. La cadena volcdnica que forman parte del cinturén de fuego

del Pacifico y atraviesa todo el territorio.



b. Un sistema local de fallas geoldgicas con una direccion

noroeste-sureste.

c. El proceso de subduccién entre las placas tecténicas de Cocos

y del Caribe, cuyo movimiento relativo origina sismos

cercanos a las costas salvadoreias.

En algunas ocasiones la actividad sfsmica se concentra en espacio y

tiempo en una regién determinada, formando lo que se denomina un

enjambre sismico (Tabla 1).

TABLA 1

ZONAS DE MAYOR ACTIVIDAD SISMICA DESDE 1985 HASTA 1992

ZONA PERIODO NUMERO DE
SISMOS
Berlin - Santiago de Abril 1985 > 5,000

Maria

San Salvador Octubre 1986 > 10,000
San Vicente Enero 1987 > 200
| Apaneca - Izalco Tunio 1989 > 50
Ateos - Sacacoyo Octubre 1990 > 200
Conchagua Febrero 1991 > 7,000
Ahuachapan Julio 1992 > 400

Fuente: Centro de Investigaciones Geotécnicas
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Desastres que han afectado al Sector Salud y/o sus instajaciones
fisicas (1985-1995).

> Terremoto 10 de octubre de 1986 (Anexo 1 y 2)

El terremoto que golped San Salvador el 10 de octubre de 1986 tuvo

una magnitud de 5.4, causando una destruccién considerable:

1,500 muertos

10,000 heridos

- 300,000 damnificados

(20% de la poblacién metropolitana)

- Se evacuaron 6 hospitales (publicos y privados)

(capacidad de 2,000 camas).

- Destruccién Hospital Nacional de Nifios "Benjamin Bloom"

(capacidad de 400 camas)

- Sufrieron dafios las unidades de salud (San Jacinto, Barrio

Lourdes, Barrios, Santo Tomas, Monserrat, San Marcos).

- 2 mil millones de ddlares en daiios.

Este ha sido el tltimo terremoto destructor que ha afectado la ciudad

de San Salvador, con una poblacién de 1.5 millones. Los mayores

dafos se localizaron en unos 35 km? del drea metropolitana.



Impacto Social y Econémico de los ultimos desastres sobre las

instalaciones de salud.

El terremoto de 1986 fué uno de los mayores eventos sismicos
reportados hasta la fecha. El sismo afect6 en forma directa e

indirecta a toda la poblacién del drea metropolitana de San Salvador.

Las instalaciones de Salud dafiadas fueron rehabilitadas a corto plazo
(3 afios) en lo que se refiere a las unidades de salud, recibiendo el
apoyo financiero de organismos internacionales (OPS/OMS, AID,

Cooperacién Italiana, Gobierno de Holanda).

En el caso de los hospitales dafiados fueron reparados al mismo
tiempo de su funcionamiento. Para el Hospital de Nifios Benjamin
Bloom el tiempo de reconstruccién fué de 7 afios (1986-1993),
financiado por el Gobierno de Alemania, fondos que ascendieron a

300 millones de colcones.

> Consideraciones tomadas en cuenta para evitar futuros dafios.
Las consideraciones se tomaron con la reconstruccién del

Hospital Benjamin Bloom y fueron:

- Aspecto estructural:
Estudio de suelo, reforzamiento de la torre con un
sistema dual (paredes de carga y marcos estructurales),

disminucién de peso.



II.

- Aspecto no estructural:
Sefializacién, salidas y escaleras de emergencia,

aseguramiento del equipo, etc.

INSTALACIONES DE SALUD/HOSPITALES

4.

Descripcién de los cédigos ¢ normas que se utilizan para la

construccién de instalaciones hospitalarias.

En El Salvador no existe un cédigo estrictamente para hospitales, ya
que este tipo de instalaciones estin contempladas en el cédigo

antisismico del pafs.

Después del terremoto del 10 de octubre de 1986 un comité técnico
designado por la Asociacién Salvadoreiia de Ingenieros y Arquitectos
(ASIA) elaboraron un reglamento de emergencia de disefio sismico
de la Reptiblica de El Salvador. Este reglamento es una versién
mejorada y extendida del cédigo de 1966 pero tuvo el propdsito de
tener un caracter transitorio por un periodo no mayor de un afio,
durante el cual se elaboraria un reglamento definitivo. Hasta el

momento estd en proceso de aprobacion.



Cédigos mandatorios

En El Salvador los cédigos que rigen los disefios y

construcciones son:

- CODIGO ACI - 318/89
- CODIGO UBC
- CODIGO AISC

- ASTM
- Reglamento de disefio sismico de El Salvador.

Toman en cuenta la amenaza de las difentes regiones del pais.
(Anexo 3)

Todo codigo de disefioc sismico ha de proporcionar la
informacién sobre la peligrosidad de todos los posibles
emplazamientos en la regién que el cédigo cubre, esto se

tiene através de mapas de zonificacién sismica.
Reglas especificas para hospitales.

Estas reglas estin contempladas dentro del reglamento de
disefio sismico de El Salvador haciendo una clasificacién de
los edificios e instalaciones cuya funcién es vital y que debe

permanecer en pié después de un terremoto.



La clasificacién que hace el reglamento es la siguiente:
Tomando en cuenta su destino y uso, las edificaciones se
clasifican en grupos:

GRUPO 1

GRUPO 1I

GRUPO 11l

GRUPO 1V

Para el caso de las instalaciones hospitalarias estin ubicadas
dentro del Grupo I, el cual dice textualmente el reglamento:

GRUPO 1

Este grupo comprende aquellas edificaciones que son
indispensables después de un temblor para atender Ila
emergencia y preservar la salud y la seguridad de las
personas. Este grupo debe incluir hospitales, centros de
salud, estaciones de bomberos, centrales telefénicas y
telecomunicaciones, subinstalaciones militares y cualquier otra
edificacion de servicio piblico que se requiere para superar la

emergencia.



De acuerdo a este pardmetro y la zonificacién se determina el
coeficiente de disefio sismico o el coeficiente de la fuerza
cortante horizontal "V" en la base del edificio bajo la

siguiente formula:

E Z D W

peso total de la estructura

factor de reduccidén sismica

factor de zonificacién

factor de estructuracién

factor de importancia

Instituciones responsables de la planificacion fisica y el
disefio, aprobacién financiera, supervision de la construccion

y mantenimiento.

La institucién responsable es el Ministerio de Salud Publica

y Asistencia Social.



DOCUMENTO ORIGINAL INCOMPLETO



III. ESTADO ACTUAL DE LOS HOSPITALES EN REFERENCIA A LA
MIGITACION DE DESASTRES

6. Eswdios de vulnerabilidad estructural y/o no estructural.

Institucién: Hospital Nacional de Nifios "Benjamin Bloom"
Capacidad: 250 camas

Impulsé los estudios: Gobierno de Alemania

Realizado por: HOSPITALIA INC.

Financiado por: Gobierno de Alemania

Duracién del estudio: 1- 2 aiios

Analisis sobre facilidades y dificultades encontradas por estos

estudios: Ninguna

7. Metodologia usada en el pais para evaluar la vulnerabilidad
estructural o no estructural ante los desastres naturales en los

hospitales.
Actualmente solo se han realizado evaluaciones superficiales al

aspecto de la vulnerabilidad estructural y dado algunas

recomendaciones sobre lo no estructural.

11



10.

11.

Organizacion inter-institucional que trabaja en los estudios de
vulnerabilidad.

Existe la Asociacién Salvadorefia de Ingenieros y Arquitectos que ha
disefiado un reglamento de disefio sismico para construccién de

edificaciones. Actualmente pendiente de su aprobacion.

No existen programas de reforzamiento ante fendmenos naturales en
hospitales, ni politicas en el sector salud del pais para valorar los
riesgos ante fendmenos naturales en la construccién y mantenimiento

de las instituciones de salud.

Pardmetros que se usan para determinar la seguridad fisica del

sistema hospitalario.

> Estudio de suelos.

> Tipo de disefio estructural.

> Control de laboratorio de concreto durante el proceso de
construcciodn.
> Supervisidon y Monitoreo.

Programas de ensefianza existentes en las facultades de Ingenieria

sobre sismo-resistencia.

Actualmente en El Salvador, solamente la Universidad
Centroamericana "José Sime6én Cafias" (UCA) através del
Departamento de Ingenierfa Civil ha promovido la inclusién de temas

relacionados con sismologia en los siguientes programas:

12



e Estructuras metélicas (VII ciclo)

® Concreto armado 11 (VII ciclo)
L Analisis dindmico de
estructura (IX ciclo)

Y contemplan como una materia obligatoria en el (IX ciclo)

"Sismologia para Ingenieros” (Anexo 5).

13



Anexo 1 :

Anexo 2 :

Anexo 3 :

Anexo 4 ;

Anexo 5 :

ANEXOS

Mapa isosismico de intensidades
(MM) del terremoto 10 octubre 1986

Intensidades MM en el area de San Salvador.

Ubicacién de las instituciones hospitalarias de acuerdo
a la regionalizacién sismica,

Areas de Inundacion

Programa: Sismologia para Ingenieros

Universidad Centroamericana "José Simeén Cafas”
(UCA).

14



wd ot &l o L1
PO R Sy
vYIVIE]

SP8130348N100 O T3 HOOVAIVS NYS NI OLONWINEDL
130 ("W W) S30VALSNALN 30 ODINSISOSIvdew

_ SVJINDI 1032 SINOIDVOLUSIANI 30 OHINTD _
SYDITNNd STUBO 30 OVMIASININ

0 2 ! 4
I
9
D [
o
[ome
1% ; )
0t woin vd NYLATNSND
Z ] o N
1 4
] g T
(] :-M_ Mq- WuyR 30 8IS Y3M033L¥3%2 o
) 7%
& QvININ ¥
L2 Rl HH.
30 9SOM VLS 2UNIDIA NYS

yuntvav
2] ¥NILl08
QUMY NYS e @ /
) u:auuum:.ou BLIVNOINDS
501 .:::..sn._%a f avaTel Hve
AGAJILHAEHIS —
& IP NYJTHO Y NINY
!NH .!:_WS!. oy -;\4\ (*]
]
DONYNILY WK 00
a 4
3
N / . v
¥
f HH ¢
[ » Y
e
0 s 4
A LTS IAVLIN
@ @

T OXAGNV




Rir

R NVS

/

N¥YILVISNAD
OA3NN

NVYILV2S
CN9ILN

T poayioo
SHUSWID(IIUI
pliow|rd 04i03
N
wnaw
speiqnfaQ &

oLiep oEoLw .

VS
1P 0 jued)
+

(mN) X1 op

POpITVRIU] OWIEO N

poplauav] DWW
O U00 108 Y BRI I “~|A

7 OXHANVY

\l.llllll ;L / '}
(LB61) "1D @ MOMYH  ILNINI \\h \ SYNO / IN
\
MOOVATIVS NVS 30 | — b OLNYS y
v3dY 13 NI WW S3AVAISNI LNI m N v .w..,en,// )
wH 8 =y OoVILNY N -l )
b'e « SW hy Yoy
Ol - 3¥ENLO0 - 986l . P
¥4 \ =
Q\\“ : _/ : | T xy
ST YA .
ONVd
VLiIAVHY 5 AN + N\
- 0 <
ROETER
LB61 10 12 FLIHM (FLININI ~ oL¥indoy OCONNJVAQS
KIF) 50, 6 101,80 618 . % . Q(O O
-y /Vr\\ Ny
N AN ONVAIr3N
S/ < AN -\ —(_OQNID S
)
On of} p——— Vm@cohmh_.nu.lljs _m\maﬁp - v 1 1 ] "
obo1  Podor com.\w,.h. Y \ sopbaos uos N ~ IA0IA4ILXNLNAY
h l) " D119k | . N . NIWUYI 13
e 5 T 0¥Y¥3D
g ..4\...\ .....,..
._'.\J L7 M ,.. :
. 10poMaS YOG " p
o , uo 2 P, BV IV BN
ronsihe t2q e 11 33epio0 3% .
LELLTY LA B _“_:_- o1 348P120 S08ANIDIGT 3NdA4ALVIVNOL A
0088 SO0 oleEh ey



O214I0¥d OMNY3I0O

AN AN
..-. (J. ..J ) s
v~
m\ .@ ..)_,m = H\
., TIRET N XY g w \ __ ﬂl N
= e M ﬁ
= \7
...... \
-]
YiNTS .\.
SYNMONOH YIVNALYAD
000"00S‘1:T VIVOSA
JOAVATYS T4 3 VOII9NdTd
VOIWSIS NOIDVZITYNOIDTY Ad VAVIA é .JOA
. |/

SVIMVTV.LIASOH SANOIDLILSNI SVT 3d NOIDNITLISIA \

€ OXHIANV J



ANEXO 4

DOCUMENTO ORIGINAL EN MAL ESTADO

s

AREAS DE INUNDACION

'REPUBLICA DE EL SALVADOR
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