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PROLOGO

Durante mds de cien afios, México y Japin han sido paises con un alto grado de afinidad y han buscado ampliar
los lazos de amistad que los distinguen.

Con este antecedente ha sido diversa y cada vez mds creciente la colaboracién muiua. Ejemplo de ello es el acuerdo
de cooperacion técnica establecido entre ambos gobiernos, a través del Centro Nacional de Prevencion de Desastres
(CENAPRED) y la Agencia de Cooperacidon Internacional del Japon (JICA).

En el marco de actividades desarrolladas en este acuerdo, se realizé en las instalaciones del CENAPRED, un
estudio-diagnéstico sobre los conocimientos relativos a la Ingenieria Sismica y sus implicaciones en la prictica actual
de disefic y constmuccién de edificios. Como resultado se identifico al Director Responsable de Obra (D.R.0.) como
el universo idéneo para impartirle estos temas, considerando en primera instancia su responsabilidad en la
observancia del reglamento de construcciones, en las obras para las que otorga su responsiva.

En este contexto la mision de experics japoneses, y su contraparte mexicana, en el CENAPRED decidieron la
organizacién del Curso SEGURIDAD SISMICA DE LAS CONSTRUCCIONES PARA DIRECTORES
RESPONSABLES DE OBRA.

Para ello se establecié un comuté organizador integrado por:
Ricardo Cicero Betancourt
Gabriel Mireles Contreras
Gloria Luz Ortiz Espejel
Hortencia Garcia Vigil
Lorenzo D. Sinchez Ibarra
Mitsuo Yoshida
Naomi Honda
Roberto Meli Piralla
Tatsuo Murota
Tomds A. Sanchez Pérez

De todos ellos quiero resaltar su profesionalismo y entusiasmo en el cumplimiento de sus responsabilidades en el
comité organizador.

El presente trabajo integra las 16 ponencias presentadas por especialistas de alta calificacién técnica, tanto nacionales
como internacionales. Las notas, que fueron preparadas por cada uno de los ponentes, constituyen por lo tanto un
textc basico para la continua imparticién del curso.

Con este esfuerzo queda demostrado que los frutos de la cooperacidén entre ambos paises son reales y han sido

fructiferos, siendo resultado de un trabajo compartido, enriquecido con los lazos fraternos y amistosos que estamos
seguros nos permitirdn avanzar mas firmemente hacia los objetivos conjuntamenie establecidos.
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PRESENTACION

En el marco del programa de cocperacién técnica México-Japén, se realiz6 en ¢l Centro Nacional de
Prevencioén de Desastres, CENAPRED, un estudio-diagndstico sobre la difusion de conocimientos relativos a la
ingenierfa sismica y sus implicaciones en la prictica actual del disefio y construceién de edificios. Como resultado,
se identificé al Director Responsable de Obra (D.R.0O.) como el personaje idéneo para difundir estos temas dada
su importante participacién en los aspectos de la seguridad estructural, direccién y supervision de las construcciones.
A saber, en el D.R.O. recae la responsabilidad legal de la observancia del reglamento de construcciones en las obras
para las que otorga su responsiva.

En este contexto, el CENAPRED con el apoyo de la Agencia de Cooperacién Internacional del Jap6n,
JICA, organizd un curso de Seguridad Sismica de las Construcciones para Directores Responsables de Obra. EI
objetivo consistié en intercambiar experiencias sobre los aspectos bisicos que se deben cuidar en el proyecto
arquitectnico y estructural, asi como en la ejecucién de Ias obras para lograr una seguridad adecuada ante sismos.
Ademds, se buscd actualizar a los participantes en los diferentes temas de la ingenieria sismica y proporcionarles
informacién sobre las técnicas de seguridad estructural empleadas en los Estados Unidos de América y en el Japén.

El curso se estructurd con cuatro temas bésicos y una mesa redonda de la manera siguiente: [. Sismologia
y Peligro Sfsmico; II. Conocimientos Bisicos del Disefio Sismico de Edificios; III. Conocimientos Especificos del
Disefio y Construcci6n Sismorresistentes; [V. La Prictica del Disefio y Construcci6n Sismorresistente y €l Control
de Calidad en Otros Paises. La mesa redonda, con la que concluye practicamente el curso, versa sobre El Papel
del Director Responsable de Obra en la Seguridad Estructural. En las presentes memorias se integran las 16
ponencias presentadas por especialistas de alta calificacién técnica, tanto nacionales como internacionales. Las

notas, gue fueron preparadas por cada uno de los ponentes, constituyen por lo tanto un texto béisico para la continua
imparticion del curso.

Finalmente cabe mencionar que el curso Seguridad Sismica de las Construcciones para D.R.O. constituye
un esfuerzo por impulsar y mejorar la prictica profesional de una figura, aunque relativamente nueva de gran
importancia en €l proyecto y la construccion de edificaciones: el Director Responsable de Obra, personalidad legal
creada a partir de la aprobacién del Reglamento de Construcciones del Distrito Federal en 1987.



TEMA "AH

SISMOLOGIA Y PELIGRO SISMICO

Conocimientos Bdsicos de los Sismos

Centro Nacional de Prevencion de Desastres

Sismicidad y Movimientos Fuertes en México: Una Visién
Actual

Dr. Shri Krishna Singh

Caracteristicas Sismicas de la Ciudad de México

Dr. Eduardo Reynoso




CONOCIMIENTOS BASICOS DE LOS SISMOS
TOMADO DEL FASCICULO "SISMOS" EDITADO POR EL CENTRO
NACIONAL DE PREVENCION DE DESASTRES

INTRODUCCION

Por su ubicacién geogrdfica México se encuentra sujeto a diversos fenémenos naturales que pueden
derivar en una situacién de desastre; entre las calamidades a las que mayormente estid expuesto el
territorio nacional resaltan los sismos, que tienen un lugar especial a lo largo de la historia, tanto por
su frecuencia, como por los desastres a que han dado origen, particularmente el que vivié la ciudad
de México en septiembre de 1985.

La presencia de fallas geoldgicas y la accién de las placas continentales son factores siempre
presentes en la dindmica de la naturaleza de nuestro pais. En la ciudad capital, a esos elementos se
suman las caracterfsticas del subsuelo y la gran densidad poblacional, originando una situacién de
riesgo sismico.

Frente a ese panorama la accién gubernamental se orienta a informar y capacitar a la ciudadania para
enfrentar con eficacia los fenémenos teliricos con base en conocimientos cbjetivos, de abf que el
proposito particular de incluir en estas memorias el Fascfculo "Sismos” editado en el CENAPRED,
sea generalizar la informacion sfsmica mds reciente y contribuir a la consolidacién de la Cultura de
Proteccion Civil, sobre la que habrin de sustentarse las acciones en pro de la Prevencién de
Desastres.

Cada uno de los temas de esta edicién abordan aspectos distintos y complementarios sobre la
dinfmica de nuestro planeta, en la bisqueda de una visiSn de conjunto que, estamos Seguros,
redundard en ¢l desarrollo de la Proteccién Civil en México.




CONSTITUCION INTERNA DE LA TIERRA

El conocimiento que actualmente se tiene del interior de la Tierra es el resultado de un gran mimero de estudios
cientificos, en su mayoria basados en la propagacién de las ondas sismicas a través de los materiales terrestres. De
esta forma ha sido posible determinar su composicion y dividirla en varias capas concéntricas; éstas son:

CORTEZA

Esta comienza en la superficie y llega hasta una profundidad promedio de 35 km., pudiendo ser mayor en algunas
zonas continentales como las cadenas montafiosas y menor en los océanos donde llega a un espesor de 10 km. La
corteza ¢s completamente sélida y fracturable.

MANTO

Comprende desde la parte inferior de la
corteza hasta una profundidad de 2500
km, Debido a las condiciones de la
temperatura y presién a las cuales se
encuentran los materiales del manto,
£stos se hallan en un estado entre sélido
y plastico.

NUCLEO EXTERNO

Tiene un espesor aproximado de 2300
km. y estd comprendido entre 2900 y los
5200 km. de profundidad. Con base en
datos sismolGgicos se ha podido inferir
que es liquido. Esto puede deberse a
condiciones de alta temperatura.

NUCLEO INTERNO

Este es el centro de la Tierra y tiene un
digmetro de 2340 km. Segin se ha
calculado, se encuentra en estado sélido.

Para los fines de la actividad sfsmica es
de particular importancia la cubierta
rigida de nuestro planeta, constituida por
la corteza y la parte superior del manto.

Esta recibe el nombre de Litésfera y tiene un espesor promedio de 100 lon.



DERIVA DE LOS CONTINENTES

Sir Prancis Bacon, en 1620, reconocié que
claramente existia correspondencia en la forma
de las lineas de la costa atlntica de América y
las de Africa, obsexve la figura derecha.

Tomando como base lo anterior, Alfred
Wegener desarrolld, en 1912, 1a Teoria de la
Deriva Continental, que afirma que los
actuales continentes se hallaban agrupados,
hace 200 millones de afios, formando un super
continente Hamado PANGEA. Dichos
continentes al moverse constantemente sobre
un supuesto sustrato viscoso llegaron a ocupar
st posicién actoal. Ver figaras inferiores.

Posteriormente, con base en la teoria
elaborada por Wegener y pumerosas
contribuciones de gedlogos y geofisicos, se
desarrollé 1a Teorfa de Tecténica de Placas,
que establece que la litosfera se encuentra
dividida, formando una especie de mosaico de
sectores rigidos, conocidos como placas, las
cuales se mueven entre s{ con
desplazamientos promedio de algunos
centimetros por afio.

PANGEA, 200 MILLONES DE AROS

i 5

TRANSFORMACION, LUEGO DE 65 MILLONES DE AROS DE DERIVA 135 MILLONES DE ARIDS. AL FINAL DEL PERIODO CRETASICO

DERIVA Y HACE 180 MILLONES 1DE ARIOS



