EL SISTEMA ELECTRICO

CAPITULO |

1. GENERALIDADES"

Un sistema eléctrica, propiamente dicho. esta constituido por todos
aquellos elementos y dispositivos destinados a conducir flujos eléc-
tricos, conectados en circurto cerrado y ouya funcidn es la de suplirla Eﬁgg;r;g* Y
demanda de fuerza gléctrica necesana, para e funcionamento en :
forma segura y satisfactoria de aquellos aparaws y equipos que .
requieren para su operacion de una fuente externa de energia (‘M
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Dicha fuente externa de energia es suplida desde el sistema eléctn- e —N a l g

co propio de la edificacion, el cual a su vez es alimentado desde las pLibli ) ey 3

redes de distribucidn de {as empresas de servicro dispuestas en el . i %

area b~ 3

Las redes de distribucidn externa, cualesquiera gue sean sus carac-

teristicas y configuracién, son generalmente operadas y mantenidas

por las prapias emprasas de servicio, y corresponde a2 éstas garanti- siore 3

zar las mejores condiciones de suministro en el punto de intercane- | \_ COMUNCADIONES ¥ SEALES T N,
x10n o entrada de acometida para cada edificacion, Fig 2 RELACION DE LOS SISTEMAS INTERNOS CON LAS

REDES DE SERVICIO

Se definen asi dos sistemas’ el sistema eléctnco propio de la edifica-
cion, y el sistema externo de distribucion de las empresas de servi-
cio

El punto de interconexion se establece generaimente en la ubicacién
de los dispositivos de proteccién y medicién de acometida.

En este punto s& colocan los interruptores principales de corte de
suministro de energia, aguas abajo ge los equipos de med:icion,
dando angen al sistema eléctrico intenior

Enla practica, para una edificacidn se proveen dos acametdas indi-
viduales, partiendo ambas del punto de mterconexian con las redes

Fig. 3 COMPONENTES ELECTRICOS TIPICOS
externas: una para los servicios normales o generales, y 1a otra para

los servicios preferenciales o de emergencia.

La ubicacion de los interruptores correspondientes a cada uno de
estos trabajos se efectia cumpliendo con la normativa de la empre-
sa de servicios y con los reglamentos del Cuerpo de Bomberos, en
sitios de faci acceso pablico y en un nivel de cota positiva respecto
al nivel de la calle.

L os servicios normales o generales estén constituidos por todas las
cargas consideradas no esenciales en el funcionamiento de 1a edifi-
cacion. Farman parte de ellas los circuitos correspencientes ail alum-
brado general de la edificacién, circutos de tomacorrientes de uso
general, equipo de airs acondicionado, ventilacién forzada y otros.
Los servicios preferenciales o de emergencia engloban todas agque-
llas cargas consideradas como esenciales para la operacion del
piantel en casos de emergencia.

Se consideran cargas esenciales, en el caso de edificaciones esco-
lares, los circuitos de iluminacion de pasillos, auditorios, vias de es-

cape y acceso, salidas de emergencia, y 10s sistemas de sefiales y Fig 4 SISTEMA DE DISTRIBUCION EXTERIOR TIPICO
proteccion contra incendios.
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2, COMPONENTES:
Un sisterna siéctrico convencional esta constituido por los siguien-
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i) Sisterna de Puesta a Tierra.
j) Dispositivo para Control de Alumbrado.
k) Cajas de Empalme y/o Derivacion.

A continuacion se realiza una descripcion general de fos componen-
tes de un Sisterna Eléctrico Convencipnal, .

=1

N

b) Tableros de Distribucion: 1
Los Tableros de Distribucion representan el corazén de la instalacién L“;TEETP‘L"J"“
sléctrica de una edificacion. De ellos se derivan los circuitos rama-

ies que alimentan los diferentes aparatos y equipos incorporados al
sisterna. Un tablero de distribucion esta constituido por los siguien-
tes elementos:

- Caja metalica con frente y tapa.

—Barras (1 por fase).

- Interruptores de Proteccion.

— Barra de neutros.

La caja generalmente es fabricada en chapa de acero galvanizado.
El frente, del mismo material, esta equipado con una puerta de bi-
sagras, con cerraduras y llave.

Las barras, generaimente de cobre, estan dimensionadas en funcién
de la capacidad en amperios de la carga conectada. Un tablero con-
vencional puede estar equipado o no con interruptor principal, v el
nlimero de interruptores secundarios depende del ndmero de circui-
tos ramales requeridos por la instalacian. Los interruptores mas utili- o | A 0
zados son det tipo termomagnético.

La barra de neutros se ubica en la parte inferior de fa caja y debe
tener terminates numerados para la conexién de los conductores

neutros en los circuitos.
. En el frente del tablero se debe cologar una placa identificadora que

a) Interruptores Principales:

Los Interruptores Principales son aparatos cuya funcicn es proteger
los cables de la acometida principal, de los posibles dafios origina-
dos por excesos de circulacion de corriente o debido a cortocircui-
tos. Son interruptores termornagnéticos cuyas caracteristicas de-
penden de la carga conectada en la edificacion. Generalmente son
instalados en cajas o gabinetes metdlicos, cuyas caracteristicas son
reguiadas por las empresas de servicio.

Fig. 8 CAJA DE MEDICION E INTERRUPCION PRINCIPAL
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Fig. 7 TABLERO DE DISTRIBUCION
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contiene 1as caractensiicas y nombre del mismo. En la cara intenor
de la tapa se debe colocar un registro para la identificacién de los
circuitos

¢} Tuberias.

Las Tuberias que forman parte de una instalacion eléctrica conven-
cional pueden ser metélicas (acers galvanizado) o pidsticas (PCV), O )e\}/‘,ca] J
instaladas o superficiales, dependiendo de las caracteristicas del f
sistema. TUBG METALICO
El diametra minimo exigido por el Cédigo Eléctrico Nacicnal es 1/2”,
Los tamanos comerciales para ambos tipos de tuberias, de fabrica-
cidn usuat en el pais, son los siguientes,

22T, 34T A" 1102, 2 3, 47y 57 (0 ) B
La tuberia metalica para usc eléctrico puede ser rigida o flexible,
dependiendo de la aplicacion. Sus extremos pueden ser isos (tube- EXTREMG AOSCADO ANILLO ROSCADG
ria EMT) o roscados (Tuberia coduit). Las uniones entre tubos se THBO METALICO ROSCADO

realizan utilizando anillos del mismo matenal, de fabricacién con-
vencicnal, para los diferentes diametros comerciales.

ANILLO 1A TOANILLOS)

Fig. 8 TIPOS DE TUBERIA MAS UTILIZADOS

d) Cables:

Los cables companentes de una instalacidn eléctrica pueden ser de
cobre ¢ aluminio, aislados generalmente con matenal termoplastico
tipo TW (§0°C) y THW (75°C), para 800 voltios. Usualmente se utili-
zan conductores de cobre monopolares, de calibres no menaor al
Ne 14 AWa

Los calibres, partiendo de menor a mayor, de fabricacion estandar en Fig 9 CABLE MONOPOLAR “THW" 600 VOLTIOS

CABLE MONOPOLAR ""THW" 600 vOLTIOS

el pais son:
AWG Ne 14, 12,10, 8, 6, 4, 2, 1/0, 2/0, 3/0 y 4/0.

MCM Ne 250, 300, 350, 400 y 500.

Los ¢édigos AWG y MCM corresponden a canvenciones norteamers-
canas de medida:

AWG = American Wire Gage

MCM = Mil Circutar Mils.

e) Aparatos de Alumbrado

Los Aparatos de Alumbrado de instalacion visual en una edificacion
escolar, camprenden:

1. Luminanas Fluorescentes.

2. Lamparas Incandescentes para uso intenor,

3. Lamparas (reflectores) incandescentes para uso exterior,
Actualmente en el pais se fabrica una gran gama de iuminaras flug-
rascentes. De acuerdo con el tipo de montaje, pueden ser clasifica-
das como-

- Tipo para montaje superficial en techo o pared.

— Tipo para montaje embutida en cielo raso.

Las luminarias para montaje superficial en techo pueden ser, en fun-
cidn de la estélica de la edificacion, del tpo “abierto” (industrial) o
"cerrada”, con difusor luminico Incorporadao,

La figura N° 10 muestra los tipos de luminanas fluorescentes mas Fig 10 MODELOS DE LUMINARIAS MAS UTILIZADOS
utihzadas.
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15 difusores luminicos de uso mas comun, tante para luminarias
:perficiales tipo “cerrado” como para las embutidas en cielos rasos,
i
Difusor luminico punta de diamante,
Jifusor luminico blanco opalino.
Fejila LOUVER.
mas utifizado en |2 practica es el ditusor punta de diamante, por su
ayor reflexion de luz, alta resistencia y bajos requenmientos de
anterwmiento.
s compenentes eléctricos de una luminaria fluorescente son,
ubos.
Arrancador (estarter).
Reactancia {balasto).
15 tubos fluorescentes se pueden obtener en vanas tonalidades de
anco, tales como blanco fresco, blanco calido y luz de dia La vida
| promedio especificada por los fabrncantes es de 18.000 horas.
1 cuanto a dimensiones, las luminarias se fabrican enlos siguientes
nafos
' X 4 ples.
2x 4 pies.
2% 2 ples.
ando las de 1 x 4 y 2 x 4 ples las mas utilizadas.
1S ldmparas incandescentes, como su nombre lo indica, estan
juipadas con bombillos incandescentes convencionales.
1el pais se fabrica una gran variedad de lamparas incandescentes,
Ato para su uso intenor como exterior, por io que carece de signifi-
cion practica hacer referencia a modelos particutares,
5 componentes de un bombillo convencional se muestran en la
ara Ne 12, La vida 0til promedio de un bombillo esta en el orden de
3 1000 horas
Tomacorrientes:
15 salidas de uso general para conexion de equipos portatiles (to-
acarrientes) generalmente se especifican para corrientes norma-
5 de 15 A a 125 Voltios y se agrupan en circuitos de 6 a 8 unidades.
chos circuitos son cableados con conductores Ne 12 AWG y protec-
4n en el tablero 1P-20A.
s tomacorrientes para uso general son del tipo de doble entrada
Jmacorrientes dables) y para conexién de equipos especificos, ta-
s como: enfriadores de agua, equipos de computacién y otros, del
0 sencillo. Estos ultimos deben ser con conexién a tierra, aunque
recomienda que todos incluso los de uso general instalados en
eas generales y pasillos, también lo sean

15 tomacorrientes ubicados en areas éxteriores o en ambientes
medos, tales como cuarto de bombas y salas de bafios, son del ti-
ya prueba de agua o intemperie equipados con tapas herméticas.

Salidas especlales para Equipos Fijos:
1 una instalacién convencional se preven tomas especiales para
|uipos fijos, tales coma: motores, unidades de aire acondicionado,
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Fig. 11 COMPONENTES DE UNA LUMINARIA FLUORESCENTE
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equipos especiales de laboratoro. El caracter especial de dichas
tomas radica en que suU capacidad nominal en amperios va en funcién
de 1os requenmientos de carga del equipo particular a efla conecla-
do.

En ol caso de matores, en la practica ta conexion se realiza directa-
mente desde a caja de llegada del circulto correspondiente hasta el
tablero de distribucion, colocandose un medio de desconexién o
proteccidn en sustitucion de la torma.

h) Medios de Desconexidn:

Los Medias de Desconexion de motoregs estan generalmente const-
tuidos por seccianadores o cuchillas destinadas a aislar el equipo del
circuto afimentador, con el tin de proceder a su mantenimiento.

El Cédigo Eléctrico Nacicnal ex:ge la instalacién de un medio de
desconexion a ia vista del motor, para evitar accidentes.

En fa préctica, es usual la instalacion de interruptores de proteccion
{breakers) como medic de desconexidn, en sustituctan de los seccio-
nadores o cuchillas. £n estos casos el breaker se instala en una caja
metalica adyacente al equipo.

i) Sistema de Puesta a Tierra:

La Puesta a Tierra del sistema eléctrico se realiza en la caja de
medicidn de la compafiia de servicio. Al terminal de tierra de dicha
caja se deben canectar el conductor neutro de la acometida y la barra
de neutros del tablero de distribucion principal. Elborne o terminal de
vrerra de la caja de medicion se conecta a su vez a tierra, por medio
de un conductar de cobre, a la tuberia de distribucién de agua mas
cercana.

En su defecto. dicha conexidn se efectda & un electrode de puesta a
tierra, constituido generalmente por una barra o grupo de barras de
cobre directamente enterradas,

En una instalacion convencional, el sisterma de canalizacién interior
{luberias y cajas metalicas), es utilizado comg tierra efectiva siem-
pre y cuando haya garantia de que todas las uniones tubo-tubo y
tubo-caja hayan sido realizadas correctamente. £n el caso donde
esta garantia no existe o si la canalizacién no es metalica (Tuberia
PVC), se debe nstalar un conductor de cobre aislado, con el fin de
garantizar la continuidad del sistema de canalizacién interior,

j} Dispositivos para Control de Alumbrado:

Los Rispositivos para Control de Alumbrado normalmente utilizados

en una edificacidn escolar son:

- Interruptores (switches), para ambientes cerrados de uso espe-
cifico.

- Conlactores de alumbrado accionados por dispositivos de control
auxilar, tales como: reiojes, botoneras, células fotoeléctricas vy
otros, para dreas generales (pasillas, escaleras) y dreas exteriores.

Los interruptares (switches) generalmente son especificados con ca-

pacioad nominal de 15 Ampenos a 125 Voltios. Los contactores de

alumbrado son del tipo magnético, de namero de polos vanabie entre

10
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Fig. 17 PUESTA A TIERRA TIPICA
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Fig. 18 DISPOSITIVO PARA CONTROCL DE ALUMBRADO
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y 4, dependiendo de la aplicacian.

s medios de accionamiento de dichos contactores son general-
-ente, en edificaciones escolares, botoneras o push-buttons, y son
perados por el personal de vigilancia del plantel.
‘stos disposttivos de control son instalados en cajas metalicas de
cero galvanizade con cerradura y 'lave, para evitar su manipulacion
ar parte de personas no autorizadas.

Cajas de Empalme Salida y/o Derivacién:
as Cajas de Empalme, sahidas y/o Denvacidn generalmente son de
zero galvanizado De acuerdo & su uso, ios tipos de cajas mas
amunes en una instaiacion convencional son:
Cajas 4" x 2" para instalacion de interruptores {switches) y toma-
corrientes.
Cajas 4” x 4" para conexidn de equipos especiales
Cajas octogonales de 4” para conextdn de aparatos de alumbrado
usten, asimisma, en la instalacidn una cantidad de cajas de mayo-
5 dimensicnes gue son utlizadas normalmente para halado de los
nductores en &l momento de fa ejecucion de la obra o como puntos
3 empaime o derivacion

MANEJO:

correcte uso de las instalaciones elgctncas es de vital importancia
ira mantener en dptimas condiciones los diferentas elementos que
nigrman ¢l sistema

asten en la practica dos grupos de dispositivos, clasificados de
uerdo a la funcidn que desemperian dentro de la instalacion: un
‘Imer grupo constituide por todos aquellos elementos de uso coman
w parte del usuario ordinario, y gue generatmente se destinan a la
yeracién normal del sistema, tales como. interruptores de circuitos
2 luz, tomacorrientes de usa general, lAmparas y luminarias, y un
sgundo grupo conformado por todos aguellos elementos o dispositi-
§ que deben ser manipulados Gnicamente por personal especiali-
do, tales como: tableros de distribucion, interruptores de protec-
an, motares, cableadao y otros.

; comdn gue el pdblico ordinario manipule todos estos elementos o
spasitivos, independientemente de la antenor clasificacion, sin per-
‘tarse del gran peligro que estas acciones representan tanto para
3 personas como para los equipos conectados al sistema
continuacion, a titule ilustrativo, se presentan una serie de reglas
iativas al buen manejo de una instalacion elactrica:

CONTROL DE CIRCUITOS DE LUZ.

Control de Circuitos de Luz se debe realizar mediante interrupto-
s (switches), localizados en cada ambiente particular.

1 &reas generales, {ales coma pasillos, exteriores, areas abiertas,
cha contral se debe realizar mediante contactores de alumbrads
:cionados por dispositivos auxihiares (botoneras), relojes, células
2oeléctricas. Es usual en muchos casos el realizar la operacion de
cendido ¢ apagado de dichos circuitos desde los propios 1ableros

DE av
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Fig. 19 CAJETINES MAS USADOS EN LA CONSTRUCCION
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de distribucion. Esta operacién puede causar dafos a los mecanis-
mos de accion térmica de los interruptores (breakers), cuya funcion
principal es ia de proteger las circuitos de sobrecargas En los ca-
sos donde la instaiacion original no prevea dispositivos de control,
se recomienda su implementacion.

b SUSTITUCION DE LAMPARAS O TUBQS:

La sustituciéin de lamparas o tubos quemados en luminanas fluores-
centes y ldmpara en general debe realizarse mantenimiento en posi-
cién "apagado” el dispositivo de control carrespondiente, con el fin
de evitar derivaciones a tierra o cortocircuitos en et momento de
mnsertar gl Wbo g lampara nueva.

¢. TABLERQOS DE DISTRIBUCION. IDENTIFICACION:

Todos los tableros de distribucion deben tener su marco y tapa colo-
cados y firmemente atornillados, para svitar cantactos accidentales
con partes activas o energizadas de las personas gue manipulan
estos equipos Asimismo, es importante la demarcacién de los dife-
rentes circuitos mediante la colocacion de tarjetas identificadaras en
las tapas o cubiertas.

lguaimente, es recomendable la colocacion de placas identificado-
ras en el frente de los tableros, contenientes éstas de informacion
sobre el voltaje de operacidn, nimero de fases, codigos identificado-
res y nombre del fabricante,

d. CONEXION DE APARATOS A TOMACORRIENTES:

En la conexitn de aparatos portatiles a tomacorrientes de servicio
es importante tomar en cuenta la polaridad de los mismos, asi como
ta conaxién a la toma de tierra.

Si el tomacorriente carece de polo de tierra y el aparato a ser conec-
tada si la posee, la conexién a la toma debe realizarse mediante
dispasitivos especialmente disefiados para tal fin

e. REEMPLAZO DE UN TOMACORRIENTE:

Para el reemplazo de un tormacorriente se debe seguir el siguients

procedimiento,

- Desconectar la corriente del circuito correspondienta,

- Cluitar la tapa exterior.

— Sacar los tornillos que sostienen el dispositive a la caja.

- Tirar con cuidado del dispositivo (lo suficiente para poder traba-
jar en él con comodidad)

— Aflojar los tornillos terminales y desconectar el dispositivo

- Examinar los extremos de los alambres para verificar que estén
limpios ¥ que no estén maltratados. Si estan sucios deben ser
limpiados, y si estan en mal estado se deben recortar y preparar
nuevos extremaos.

- Venficar que los datos impresos en &l nuevo dispositivo comncidan
can los del que fue extraido.

- Conectar fos cables a los terminales del nuevo dispositivo, no aivi-
dando realizar la conexion del terminal de tierra a la caja, o en su
defecto al conductor de tierra def sistema de cananzacion.

TOMACHRAIENTE OOBLE
SN POLD DE TIERRA

DISPOSITIVO
DE COMEXIQN

CONEXION A
TIERR&

CONDUCTOR DE
PUESTA A TIERRA

Fig. 22 CONEXION DE APARATOS A TOMACORRIENTES

TOMACORRIENTE

TAPA EXTERIOR

Fig 23 REEMPLAZQ DE UN TOMACORRIENTE
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- Introducir el nuevo dispositivo en la caja y colocar la tapa exterior.

— Conectar de nuevo la corriente dei circuita,

— Verificar el voitaje de salida entre activo y neutro y entre activo y
tierra.

. ATERRAMIENTO DE LOS COMPONENTES DE UN TOMA-
CORRIENTE:

Todas las partes del dispositivo no destinadas a conducir carriente
deben ser conectadas atierra. Esta conexion se realiza normalmen-
te instalando un cable aislado (puente) entre el terminal de tierra del
dispositivo v el borne o tornilio de tierra de la caja que lo contiene, o
en su defecto, en el caso de cajas de material no conductor {PVC), al
conducior de puesta a tierra del sistema de canalizacion.

g- AEEMPLAZQ DE UN INTERRUPTOR DE LUZ:

Para el reemplazo de un interruptor de luz se debe seguir el siguiente

procedimiento:

- Desconectar la corriente el circuito correspondiente.

- Quitar la tapa exterior.

- Sacar los tornillos que sostienen el dispositivo a la caja.

- Tirar con cuidado del dispositivo lo suficiente para poder trabajar
en &l con comodidad.

— Aflojar los tornillos terminales y desconectar el dispositivo.

- Examinar los extremos de !os alambres para verificar que esten
limpios y que no estén maltratados. Si estan sucios deben ser
limpiados, y si estan en mai estado se deben recortar y preparar
nuevos extremos.

- Verificar que los datos impresos en el nuevo dispositivo coincidan
con los del que fus extraida.

- Utilizando un probador de corriente identificar el conductor activo y
el que retorna a la lampara (activo interrumpido).

— Conectar los cables a los terminales def nuevo dispositivo, no clvi-
dando realizar la conexion del terminal de tierra del mismao af termi-
nai de tierra de 1a caja, o en su defecto al conductor de tierra del
sistema de canalizacion.

- Introducir el nuevo dispositivo en la caja y colocar |a tapa extarior.

4. TECNICAS Y PROCEDIMIENTOS PARA SU
CONSERVACION:

A continuacion se presentan una serie de téenicas y procedimientos
destinados a conservar en Gptimo estado los diferentes elementos y
dispositivos que conforman un sistema eléctrico.

a. EQUIPO DE ALUMBRADO:

El mantenimiento del sistema de alumbrado no debe concretarse
simplemente a la limpieza y raposicion de [Amparas y bombillos dete-
riorados, sino que debe abarcar también la reparacion de los otros
componentes de la instalacion asociados a éste.

Las lamparas o bombillos pueden ser cambiados en forma indivi-
dual, es decir, por separado conforme se van deterioranda, o bien, se
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debe proceder a reemplazarlos en su totalidad antes de que alcan-

cen el limite de su vida Gtil promedio, aun estando en condiciones de

operar.

Las lamparas o tubos de una luminaria fluorescente normalmente

encienden en pares, es decir, cada 2 tubes estan conectados a un

balasto comun, por lo que al detericrarse uno de eilos, el otro dejara
de encender. En muchos casos, si ésta es la averia presentada, al
sustituir el tubo dafado la luminaria enciende de nuevo, aun cuando

&l otro tuba no haya sido sustituida,

Para conservar una lampara fluorescente en optimo estado de fun-

cionamiento se deben seguir las siguientes recomendaciones:

—~ Nunca se deben sustituir lamparas o tubos sin antes colocar en la
posicion “apagado” el dispositivo de control que gobierna el co-
rrespondiente circuito.

— Se debe garantizar que el voitage de alimentacion a la luminaria
esté en el rango aceptable especificado por el fabricante de la
misma (normalmente 120 V AC = 5%).

— Comprobar que todas !as conexiongs internas de 1a luminaria ha-
yan sido realizadas en forma firme y sdiida.

— Sustituir los tubos ante la presencia de parpadec o manchas ne-
gras en sus extremos, ya que esto s un indicativa de gue su vida
util ha llegado a su fin.

— Entuminarias del tipo “cerradas” equipadas con difusar luminico
aste debe ser limpiado periddicamente o sustituido en caso de
deterioro, para garantizar una reflexién de luz optima.

En el caso de lamparas incandescentes convencionales, todos 19s

glementos que la compenen son internos a la lampara, por lo que

cualguier averia que se presertte en alguno de ellos impone la susti-
tucidn inmediata de fa misma.

Lavida atil de unalampara convencional esta en el orden de las 1000

horas.

Igualmente que para las lamparas flusrescentes, para las incandes-

centes se recomienda colocar el dispositivo de control que gobierna

el circuito al cual estéd conectada, en posicidn "apagado”, antes de
proceder a su sustitucion,

b. TABLEROS:

Los tableros de distribucién generalmente requieren de muy poco
mantenimiento,

Una buena préctica para su funcicnamiento Gptimo consiste en man-
tener firmemente apretados todos los bornes de corexion. Una cone-
xion floja o mal apretada trae como consecuencia un recalentamien-
to en el borne que puede dafar el aislamientc de los cables y
dispositivos de proteccion (breakers) instalades en et tablero, propi-
ciando derivaciones a tierra o cortocircuitos indeseados.

Otro aspecto importante, ya tratado en capitulos anteriores, es el de
evitar utilizar los interruptores autornaticos de proteccion instalados
en el tablero para control de circuitos de luz,

A continuacion se presentan una serie de recomendaciones perti-

BALASTO N® 142 TUBOS?—I l_ BALASTS N° 212 TUBOS)

A, COMEXION DE BALASTOS A LUMINARIAS DE 4 TUBOS.

B. PRESENCIA DE MANCHAS NECRAS EM LOS EXTREMOS DE UN TUBD INDICA
FIM DE LA VIDA UTIL DEL MISMOQ.

C. DIFUSORES LUMIMICOS PARA LUMINARIAS FLUORESCENTES DEL TIPO
ZGERRADAS” PARA INSTALACION SUPERFICIAL O EMBUTIDAS.

Fig. 27
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nentes para conservar en optimo estado de funcionamiento un

tabiero de distribucion convencional:

— Deben mantenerse colocados y en perfectas condiciones fisicas a
puerta exterior y frente del tablero para evitar contactos indesea-
dos con partes activas y para evitar la entrada de elementos extra-
fios.

— Enfa puerta exterior y frente deben colocarse {arjstas identificado-
ras ae los circuitos gue se derivan del tablero y el nombre v caracte-
risticas principales del misma. R

- Pericdicamente se debe comprobar el estado de todas las cone-
xiones. En caso de observarse conexiones flojas o poco ajustadas,
debe procederse de inmediato a su ajuste.

- Peribdicamente debe comprobarse, utilizando equipos de medi-
cién adecuados, los voltajes de entrada vy salida del tablero. )

~Munca debe realizarse la conexian de cargas adicionates en un
tablero sin antes comprobar la capacidad del elemento de protec-
cign al cual se conectaran, asi como la condicién de carga del
mismo al incluir l[as nuevas ¢argas.

c. TOMACORRIENTES:
El tomacorrientes generaimente es uno de los dispositivos de mayor

usa dentra de una instalacion eléctrica convencional. Es importante,

por lo tantg, para conservarlo en dptimo estado de funcionamiento,

conocer su capacidad nominal en amperios a voltaje de operacidn de

120 Voltios y su condicién dentro del circuito que lo alimenta. Un

tamacorrients, 4 menos que haya sido dispuesto para la conexién de

una carga especifica (equipa fijo) de consumo en vatios conocido,

esta generalmente interconectado & un grupo de ellos formando un

circuito dispuesto para su usa general. Un circuito convencional esta

cableado con conductores calibre Ne 12 TW {20 A de capacidad) y

protegido en el tablero por un interruptor de 1 polo-20 amperios en

tension de 120 Voltios. Es importante, par lo tanto, para su conserva-

cion, observar |las siguientss recomendaciones:

- Vierificar {a potencia requerida por el equipoe a ser conectado con el
fin de no rebasar la capacidad nominal de |a toma.

— Verificar periédicamente el voltaje de salida de la toma mediante
un “tester” o voltimetro.

— Verificar que las conexiones a los terminales de ia toma sean firmes
para evitar fugas de corriente o derivacicnes a tierra.

- Verificar que todas las tomas tengan coiocadas sus tapas exterio-
res de proteccidn, ¥ que éstas se encuentren en buen estado.

d. INTERRUPTORES DE CIRCUITOS DE LUZ;
Los Interruptores de Circuitos de Luz {switches) son otros de los

dispositivas de uso frecuente en una instalacidn convencionaf. A con-

tinuacion se presentan una serie de recomendaciones para garanti-

zar su buen funcionamiento:

- Verificar que las tapas exteriores de proteccion estén colocadas y
en buen estado.

— Verificar que las conexiones a los terminales del dispositivo sean
firrnes. )
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A. VERIFICACION DEL VOLTAJE
FASE-TIERRA DEL RISPQSITIVO TAPA COLQCADA
Y EN BUEN ESTADO

8. VERIFICACION DEL VOLTAJE
FASE-TIERRA DE LA TAPA EXTERAIOR

C. VERIFICACION DEL VOLTAJE DE ENTRADA

Fig. 30 PRUEBAS DE RUTINA EN UN
TOMACGRRIENTE
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- Venficar que la capacidad nominal en amperios del dispositivo
cumpla con las caracteristicas de la carga conectada. Es comun la
presencia de una pequeiia chispa al acclonar un interruptor de fuz.
Esto ocurre generalmente cuanda el dispositivo estéd soportando
una carga eléctrica por encima de su valor nominal, lo cual iende a
dafar ei aislamento de las partes activas que lo componen y par
ende se introduce el peligro de derivaciones a tierra o cortocircui-
tos indeseados

f. CABLES:

Todos los cables y conexiones de una Instalacién eléctrica deben
estar en perfecto estado para garantizar el buen funcionamiento de
la misma.

El aislamiento de los cables, en sus tramos terminales accesibles en
las cajas de empalme, salida y/0 conexion, debe estar en dptimo
estado. Generalmente, cuando ¢f aislamiento esta deteriorade se
endurece, perdiendo totalmente su condicidn aislarte.

Este endurecimiento ocurre por lo general ante la presencia de cone-
xiones flojas en tos puntos de conexion & empaime, por io tanto debe
procederse a eliminar el tramo del conductor con aislamiento dafiado
y realizar firmemente la nueva conexion, siempre y cuando 1a fengi-
tud del cable asi lo permita. En caso contrario hay que praceder a
recabiear el tramo del circuito entre el punto donde se prasenta el
problema y el cajetin o caja de registro donde é&ste se arigina. En
nIngon caso se permitira realizar empalmes de cables dentro de la
tuberia. Estos deben hacerse siempre en las cajas de registro (em-
palme, salida y/o conexion).

5 LOCALIZACION DE AVERIAS:

Generalmente en una instalacién eléctrica las averias se manifiestan
por el fallo en el funcionamiento normal de los aparatos: fusibles
fundides, interruptores disparados, indicaciones de fallas en los
aparatos detectores de terra, entre otros. Los cortocircuitos y fallas
de circuito son relativamente faciles de localizar al comprobarse
fallas de voltaje y/o dispositivos de proteccién interrumpidos
{abiertos).

51 Localizaclén de Cortocircuitos:

Los cortocircuitos o derivaciones a herra generalmente se |ocalizan,
salvo que astén acompafados de cortocircuitos francos a tierra o
circuitos abiertos, mediante un proceso de eliminacion, El circuito
fallado puede determinarse abriendo uno a uno los interruptoras en et
tablero de distribucion, hasta que el dispositivo de deteccidn de fallas
a tierra indique una lectura normal. Procediendo a cerrar cada inte-
rruptor, antes de abrir el siguiente, las interrupciones de servicio se-
ran minimas,

La apertura de los interruptores gue suministran energia a servicios
esenciales no debe efectuarse hasta que no se disponga de alguna

fuente auxiliar de energia que garantice a dichos equipos un suminis-
tro en forma continua,
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5.2. Localizacidn de Averias en Cables de Potencia:
La deteccidn de averias en un conductor de derivacion a tierra o en EXTREMOS

DESCONECTADGS

cortocircuito se realiza utlizando un MEGOHMETRO (MEGGER) o | o] 5
medidor de aislarmento.

Cada uno de los conductores gque conforman el circuito en prueba
deberd ser desconectado en ambos extremos del circuite. Artes de
ejecutar Ia medicidén debera asegurarse de que este paso ha sido

perfectamente efectuado, es decir, @l circuito debera estar comple- (©]
tamente desenergizado.

A continuacién se efectia la prueba en forma individual para cada
uno de los conductores, conectando el equipo de mediciéon (MEG-

GER) entre la masa de cobre del conductor y un punto que garantice J
una tierra efectiva.
El Megger aplica un impulso de tensidn del orden de los 5.000 voltios ) ® i exTREMOS

durante un iempo muy reducido Si existiese una derivacion atierraa DESCONECTADOS
io fargo del tendido del cabie, al aphicar la tensidn indicada el circuito
se cerrara a tierra, indicando el equipo un vator de resistencia a tierra
cercano a cero. Si es el caso contrario, el equipo indicara resistencia =
infinita, corrgborando la presencia de un circuito abierta y por ende
ausencia de falla a lo largo del conductor.

En caso de detectarse averia en por lo menos uno de los conductores
que conforman un mismo circuito nstalade en un tubo comdn, debe-
ran ser retirados todos los conductores det mismo, sustituirse el ca-
ble fallado, procederse al recableado, y realizar de nueve la prugba

con el fin de verificar la continuidad de los conductores y el buen e e
estado del aislamiento de [os mismos. AISLAMIENTO
5.3 Localizacién de Averias en Tableros de Distribucion: Fig. 34 kg??bgﬁc"’" DE AVERIAS EN CABLES DE

En un Tablero de Distribucion equipadoe con interruptores termomag-
neticos se pueden localizar averias ante la presencia de los siguien-
tes elementos:

- Presencia de ruido {zumbido): la presencia de zumbido dentro de la
caja del tablero generalmente indica que existe una conexidn floja o
en mal estado, o que alguno de los interrupiores de proteccidn esta

- dafado, o fa mas comun, que uno de los circuitos ramales estd

sobrecargado.
Las conexiones flojas 5@ pueden raparar reapretandolas firmemen-
te, siempre y cuando no se haya deteriorado el aislamiento del
interruptor correspondiente. En ambos casos hay que proceder a
su sustitucién para eliminar la averia.

- Presencia de calentamiento en los bornes de conexion.

Las causas son generalmente las mismas que pueden provocar el
zumbido, aunque de ellas la mas usual es la presencia de conexio-
nes flojas. Los dispositivos de proteccidn generalmente actlan
ante la presencia de sobrecarga térmica, por lo que un calenta-
miento que persiste debe provocar ei disparo del breaker corres-
pondiente. Luego de corregrt ef problema de conexién, se debe
restituir el dispositivo y verificar la carga solicitada por el circuito
ramal.
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TABLERC——]
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- Interruptar (Breaker) disparado:

Cuando un interruptor se dispara la causa puede ser debida a.

a) Recalentarniento excesivo en el borne terminal por conexién floja
de conductores.

b} Sobrecarga en &i circuito correspondiente.

¢) Cortocireuito o derivacion a tierra en algun punto del circuito,

El procedimiento a seguir para localizar eltipo ce averia es el siguen-
te.

a) Reapretar todas las conexiones can el fin de lograr contactos
firmes.

b}y Verificar la tensién tanto de la entrada como de 12 salida del inte-
rruptor.

¢} Verificar el estado de aislamiento de los cabies del circuta ramal
que alimenta, con el fin de descartar o corrcborar la presencia de
cortocircuitos o derivaciones a tierra.

d) Reconectar el interruptor y medir la corriente del circuita que pro-
tege con el fin de verificar si el disparo del dispositivo es debido a
sobrecarga.

54 Localizacion de Averias en una luminaria fluorescente:

Al fallar et encendido de una luminana fluorescente, la averia puede
estar localizada en alguno de los componentes (los tubos, &l starter, 0
el balasto), © en la corriente de suministra.

£l estado de un tubo puede ser venficado al reemplazarlo par uno
nuevo o colocandolo en otra luminaria que funcione correctamente.
En ccasiones es suficiente retirar el tubo y limpiarle los contactos 0
pines del enchufe portatubos de la luminana. Es factible también que
los pines del tubo estuviesen doblados ligeramente, por lo que debe
procederse a enderezarlos

Al descartarse la posible falla de los tubos, debe procederse enton-
cas a sustituir el arrancador o starter por ofro deidénticas caracteris-
ticas, para verificar la posible averia en este elemento,

Si la falla persiste, se debe verificar entonces la presencia de tensidn
en la entrada de la luminaria y utdizando un voltimetro para que dicha
tensién esté dentro de Un rango aceptable {generalmente 120 V¥ AC =
5%).

En caso de mantenerse la averia, luego de verificar &l voltaje de
entrada, se tendré entonces la certeza de que la averia esta localiza-
da en el balasto, por lo que debe procederse a su sustitucion.
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PROGRAMA DE MANTENIMIENTO

5§ PROGRAMA DE MANTENIMIENTO:

A fin de orgarizar las labores de mantenimiento preventivo para el La periodicidad propuesta sera siempre la minima exigida para ga-
sisterma eléctrico de una instalacion, a continuacién se presentaun  rantizar el gptimo funcionamiento de la instatacion con &l fin de mini-
programa general que incluye revisiones periodicas de los diferentes  mizar la posibilidad de averias

glementos que lo conforman. La figura N 37 muestra el modelo de planilia propuesto.
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