LOS SISTEMAS DE COMUNICACIONES Y SENALES

CAPITULO Il

1 GENERALIDADES:

Lanstalacién sléctrica de una edificacién escolar generalmente esta
squipada con los siguientes sistemas de comunicaciones y sefialas:
- Sistema Teleforuco.

~ Sistema de Relojes.

— Sisterna de Intercomunicacion

- Sistema de Sonido

- Sistema de Timbres.

La instalacion de todos estos sistemas depende del tamanio de la
edificacion, pudiendose dar casos en los gue no todos los sistemas
nombrados estén incluidos.

Asimismo, tal y como se menciona en capitulos anteriores, dnica-
mante e sisterna telefonico depende de una red exterior, por o que su
operacion estard condicionada en sumo grado & las condiciones de
suministro por parte de CANTV, desde dicha red exterior.

11 Sistema Telefénico:

El Sistema Telefénico, suplido a través de CANTV, trene su onigen en
la caja de distribucién principal de teléfenos (FXB o COP).

La acometida de CANTV esta constituida por un cable multipar, cu-
yo numero de partes (lineas urbanas) esta determinado por los re-
querimientos propios del usuario.

A partir de la caja de distribucion (FXB} se realiza la distnbucion
interna propia de la edificacion.

De acuerdo alas caracteristicas y requerimentos del plantel, se esta-
blece ia necesidad o no del uso de una central telefonica privada
(PABX) que interconectard las lineas urbanas con lared interna, o la
distribucion simple y directa de las lineas urbanas a difersntes puntos
de la edificacion.

La furicién de la central telefonica es la de recibir y distribuir llamadas.
£sta operacion puede ser manual o automatica, dependiendo de las
necesidades del plantel.

En la actualidad la gran mayor(a de las centraies instaladas son total-
mente automaticas (sistema electronico por tarjetas). Determinan el
tamaho de la central tefefénica, al nimero de lineas urbanas y &l
numero de extensiones requeridas

1.2. Sistema de Relojes:

En edificaciones escolares es de vital importancia el uso de sisternas
que permitan mantener una referencia horaria tinica en toda la nsta-
tacion y de acuerdo con la referencia adoptada como oficial en ia
misma Con [a finalidad de lograr esta referencia nica, se recomien-
da el uso de sistermas de relojes sincronizados en sustitucion de
relojes individuales.

Adicionalmente, es importante el uso de este sistema para el control
de horarios de clases y puesta en marcha, o conexion controlada por
horas. de sistemas tales como:.alumbradae, timbre y otros.

El sisterna mas utilizado es el electrdnico, e cual consiste en un reloj
principal o transmisor y un nimero de relojes electrdnicos secunda-
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rios que operan a una determinada frecuencia eléctrica y son contro-
lados a cada hora par el reloj pnincipal.

En la practica es usual el acoplamiento del sisterna de relojes con el
sistema de timbres, a través de un sistema compuesto por una unidad
de programacion, un tablerc selector de sefiales y el conjunto de
senales, tales coma: timbras, zumbadores 0 campanas. Los relojes
secundartos se colocan normalmente en oficings principales, salo-
nes de reunidn, bibliotecas, pasillos y laboratorios.

1.3 Sistema de Intercomunicacicn:

El uso de un sistema de intercomunicacion tiene por objeto dotar de
un medio de rapida comunicacién directa entre diferentes dependen-
cias de un edificio, eliminando el tempo de discado y ahorrando uso
de la capacidad de la centrai telefdnica interna, ademas de permitir la
pasibilidad de comunicar sin estar cerca del aparato

14 Sistema de Sonido:

La impiementacion de un sistema de sonido en una edificacian esco-
lar tiene por nbjeto la transmision de voz o musica desde uno o varos
lugares a los diterentes ambientes con salidas dei sisterna,

La transmisién puede ser enviada a toda la instalacidén 0 a una o
varias zonas, segun seleccion de la central de sonido. Ei sistema
puede griginar un prograrna de recepciones de radiodifusién, repra-
dugtores de cintas o discos grabados, ademas de proveer un medio
de facil comunicacién y de informacion de gran utlidad.

£l uso mas corriente en una edificacion escolar es el de transmision
de informacitn por parte de las autoridades, y en casos particulares,
ransmisién de musica o fransmisiones radiales.

15. Sistema de Timbres:

El Sistema de Titbres tiene por abjeto fundamental informar a la
comunidad del plantet del imicio o culminacién de los periados de
trabajo, de acuerdo a la peticidn horaria dispuesta en la programa-
cidn general de actividades académicas del plantel.

Ei sistema puede ser tan sofisticado como se requiera, partiendo de
una instalacién convencional de timbres dispuestos en diferentes
Areas de la edificacién, con ef equipo pulsador gque lo acciona (del
tipo manual}, localizade generalmente en la oficina de la direccidn,
hasta un sisterna automatico de operacion electrénica cuyo acciona-
miento se realiza a través de una interconexion o sefial programada
de sincromsmo con el sistema de relojes.
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2 COMPONENTES. |

21. Sistema de Teléfonos: !

Un sistema telefdnico esta constituido generalmente por los siguien- i

tes elementos. L
\
-

a) Caja de Distnbucion Principal de Teléfortas (FXB).
Lacaja de distribucion principal de teléfonos (FXB) esta reglamenta- J )
da, en cuanto a sus dimensiones y caracteristicas, por ta Cempafia , £
de Teléfonos (CANTV) ' { &
Las dimensiones dependen del numero de lineas urbanas (o pares , ‘
teleféricos) requeridos por el usuario En una edificacién escolar { :
generalmente, el numero de lineas urbanas requendas no debe ser w

CUNTRAENCHAPADO 2 cm

mayor a 20 por lo que la FXB, de acuerdo a las normas de CANTV, L ) | Qj

tendra las siguientes dimensiones: e E— | N e
Alto = 800 mims.  Prof. = 230 mims. - i 250 mm

b) Cables: {

Los cables normalmente utilizados para la distribucion telefonicz Fig. 41 CAJA DE DISTRIEUCION PRINCIPAL

interior son del tipo TDI, los cuales estan conformados por conducto- E— g e

res de cobre {usualmente de catibre 22)

¢) Caja de Distribucidn Secundaria
Las cajas de distnbucidn secundaria tendran dimensianes apropia- Fig. 42 CABLE TELEFONICO TIPO TDM
das de acuerdo al niimero de pares que de ellas se deriven.
Las cajas mas utilizadas son las de capacidad de hasta 20 pares,
cuyas dimensiones son

ancho = 300 mim.

aito = 180 mim.

prof = 70 mim.
En suintenior se instalaran regletas de interconexudn para permitir 12
derivacion o “despeine” de los cables multipares. Estas regletas se-

ran de doble torndlo y de capacidad individual Fig 43 CAJA DE
o o y pacidad individual de hasta 10 pares DISTRIBUCION
cada una. SECUNDARIA

d} Central Teléfonica

Una central telefénica estd constitwida por un armana de distribu-
cidn principal donde se ubican todos los elementos alectrénicos (tar-
Jetas) que configuran la central propiamente dicha, y el puesto de
apera-

dora, desde donde se gabiernan ias diferentes funciones que ésta
ofrece.

El distribuidor principal debe localizarse en un ambiente con arre
acondicionado, con el fin de preservar el buen funcionamiento de sus
componentes electronicos.

En cuanto a su configuracion, el equipo puede ser tan sofisticado
como se requiera, dependiendo de la sohcitud de servicio telefanico
requaride por el usuario.

e} Aparatos Telefénicos:
Los aparatos telefonicos son dei ipe convencionai, de disco o digita-
les, dependiendo de las caracteristicas de la central telefénica.

Fig 44 APARATOS TELEFONICOS
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2.2. Sistema de Relojes:

Los componentes de un sistema de relojes, son:
- RAsio} maestro.

- Relojes secundaros.

— Cableado.

&)

Fig. 45 COMPONENTES DE UN SISTEMA DE AELOJES

2 3. Sistema de Intercomunicacion

Un sistema de intercomunicacidn convencional esta caompuesto por
los siguientas elementos

— Estacidn Principal.

— Estaciones Auxiliares.

- Fuente de Poder

— Red de Amptiacion.

— Red de Cables.

.
4
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Fig. 46 COMPONENTES DE UN SISTEMA DE
INTERCOMUNICACION

24, Sistema de Somdo:

Un sistema de sonido esta compuesto por tres (3) partes fundamen-

tales:

— Ceniral de Somido; donde se encueniran los equipos principales
del sistema, tales coma: generadores de sefal (micrafonos, repro-
ductores de cinta, tocadiscos y radiorreceptores), mezclador de
audio, preamphficador, selector de linea y atenuadores de linea.

— Red de Distribucién de Sonido compuesta a su vez por los alta-
voces Y la red de cables

— Red de Transmisign de Sefiales: sefales originadas fuera de la
central que inciuye la instalacian de una red de cables blindados
para conexion de micréfonos y preamplificadores acoplagores de
linea.

La red de transmision de sefiales se utiliza cuando en una institucidn

se desea difundir, desde sl sistema central de sonido. un programa o

acto efectuado en un area abierta o publica {salas de conferancias,

sala de usos miltiples, canchas deportivas).

Fig. 47 COMPONENTES DE UM SISTEMA DE SONIDO

25. Sistema de Timbres:

El sistema de timbres convencional esta compuesto por los siguien-

tes elementos:

— Timbres,

— Pulsador Maestro.,

~ Equipo de Programacién Electronica con el sistema de relojes (op-
cion para sistemas complejos).

Fig. 48 COMPONENTES DE UM SISTEMA DE TIMBRES
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3. MANEJO:

Los sistemas de comunicaciones y senales en general estan com-
puestas por equipos electrénicos sofisticados, por lo que su manejo
y operacién normal deben ser restringidos y efectuados por personal
entrenado para tal fin. El manejo de estos equipos por parte del
publico general o personas no autorizadas, puede causar darios
irreparables a los equipos.

Es recomendabile efectuar contratos de manterumiento con las em-
presas suplidoras de estos equipos, con el fin de garantizar su funcig-
namiento en forma satisfactoria

Lared de cables asociada a cada uno de ellos, asi como las cajas o
gabinetes de nterconexion y regletas, pueden ser manejadas por el
personal encargado de las labores de mantenimiento, siguienda las
mismas recornendaciones propuestas para los sistemas eléctricos,

4. TECNICAS Y PROCEDIMIENTOS PARA SU CONSERVA-
CION:

Tai y como se menciona en el punto anterior, los equipos que compo-
nen cada una de los sisternas de comunicaciones y seftales deben
ser mantenidos por personal altamente especializado, ya que se tra-
ia de equipos electrdmcos, por lo que es recomendable sfectuar
contratos de mantenimienta con las empresas suplidoras de log mis-
mos o, en su defecto, con empresas especializadas en el ramo.

En cuanto a la red de cables e instalacién de dispositivos {tomas de

teléfonos, altavoces, salidas para microfonos. timbres, salidas pars

relojes secundarios, cajas o gabinetes de interconexidn y otros), a

continuacion se presenia una serie de técnicas y procedimientos

para su conservacion,

a) Todos los dispositivos deben estar perfectamente instalados, in-
cluyendo sus tapas o cubiertas exteriores, las cuales deben estar
en perfecto estado.

b) Periddicamente se deben revisar las conexiones con la finalidad
de garantizar continuidad de las sefiales que se transmiten.

¢) En las cajas o gabinetes de interconexién se debe verificar perig-
dicamente el estado de aistamiento de los cables que entran v
salen de eilos, asi como los puntos de conexidn a las regletas.
Conexiones flojas o cables terminales con aislamiento en mal es-
tado pueden causar distorsion de las sefiales, incidiendo en la
operacién normal de fos equipos principales.

d) Los eguipos fabricados principalmente con componentes
electrénicos generalmente necesitan, para su dptimo funciona-
miento, de una temperatura ambiente en &l rango entre 18 y 20
grados centigrados. por lo que es importante garantizar dicha
temperatura mediante la instalacion y correcte mantenimiento
de los equipos de aire acondicionado necesarios.

g} Los equipos principales son generalmente alimentados eléctrica-
mente & una tension de 120 volties, corriente aiterna, por lo que
periddicaments hay que venficar que dicha tensién de alimenta-
cion esté en el rango especificado para cada equipo particular.

5. LOCALIZACION DE AVERIAS:

ta localizacion de averias en los sistemas de comunicaciongs y
sefiales tiene dos (2) aspectos:

a) Averias en los Equipos Principales:

Estas averias estan generalmente asociadas a un ma! funciona-
miento de los equipos principales detectado en el uso normal de los
mismos

Lareparaciéon debe ser efectuada por personaso empresas especia-
hzadas.

b) Averias en los Dispositivos Secundanos y Red de Cables:

Las averias en |os diferentes dispositivos secundanos o en la red de
cables que los interconecta pueden ser detectadas siguiendo ef si-
guiente procedimiento:

— Mal funcionamiento de alguno de los dispositivos secundarios.
Este mal funcionamiento puede ser debido a una averia en la salida
del circuito correspondiente en el equipo principal, lo cual se puede
verificar ai realizar la conexion del mismo a otra de las salidas dispo-
nibles Sila averia persiste, hay que verificar & estado del dispositivo
sustituyéndolo por otro de iguales caracteristicas. Si se comprueba
por este medio que el dispositivo no es &l elemento qus falia. enton-
ces hay gue proceder a comprobar ef estado del aislamiento de los
cables y de los puntos de interconexidn.

- &1 se fiene la certeza de que la averia es en la red de cables, se
debe proceder a verificar el aislamiento de s mismos, siguiendo la
misma metodologia recomendada para los cables de potencia. Enel
caso particular de los sistermas de comunicaciones vy sefiales, esta
prueba debe ser efectuada con mucho cuidado parano someter alos
cables de sefales a esfuerzos excesivos,
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