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Anexo 5

INSTRUCCIONES A SEGUIR
EN CASODEUN DESALOJO
D E EMERGEN CIA

Al sentir el Temblor de tierra, DEBEN PRO-
TEGERSE DEBAJO DELPUPITRE, hasta que
el movimiento sismico haya cesade. Se co-
locaran las manos cruzadas sobre la nuca,
la barbiila pegada al pecho. Con los brazos
y antebrazos doblados, se protejeran la cara.

Lucgo de finalizado el movimiento sismi-
co, deben ponerse de pie y esperar la orden
de los alumnos guia para desalojar. Se debe
guardar silencio para eir las indicaciones.
Mo grite, mt haga bromas.

Los alumnos guia se encargarin de revisar
el salon, ayudar a los lesionados y conducir
al resto de comparieros hasta el sitio de
concentracian,

E{ primer alumno guia, ordenara a sus com-
pafieros en fila, e 1ra delante de ellos, el
segundo alumno guia caminard detras de
todos los demas.

Al abandonar el aula deben dejar los itiles,
cuadernos. bultos, bolsos, carteras, etc, en
el pupitre
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Deben salir del auta en forma ordenada,
caminando rapido v en fila, pero sin correr,
ni empujar al compafiero que va delante

Deberan caminar pegados a la pared, y
mantener las manos ¢ruzadas sobre la nuca,
hasta llegar al sitio de concentracion

De conseguirse en otra area diferente a su
aula de clase, deben desalojar siguiendo las
sefiales de las vias de escape.

51 ocurre un nuevo movimientd sismico
mientras se encuentran caminanda hacia el
sitio de concentracion, deberan agacharse
pegados a la parte waferior de la pared v
permanecer asi hasta que cese el movimien-
to Luego continuaran caminando hacia el
sitio de concentracion.

Al Hegar al sitio de concentracidn, deben
sentarse y estar atentos para recibir indica-
ciones. No conversen

Los alurinos guia portardn un distintivo en
el brazo 1zquierdo.

IDe la colaboracion que aporte cada uno de

ustedes, en la realtzacién del simulacro,
depende el exito en situaciones reales,
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Anexo ©

LECTURA-EJERCICIO

Fixisten muchas historis reales y de ficcion
aenciadas con los terremotos (tales como los
dragoncs v omonstriues de mar dentro de Ia
ticern que causan wmblores), Estodiando los
terremotaz usted poede hacer gue sus ninos
creen sns propias historias vy cuentos, Adqul
eeld nn cuecnto sobre terrentios referente a
un vaca gire muria durante el terremoto de
Sint Francicen - Catifornia - en 1904

Fergeute en Caléforniet toddevdn lethles dde Lo que
Ie pareed ol granfesoe Shafier duranie ¢l gran
eerrernoten. Feromieneiomend veren vivla enonn
sredrtfed sdivseder ef Lo furpes ele T Falle e San
Anclrds af Nerte ode Sen Francivea, Far ovaea
ptEiek fenar e en Ll pndiierna victine eled cerve-
inerter, Nerdie g frethriee erterade de by sneedicde

o bt vorea, excepra guizeds ©f pranjero, pera fud.

reper teiedey qoe fa tierra se habla abierto v se
fabfa tragade al antimal. L granjere Shafter
cantd o historia o Ing reparteros de fa cindad
qiie vinicros o ver fos daiing el terremato.
Algunos vecinns se preacuperen pew el rraner

perque sieso le posd et vaed, el mismo tipo
efe sueesa preedefer traerles desgracias.

Fn seguida ole esta fatal manana la joven
Mary Jackson eserihid una carna o suamiva la
Seiinra Benton sobre la desaparicidn de fa vara
dentro de la ierva. Flla I deseribid comn so-
famente el finald de fa cola de [a voca pudo ser
visto para mostrar donde se habfa pariide la
tierra,

ruchas aios sas tarde el granjero Shafier
relrmitic heaber Becfro nenet Drona . Ler vaea et
miterio esannriiane diecnte el tereemate y haliig
sidey tirender cnt fa griem que fite hecha por el
tervepietcr, Fllas enderraron ki vara v elejaran ef
rithe sin enhefy,

Haga que sus alumnos eseriban algin cuento
sobre lo que podrels pasar durante un terremeto.

Tambicn se le puede pedir i los alumnos una
ilustracion de 1a histéria narradn,
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Anaxao 7

TERREMOTOS

{Del Lic. Jaime Laffaille)

Existen muchas formas diferentes de definir
la que es un terremoto, por ejemplo, "cuando
tierra se estremece y se agita, sacudiendo todo
fo que estd encima de ella” También hay varias
teorias acerca de su origen. desde aquella que
contaba de un gigante que sostenia la trerra en
sus espaldas, produciendo stsmos cada vez que
se acomodaba para cambiar de posicidn, hasta
hipotesis cientificas que intentan explicarlos en
base al conocimiento fisico de {a hierra ¥y a In
observacion de fendamenos y efectos relaciona-
dos con los terremotos

I.a percepcidm primania que se ene de nuestro
planeta como un cuerpo séhido, firme, quieto en
el espacio. comienza a cambiar cuande en los
primeros aitns de instrucc1on se escucha hablar
de movimientos de la tierra Asi, comienza a ser
familiar que la tierra gira alrededor del sol ¥ que
rota sobre supropic eje Sin embargo, {a idea de
solidez v firmeza del planeta continua en la
mente de todos, hasta que se escucha hablar de
terremotos

Antes de hablar acerca de los terremotos y de
su origen posible, es necesario manejar algunas
ideas sobre coma es la estructura interna de la
tierra. aunque sea de una mapera muy simplifi-
cada Al parecer la tierra puede ser visualizada
como un cuerpo casi esférico, compuesto por
varias capas. semejante a un huevo de gallina
un nicleo central, equivalente al amarillo del
huevo, una zona intermedia (manto), tal como
la clara, ¥ la corteza terrestre, analoga a la cas-
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cara del huevo (ver figura 1} Esta corteza es
muy angosta, en relacidn ¢on el radio terrestre
(entre 10 ¥ 35 kms en promedio, contra 6 470
kms de radio promedio) y resulta que no es
sohida como fa cascara del huevo, stno que esta
fragmentada en vanas "placas” que forman una
eapecie de rompecabezas Estas placas estin en
movimiento y eventualmente interactuan entre
st, chocando., deslizando una contra otra, siendo
esty interaccion la que da ortgena los terremotos,
comn se exphcard mas adelante

Cartezn {10 a 35 Km]
Wanto {2500 Exm]

Niicleo Exterlor
13500 Kmj}

o
:,f‘/;}; - Niclen Interfer

L)

Figura }

Sin embargo, es necesario comprender antes
el mecanismo que produce el movimiento de las
placas de la corteza, las cuales se denominan
Placas Tectonicas, Una experiencia cotidiana
puede ayudar a entender una posible causa de
este movimiento' cuando se coloca una ofla con
agua sobre el fuego en la cocina, se observa un
movimiento circulatorio del liquido cuando éste
se calienta. Lo que ocurre es que ia parte del
liguido que estd inicialmente en el fondo del
recipiente, se expande al calentarse, se hace més
hiviana y por esto se mueve hacia la superficie,
dejando bajar al liquido frio {mas denso). El
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liquido caliente {lota en la superficie, donde se
enfria, haciéndose mas denso y entonces vuehve
a bajar { ver figura 2). Este fenomeno es conocido
con el nombre de conveccion térmica. Si sobre
la superficie del a2ua se colocaran algunos ob-
jetos flotando, se veria como estos se desplazan,
chocando unos con olras,

T S

, @
|

e
S Ta ::.__JJ

Corriente |
Convectiva

Fuente de
Calor

Para aplicar el concepto de la conveccion
térmica a nuestro planeta, se debe desechar la
1dea de que es s6lido y duro. 51 5e toma en cuenta
la forma elipsoidal de la tierra, achatada en los
polos y abombada en el ecuador, debida a lu
"fuerza cantrifuga” de su rotacian, resulta elaro
que ella, como un todo, actda como un cuerpo
fluido. No resulta extrafio entonces que el manto
terrestre pueda ser considerado como un cuerpo
fluido, extrermadamente denso, y asi la presencia
de la conveccidn térmica en £l es un fendmeno
natura! y comprenstble, De esta manera, si se
considera a la corteza terrestre como una capa
fragmentada "flotando" sobre ¢l manto, el mo-
vimiento de conveccion de éste arrastraria los
fragmuentos de corteza (“placas"), poniéndolos
también en movimients. Lo dicho antenormen-
te es una vision muy simplificada del problema,
y no responde muchas preguntas que podrian
formularse, Por ejemplo, no dice nada acerca de
donde proviene el calor que produce ia convec-
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cién (al parecer existen materiales radiactivos en
¢l nicleo, y también en el manto, que actuarian
como fuentes de calor para generar esta convec-
c16n), pero esta exposicion nos ayudara a com-
prender el origen de los sismos En la figura 3
se presenta un esquema donde se tlustran dos
placas tectonicas que se encuentran “flotando”
sobre el manto. Estas placas podrian ser, por
ejemplo, dos grandes masas continentales El
movimiento convectivo del inanto se ha indica-
do mediante las flechas curvas de trazo grueso
que aparecen en la figura

Figura 3

Placas Tcl:tﬁni?_;

Las placas tecténicas se moveran arrastradas
por el movimiento convectivo del manto, ¥y
eventualmenie puede producirse ¢l choque de
dos placas (lo ¢ual podria dar origen a la forma-
cidn de sistenas menlanosos como la Corddlera
de Los Andes), o deslizar una al lado de la otra
rozandose, etc Como resultado de la interac-
cion entre estas placas se producen los terre-
moltos.

Uno puede preguntarse acerca del porqué de
estas ideas, y se encontrara con la existencia de
varios hechos que les sirven de base. Si se ob-
serva un mapa mundial de los Terremotos (don-
de se grafican como puntos los sitios geograficos
en los que ocurren sismos durante el afio), se nota
que los epicentros sismicos (es decir, los puntos
del mapa) no estan distribuidos uniformemente
en la esfera terrestre, stno que se ubican prefe-
rencialmente en ciernas zonas tien definidas, de

CEAPRIS, Sub-Comisién de Educacion.



tal forma que dividen la superficie de la tierra en
fragmentos, como s1 se tratara de un rompecabe-
zas (ver figura 4)

Figura 4 ™ P ot

Por ot parte. al observar Ia costa oeste del
continente suramericano y compararla con la costa
este del continente africano, se nota mediatamen-
1e una semejanza exiraordinana, al extremo que
pareciera que amhas continentes hulnesen estado
alguna vez unidos Fste hecho llevo a tos cientifi-
cos a estudiar las rocas de [as zonas costeras de
ambns continentes encontrando que eran stmilares
tanto en edad como en tipos de rocas Estas y otras
ideas fueron reforzando la hipotesis de las placas
tectomcas, del movimiente de éstas y de su posible
relacion con los terremotos, al extremo gue se
piensa que inicialmente existia una sola gran masa
continental (Yamadz Pangaea) la cual s¢ fragmento
dando origen a los diferentes continentes, que se
han 1do separando unas de atros debido a la zecion
de fuerzas, similares a aquella relacionada con la
conveccidn térmica del manto {ver figura 5)

Fn base a las ideas discutidas en Yos parrafos
anteriores, es posible imaginar un mecanisnio
fisico para exphear la ocurrencia de fos terremo-
tos Imagine que se trenen dos grandes masas de
rocas en comlacto, que se mueven en sentidos
contranos (por ejemplo dos placas tectdmceas)
Inicialmente, en la superficie donde se unen
ambas masas no hay desplazamiento, debido a
las grandes fuerzas de rozamiento que existen
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hasta ll=gar a lo que conocemos.

entre las rocas unidas en dicha superficie, las
cuales comienzan a defarmarse acumulando
grandes cantidades de energia elastica. Este pro-
ceso de deformactdn contintia hasta que las rocas
alcanzan su limite de deformacidn elastica, pro-
duciéndose entonces su ruptura, y por tanto el
desplazamiento de ambas masas (placas), libe-
randose la energia acumulada, en forma de calor
y de ondas sismicas (ver figura 6).

Las ondas sismicas producidas al liberarse la
energia acumulada en el proceso de deforma-
c16n, vigjan desde el lugar de origen del terre-
moto {hipocentro) hacia todos lados, transpor-
tando esa energia hacia diferentes lugares dei
mundo Las vibraciones v movimientos del sue-
1o gque sentimos cvando ocutre un terremoto. NO
es mas que la llegada de estas ondas al sitio
donde nos encontramos,
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Figura 6
Hics 7 Freca 2 Lo plagas €< wn

[ I T T
uin dzeplzzsine

Seduads fant”

Omacudm def Loz placey ue haw de. funda
At il 1 buats b linule eld_ o
""\' dE ke F rocas

1ax gl .o dEwy it o

ralle  UEErEndE e L oergls
clivsics aCUmuiage

Opda Seamira

Launteraccionenuelasplacastectomeasesmuy
coniplye, lu cual es compiensible st uno se
IS Ein2esds eSS klass. Tocusas chocando
Y Ui} egedlndubd wiina Cunl Gledy. Fara tener una
pleade locouplicadode estaimicraceion, pien-
se sulamente que el cheque de 13 placa donde
cuiala bidia ('l peonla placa Astanca{IFA }tuvo
Cuind cesilwdo ia fonacien de fos Montes Ha-
Meaiayas, 0 gus Jo Curd.ilers de los Andes es el
ivstiftado de e ba placa de daeca, ubicadaen
el Oocuao i acifivu, sewaie sumergiendo” por
dobago doe b picca Sdramencana {(PS) Lo la
Fipuia 7 se niuestia un "uivaaten” de las placas
saloaieas sinndtales, las cuales aparccen dels-
tnadas pot iecas groesas, senalando cun fle-

chesel mrvvaannientocailve cotre sllas

Lsta complopidadld tiene como una de sus con-
s tanibelas e foe GV ealos sLIces sean pung-
ralinenic ulcy duerenies enire 5, no solo desde
ol oo de o ista de sus efectos vbservables, sino
Lainbudn conreacion i sus Guacieristicas fisicas:
vonlidad de eacigia bbereda tascciada con el
"artai” ded eventyy), bpo de inovinienty, pre-
Fundidad 4] Toca, e

Fiugura 7

Moca Redeamitcala

Adlzaw f, Pagina 4

CBAPRES, Sub-Comisidn de Educacidn.



TERREMOTO DE CARACAS -
26 DEMARZO DE 1.812

(Del Historiador Espaiiol José Domingo Diaz)

“Eranlas 4: el cielo de Caracas estaba extre-
mandante claro y brillante: una calma inmensa
aumemniaba la fuerza de un calor msopartable:
caian algunas gotas de agua sin verse fa menar
nube que las arrogjase, y yo sali de mi casa para
la Sunta fglesia Catedral. Como cien pasos an-
tes de llegar a la plaza de San Jacinio, Convento
del orden de Predicadores, comenzé la tierra a
moverse con un rutdo espantoso: corri hacia
aquella, algunocs balcones de la Casa de Co-
rreos cayeron a mis pies af entrar en ella: me
situé fuera del alcance de la ruina de los edifi-
cias, y alli vi caer sobre sus fundamentos la
mayor parte de agquel templo; y alli tambié entre
el polvo y la muerte vi la destruccion de una
ciudad que era el encanto de los naturales y de
los extranjeros™.

"4 aquel ruido inexplicable sucedio ef silen-
cto de los sepulcros; en aguel momento me
hatlabasolo en medio de las plazasy de fa ruina;
oi los alaridos de los que morian dentro del
templo: subi porellas y entré en su recinto. Todo
Jué obra de un instante. Aili vi como cuarenta
personas, o hechas pedazos o prontas a expirar
porlosescombros. Volvia subirlas, jamas se me
olvidarg aquel momento. En lo mas elevado
encontré a Don Simon Bolivar, gue ¢n mangas
de camisa trepaba por ellas para hacer el mismo
exdmen. En su semblante estaba pintado el sumo
terror, o fa suma desesperacion. Me vio y me
dirigid estas impias y extravagantes palabras:
St se opone la naturaleza lucharemos contra ella

CEAPRIS, Sub-Comisién de Educacion.

yila haremos que nos obedezca. La plaza estaba
ya llena de personas que lanzaban laos mas pe-
netranies alandos. Volvi a mt casa, tome mi
Jamilia y la conduje a aquel sitio”.

“"Poco fiempo después de estar en ella se dio
una prueba publica del deltrio revolucionario
Mientras que el RP. Prior de los Dominicos,
puesto sobre una mesa en medio de la multoad
asombrada y Horosa pronunciaba una vehe-
mente cracion: ntientras que el Doctor Don
Nicalds Anzola, Regidor del 19 de Abril, pedia
de rodillas y a gntos perddn al Sedor Don
Fernando VI, mientras gque todos estabamos
mirando a nuestros sepulcros abiertos a nues-
tros pies, se presento el mayordomo de los hos-
pitales Don Rafael de Lebn con el semblante
mas alegre y risuefto gue he visto felicitando a
todos, por haber tan patentemente declarado
Dios su voluniad destruyendo hasia las casas
hechas por los espafioles. Y ceguedad extrema,
y estado propic del espintud cuando esta apo-
derado del delirio de la independencia™.

"Aguel movimiento eléctrica corrio en cuatro
segundos y en todays direcciones un espacio de
200 leguas. Las crudades de San Felipe, Bargui-
simeto y Méridu cayeron por sus fundamentos,
yaparecio una gran paree de sus habitantes y de
las tropas acantonadas en eflas. Los pugblos de
la Guaira, Mawquetia y Chacao tuvieron tgual
suerte; la mutad de las casas de la ciudad de
Caracas vino a nerra, y la otra mitad guedo
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mmhabitable, o poco menas de serio, y el resto de
{os puebios tuvo tambien sehales sensibles de la
violencia del meteoro”.

"El templo de la Trinidad dé Caracas que
sobre robustisimos pilares sosienia una enorme
boveda, estaba situado en la parte septentrional
¥ en fo mas elevado de su gran plaza. En el
exiremo opuesto a ella se hallaba simada aque-
Ha misma horca en gue ocho meses antes habian
sido colgados los caddveres de los fusilados en
Julio Este templo inmediato al gran cuartel
veterano era la Iglesia Castrense, y en el pilar
de una capilla llamada de fos Remedios destina-
dat af servicio eclesiastico de los militares, esta-
ba pintado el escudo de las Reales Armas de
Espafia. Este templo cayd sobre sus mismos
Jundamentos: fué un hundimiento: ni una peque-
Aa piedra salto fuera de su drea, y solo un gran
pedazo de uno de aquellos pilares salto con la
violencia de la caida, rodo por la Plaza en
direccion a la horca, tropezd con elia, y Ia
derrtbo. Sofo quedo en pie el pilar de las armas
que se descubrian desde todas partes de aquel
monton de ruinas”.

"£1 batallon veterano habia sido reformado,
las compafiias de fusileros eran compuestas de
Americanas, vy las de Granaderos de todos los
espaioles eurapecs que anteriormente eslaban
repartidos en aquellas. Era costumbre hallars:
esta compafita por la solemnidad de aquel dia
en tas puertas de la Santa Iglesia Catedral y en
la procesion de la tarde. Esto la salve, mucha
parte de las demas, y de la artilleria y zapadares
que pasaban fista en el cuarrel perecieron bajo
sus ruinas”.

"El gobierno se reunic a las cinco de la 1arde
en la plaza de la Catedral para tomar providen-
cias en aquella calamidad espantosa, y fa pn-
mera que iomo fué la mas propia parda consumar
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la desgracia. Dispuso que se abandonase la
ciudad por todos sus habitantes, situandose en
sus inmediaciones, ¢ hizo asi eniregar las fortu-
nas de todos a un enfambre de ladrones que en
agrelia noche robaron cuanto quisteron en flas
casas abandonadas, y en los templos medio
arruinados”.

"Al principio de la noche llego al Gobierno,
ast la noticia de los enérgicos sermones predi-
cados por la tarde en la plaza de los Dominicos
de que ya he hablado, y en el atrio del Orarorio
de San Felipe Ner, por ei Presbitero Don Sal-
vador Garcia Qrrigosa, de aguella congrega-
cion, como la conmocion general que extstia con
el acontecimiento del pilar de la Trinidad. el
cual unido a las demads circunstancias expresa-
das hacian temer una explosion.

El gobierng presidido por Francisco de M-
randa mando fusilar inmediatamente a aquellos
dos eclesiasticos y derribar el pilar; pero la
efecucidn de lo primero quedd sin efecto por el
temor del mismo pueblo, y para lo segundo no
hubo quien se arreviese a ejecutarlo. Entonces
se publico aguella impia proclama que fué el
escandalo de todos”

" Ef meteoro se sintio terriblemente en el cam-
po de la batalla de Angostura, y produjo efectos
contrarios con los ejércitos gue batallaban. Las
armas de SM. cobraron un aliento incompara-
ble mientras que de [os sediciosos se apodera-
ron el terror y el desaliento, cada partido creyo
en €l. como el pueblo de Caracas, un castigo del
cielo af crimen de la rebelion. El eyército sedi-
cieso fué enteramente deshecho, y su escuadra
gquemada, destruida o apresada, sin escaparse
cosa alguna por la de Guayana, mandada por
EHrOpEOs y amer1eanos, capliianes o patrones d
btiques mercantes, y mucho menor en el nimero
¥ la fuerza de los bugues”
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Anexo 9

EL TAMANO DE UN
TERREMOTO

(De Bruce A. Bolt.)

Tan destructor fué el terremoto del Sur de
Ntalia en Diciembre de 1 857, rjue fas comunica-
ciones locales se interrumpieron vy pasd casi una
semana antes que 1as noticiaz de su trascenden-
ciallegaran al exterior. Iimedialamente, Robert
Mallet, en Londres, se dirigié a la “Royal So-
ciety” solicitando concesion de fondos para un
viaie ¥ en Febrero llegd al Reino de Népoles,
donde pasé 2 meses realizando los primeros
estudios cient{ficos, sobre el terreno, de los efec-
teys dhe N gran terremold,

El método de Mallet incluyd una repre-
sentacidn detallada sobre un mapa y una tabula-
cion de los efectos sentidos y dafios a los edifi-
cios v a la superlicie de ia tierra. De este modo,
pretendié medir la fuerza y distribucidn del mo-
vimicnto del svelo. Trazando Hneas sobre un
mapa, entre lugares de igual dafio o de igual
intensidad (las llamaé l{ineas isosistas} determind
del centro de 1a sacudida sismica y de allf iden-
tificod 1a fuente de ondas sfsmicas. La distribu-
cidin de las lineas isosistas también le indicd a
Mallet la proporcion en la que los efectos de la
sacudida sismica disminuyeron con la distancia
¥ le proporciond una estimacién del tamaiio
relativo del terremoto.

En las décadas que siguieron al trabajo de
Mallet, los sismdlogos utilizaron la intensidad
sismica como el indice de aplicacién mds gene-
ral para indicar el tamafie de un terremoto. La
intensidad se mide por el grado de dafio @ lag
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construcciones del hombre, 1a cantidad de per-
tubaciones en 12 superficie del suelo y el aleance
de la reaccrdn animal en ia sacudida 1.a primern
escala e intensidad de [os teopos moderes
fue desarrollada por Rosst, de [tala, y Fored, de
Suizaenelafiode 1.88(). Estaescala, que todiavia
es wtilizada algunas veces para describir un te-
rremoty, tiene un iniérvalo de valores de Ta X
Una escala méds refinada, con 12 valores, fué
construido en 1.902 por el sismdlogo y vulcans-
logo itatinno Mercalli. En ¢l Anexo Noo M) s
presenta una versidn de ella llamada Escala de
Intensidad Mercalli Modificada abreviada.

Acudiende a las descripciones de la escala
anexa, cualquier persona puede estimar por s
misma la fuerza de un terremoto local en esta
escala. Por ejemplo, supongamos que el terre-
motoes sentido por todos, la mayorfade la gente
estd asustada v muchos salen al aire Tibre. Su
pongamos tambidn que desplaza muehles pesu-
das {como neveras grandes, televisores o soliis i,
causa caida del revestimiento y dafiosen algunids
chimeneas. Entonces, et terremoto alcanza ¢l
grado Vlen la escala Mercalli Modificada. Se
han desarrollacdo thmbién otrag escalas de inten-
sidad y son muy usadas en otros pafses, sohre
todo en el Japén y la Unidn Soviética, donde 1a=s
condiciones difieren de las nuestras.

La valoracidn de la intensidad sf=mica me-

diante una escala descriptiva, no depende de la
medida del movimiento del suelo con instrumen-
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s e depende de las observaciones reales
i boyg efectosen la zona macrosismica Laescala
descripuiva sigue siendo poponante, prHimero
potgue en muchas regiones sisnucas oo hay
cistndgralos paca meilic movimienios Tuertes del
sucloy, sepundo, poryne los catdlogos historicos
de paises sisnucuente activos eskln hasados en
Lalesdeseripeciones, No ohstante, el mélodo tene
un problema gue puede afectar a by precision del
valor de intepsidad Fnouna ciudad o pueblo
pantienlar se tomn con frecoencia el efecto que
retlea Yo mayor imensidad, increnmentando en-
1wnees, el valor local del terremoto. Una dhificul-
tnl o icular es T vitdoracion de coniiientos de
ter cansados por terremuotos La escala Mer-
calh Modificada asigna los despredimientos al
cracdo de inteasidid X Pero el hecho es gue los
desprendumicntos de terrason contientes cnmu-
chius regiones hicluso en &ica no sfsmiicas - y se
sithee gpue wna sncudida sismica bastante pequena
re un desencadenador electivo de conimientos
e tlerra

Crmdo se hace actiadmente un estudio de
Ly tntensidad de un terremaotso, se envian cues-
tronarios (ver Anexo Noo 34), relacionados
con fas descripeiones de ta eseala anexd, a un
amplio grupo de habitantes de la regian afec-
Lnla. Basindose en fas respuestas a estos cues-
tionarios se pueden debujar mapas, tales como
el que se muesttaen la figura 1. En la prictica
moderng, dreas de igual intensidad se separan
por cantornaes de lineas isosistas.

Laos niapas de isosistas resulianies proporcionan
nnainformiacon no muy fina pero vahosa sobre la
distribue ion de Ta sacadinadel suelo fuerm del foco
sisieen, y anién pocde indicar el efecto de las
cipnrs de roenas sitbyacentes y del suelo superficial
i b nnensicid de b sacudida,

Stlas magmtades de los terremotos voan a ser
comparadas en todo el mundeo, es necesatio una
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Fipura 1

medidn que oo dependa, como la intensidad, de
I cdensidad de poblacion y del tipo de construe-
cidn, Una escala esirictamente cuantitativa, que
pueda ser aphicada a sisines en regiones habita-
das o no habitadas, Tué ideada en 1931 por
Widdati en Japda y desartollada por Charles Ri-
chiter en 1935 en Califoraia, Bl esquema segui-
do es utilizar lns amplitudes de las ondas regis-
tradas por un sismdgrafo. La idea es siilar a la
que los astronomos, que clasifican el tamafio de
las estrellas utilizando upa escata de magnitud
estelar basida en el britlo relativo observado a
través de un telescopio

Como ¢l tamafio de los terretmotos varfa enor-
memente, las amplitudes de las ondas dificren
en factores de miles de unos rerremotos a otros.
s mds conveniente, por anto reducir el sango
de amplitudes iedidas sobre los sismogrimas
mediante algdn método matemdtico, Richier de-
Ninig la magnitud de un teaemolo local civna el
lgariimo en base 1) de 1 amplitud maxima de
Ia onda sfsmica (en milésimas de mil{melro)
registiacda en un sismagrafo pairdn a una distan-
cia de 100 KMS. del epicentro del terremoto.
Esto significa que sicmpre que 1a magnited au-
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menta en una unidad, la amplitud de las ondas
sismicas aumenta 10 veces.

El sismografo utihzado como patrdn para las
determinaciones de magnitudes de sismos loca-
les es del tipo Wood - Anderson o equivalente
Asi como la luz aparece mas debil cuando la
distancia de observacion al foco aumenta, cuan-
do mas leyos esta el sismografo del foco sismico,
menor es la amplitud de la zona sismica Coman
los foco sismicos pueden estar localizados a
cualquier distancia de las estaciones, Ruchter
desarroilo un metodo para tener en cuenta la
atenuacion con la distancia epicentral cuando se
calcula la Magnitud Fuchter de un terremoto.

[.a magnitud sismica se utifiza, principalmen-
te, por 3 razones

Primero Estd reconocida por el pablico en
general, asi como por cientificos, ingenieros y
tecnicos. como una meduda objetiva del tamafio
relatsvo de un terremoto, la gente relaciona la
magnitud, al menos a grosso modo, con la seve-
rnidad de un terremoto

Segundo Las magnitudes son importantes, en
fos conunuos esfuerzos para preparar un tratado
global de prohibicion de pruebas nucleares. Las
tnvestigaciones han demostrado que la compa-
racion de diferentes clases de magnitudes es uno
de losmejores métodos para distinguir entre una
explosion nuclear v un terremoto debido a cau-
sas naturales

Tercero Las mapnitudes de los terremotos
son usadas en un método aproximado para pre-

CEAPRIS, Sub-Comision de Educacidn.,

decir la aceleracion mas alta del movimiento del
suele que puede producir un terremoto en el
emplazamiento de una estructura importante. La
informacidn es utilizada entonces por el ingente-
ro para disefiar una estructura que resiste tales
movimientos fuertes def suelo.

De su definicion, se deduce que la escala de
magnitudes no tiene limite superior ni inferior,
st bien el tamaiio de un terremoto estd, ciera-
mente ltmitado en su extremo superior por la
resistencia de las rocas de la corteza terrestre En
este siglo, dos o tres terremotos, registrados por
los sismografos han renido magnitud de Richter
de 8.9 EIl terremoto de San Francisco (Cah-
forma, U S A) de 1.906 tuve una magmnitud de
Richter de 825, y el Gran Terremoto Chileno
dei 22 de Mayo de | 960 de 8.5 {el Terremoto
de Caracas ocurrido el 29 de Julhio de 1 967
regnistrd, aproximadamente una magnitud de 6
grados, unas cien veces menor que el terremoto
de 1 812 al que se le asignd una magnitud de 8
grados). En el otro extremo, sismografos de gran
senstbilidad pueden regisirar terremotos con
magnitudes inferiores a -2. La energia hiberada
en tales casos es, aproximadamente, equivalente
a la que se produce cuando un tadnllo cae desde
una mesa al suelo En términos generales, los
terremmotos superficiales alcanzan magnitudes
Richterde mas de 5 5 antes de que ocurran dafios
importantes cerca de la fuente de ondas

Los movimientos sismicos de acuerdo a su
magnitud producen cambios en los hombres en
sus obras y en la naturaleza, los cuales pueden
ser visiblemente observados
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S ISM O R El sismografo es un instrumento que sirve
G ‘ A FO S para registrar ol movimiento de la superficie de
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la ticrra, producido por un sismo. En estas
ilustracrones se presentan algunos modelos muy
sencillas v faciles de realizar,

En este modelo, la gran masa de la esfera se
mantiene en reposo, mientras que la base es la
que realmente se mueve durante el sismo.

El movimiento horizontal del suelo es regis-
trado por una plumilla que escribe sobre un pape!
colocado en un tambor rotatorie

Mavimicnla def Sapote

— ——————)
Este modelo es sumitar al anterior, solo que Resorte
registra princtpalmente los movimientos verti- i
cales del suelo \
Mavimienta det
Suelo
T

| apiz atada
un lagiriflo

Soporte Universal

En este sencillisimo modelo, el movimiento

es registrado por un lapiz, pegado con cinta

_____adhesiva a un ladrillo u otro cuerpe pesado, el
cual se mantiene en reposo durante el sismo

El registro se obtiene sobre una hoja de papel
que es desplazada manualmente sobre la base del .
soporte.
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RECOMENDACIONES
GENERALES
PARA VIVIENDAS
EN ZONAS SISMICAS

PARA COMNSTRUIR G0N
MAS SEGUROS LOS
TERREMNMDS PLANDS

B8
LI

-

EN CASO OE SER NECESARIC CONSTRUR EM
TERRENOS PEMDIENTES
HACERLG TE LA 5IGUIENTE MANERA

CONSTRUR
TERRAZIAS DE
PROTEGCIIN

RETIRAR LA
CONBTRUIR WVIVIENDA DEL
S0OARE CERRD COMO
TERREND MINIMO UN METRO
FIRME Y PLANO

RELLENO o+ JRGN

LA CONSTRUCCION €M
TERRENOS PENDIENTES
ES PELIGROSA!

EYITE HAGERLO N ALGUNA DE LAS SIGUIENTES
FORMAS,

LA VIVIENDA SOBRE UN RELLEND  _ shalony
(LOS RELLENOS SOM INESTABLES! “¥EA0

< PEGADAAL CERFD
|ES PELIGROSOH

UNA PARED MAS ALTA
QUE LA OTRA
IMAL SOMPORTAMIENTO!
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GHAQRADA: 51K NECEFARIQ COBSTRLIR EH ESCUADRA
ES LAFORMA QUE TIEXE MEJOR COME GRIAMIENTD SE RECOMIENDA SEPARAR CADA UMA OC a3 PARTES
AMTE LIk SISMO TaL £OMO SE INDICA EN LA FIGURA
LA MAD e COMENDARBL B

RECTAMNGULAR: CONSTRUYA LA WINIEMDA CGT LA AL TURA
TIEGIE BUEN COMIPOHTAMIENTO ANTE UN SiSMO M IMA TLE R DARIA
P S
e e
Pt ——
- F ~2

vt

S kit
ESCUADRA: LAS VIVIEHIDAS MUT 81 TAS
EN LD POSIBLE EVITE S0 FELIGHRU A S
ESTA FORMA DE CONSTRUCCION
IMAL COMPORTAMEN IO EN CASC DE SISMG!
eI
/_.‘_.--' - "-.,__‘:_:“
gl ST
= — s [ =2
AL L g el T N
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PARA QUE LA VIvIENDA SEA MAS SEGURA. COHITRLYA
EQLVMHAD EN TODAS LAS ESQUINAD, UN'GM DE VIGAS DE CORONA EN

ﬂ‘_‘_‘m IMNAS ESOUINAS
= E v
A *

CON UNA FUNDACIGN P
ARRCPIADA i MFTRO

COMSTRUYA SIEMPRE ALREQEDOR DE LA YIWIENDA EN LA
PARTE SUPERIQR DE LAS PAREDES, UMA VIGA OE CORCHNA
OHZHA VIGA PUEDE CONSTRUIRSE DE MADERA ACERO O

IO DE VIGAS
CONCRETO

DE CORONA
EN Y

u
*
-

vIGA DE
CORDMNA

UMNIOM O EMFAL ME APEZUADD

REFUFRCE LA VIGA CE COROMA EN TODAS LAS ESQUINAS
PARA FORMAR UN MARCO RIGIDO
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_ LAS PAREUCS CORTAZ DEARN TRATAR DE REFLAIARSE [IE
REFUERZD'E LA SIGLHE NTE MatiERA,
Vi AS LIE
CLRINA EN

ESUQU NAS

LAG LA A b - T ReF emda e Ly SER
o AsLen L A UL

A PANLT R smuAS b ki AT & b KEFOHIAKAE OF
A Sl T fAR DA

O FUTA LAR T oFF et
DELGADAS ¢ L iviAliAa

LAL AL THALLS DIE #TFei /0 PURDEN SLR
L= YaLEBRA L & RC

LAS PARECDES GRUESAS ¥ FAS PAKELES COMN PLUERTAD DEUEN TRATAR DE
PESa0AS SDMN MUY PEUIGRDLAS MEFOQRIARSE LE LA SIGLELITETE MANERA
A0 LA ALCION DE UM SiBMG

LAG LtvamaL By DE AR WERS I PHE AN SR
Vb KW DERA D 3L [ Fiid
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LAS PAREDES COM YEMTANAS DEREN TRATAR DE
REFORZARSE DE LA SIGUIENTE MANERA,

S | e i
RN 2S5 U
iFr e = 3 T

C._. ke[ L o)
b PR |
'I -—-'~ - ~

' I T i T
13— 730 30 ATy

LAS DIAGONALES DE REFUERZIO PUEDEN SER
OFE MADERA O ACEROD

CONSTRUYA EL TECHG DE LA VIVIENDA
CON MATERWALES LIVIANOCS

51 LA FPARED EX £ BAHAREQUE O BARRO DEBE REFORZARLA
CE LA SIGIHENTE MANERA

DAGOMALES DE
REFUERZIO DE AMARRAR
MADERA 3 PAMBY COHN ALAMBRE

COLUMNAS O
POSTESDE
MADERA O BAMBL

T X
P bR e MWl £ o 5
. it 2 p— o Lt e
i |oaRs0 BIEM COMPACTADD  REFUERZOS
[ y
il ummeTROCoMO i avBLEn G
i MINIMG ) AMBOS LADOS : }

UN TECHO MOY PESADO ES PELIGROSC
EN CASO DE SISMC

ASEGURE BIEM LAS
VIGAS DE SOPDRTE
DEL TECHO

UHIEHDELAY
ADECUADAMENTE A
LA VIGA OE COROMA

SOPORTE

MHA EMTRE 31
LAS VIGAS DE

POR RAZONES DE
SEGURIDAD, LAS
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