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;PODEMOS CONOCER LA TIERRA POR DENTRO?

sSABIAS QUE?

Cada afio, diez
O mas
terremotos
importantes
sacuden nuesfro
planeta. El mas
teha de
éstas libera una
energia casi mil
veces superior a
la de una
homba atdmica.

ACTIVIDAD:

Visita can tu
curso alguna
institucion
que tenga
sismagrafos.
Observa
cémo
funciona.

Nadic ha podido viajar hasta el centro de nuestro
planeta para descubrir su estructura interna, es
decwr el material del que estd formado. Sin
embargo, hoy en dia se conoce su estructura
interna gracias a mediciones efectuadas con
instrumentos que registran las ondas producidas
por movimienlos sismicos.

Las ondas sismicas atraviesan las diferentes capas
de la Tierra y podemos saber las caracteristicas de
las zonas que atraviesan, de acuerdo a su
velocidad de propagacion.

Cuando se produce una falla, se generan tres tipos
de ondas sismicas: 1as ondas P, que corresponden
a ondas primarias o longitudinales, ondas S o
secundarias y ondas superficiales.

Estas ondas se registran en un aparato llamado
sismografo, que nos permite conocer 1a magnilud
del movimiento sismico, tal como aparece en la
pagina 12.

Hasta la aparicion de la sismaologia, nuestro
conocimiento sobre ol interior de la Tierra se
basaba en hipolesis y especulaciones, gracias a
esta ciencia, oy en dia se conoce la estructura
del planeta con rigor crentitico

La estructura interna de la Tierra se ha
podido conocer gracias a la sismologia.
Las ondas sismicas atraviesan las
diferentes capas de la Tierra y son de 3
tipos: ondas P o primarias, ondas S o
secundarias y ondas superficiales.
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CONOZCAMOS EL INTERIOR DE LA TIERRA

sSABIAS QUE...2

La presién en el
limite del nicleo
externo y el
ndcleo interno
alcanza a 3,3
millones de
atmésferas, lo que
equivale a la
presién que
ejercerfa una
montafia de 3.300
automoviles de
tamarfio medio,
colocada sobre la
superficie de una
ufa de tu dedo

pulgar.

El interior de la Tierra esta formado por capas de
diferentes caracteristicas. Estas capas estan
clasificadas de diversas formas. Nosotros vamos a
aprender una de estas clasificaciones por ahora.

Dividiremos la Tierra en tres capas basicas:

1) LA CORTEZA: es la capa que cubre la Tierra, y
esta formada por roca firme y de mayor rigidez
que la capa siguiente. Su espesor varia entre 5 y
60 kildmetros, con un promedio de 33 kilobmetros.
Existe la corteza continental, que es la que
nosotros pisamos, y la corteza oceanica que cubre
el fondo de los océanos.

2) EL MANTO: esta capa se extiende desde la base
de la corteza hasta 2.900 kilometros de
profundidad. A su vez, el manto se divide en dos
regiones: el manto superior, desde la base de la
corteza hasta los 700 km. de profundidad, y el
manto inferior desde esa profundidad hasta la
superficie del nicleo.

3) EL NUCLEQ: se divide en nlcleo externo,
ubicado entre los 2.880 y los 5.000 km. de
profundidad y tiene caracteristicas de fluido; y el
nucleo interno, que es solido y tiene un radio de
1.200 km.

RESUMEN

La Tierra se divide en tres capas: corfeza
(corteza continental y corteza ocednica),
manto (manto superior y manto inferior)
y niicleo (nicleo externo y niicleo
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Hace 65 millones de anos

s Hoy dia

50 millones de anos mas

Evolucion de la distribucion de los continentes.

==

Trilobite (16siles de hace 200 millones de anos)
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3...Y EL ORIGEN DE LOS CONTINENTES?

ISABIAS QUER

La teorfa de
Wegener se
conoce

con el nombre
de

"TEORIA DE LA
DERIVA
CONTINENTAL"

ACTIVIDAD:

Investiga...

i Qué otro

tipo de
fosiles se
suelen
encontrar en
las rocas
montanosas?

Muchos misterios acerca de nuestro planeta han
despertado la curiosidad de la gente observadora.
A comienzos de este siglo, los exploradores se
asombraban de encontrar rocas con huellas fésiles
de helechos en las heladas tierras de los extremos
norte y sur del planeta. ;C6mo pueden existir
plantas que crecen en climas calidos y hiimedos,
en lugares donde el clima es ahora frio e
inhéspito? ;Qué cambios han ocurrido?

En 1912, Alfred Wegener, un cientifico aleman
estableci6 una teoria que explica que todos los
continentes estuvieron unidos en una época en un
gran continente, que llamé "PANGEA", lo que
significa "todas las tierras" en griego.

Wegener creia que Pangea comenzo a fracturarse
y a derivar separandose hace muchos millones de
anos. Insistié que el calce, tipo rompecabezas de
los continentes, no era un accidente, sino el
resultado del fracturamiento de Pangea. Dijo que
los continentes derivan lentamente sobre el piso
de los océanos hasta que alcanzan sus posiciones
actuales.

Si observas el perfil oriental del continente
sudamericano, veras que coincide con el de
Africa, como si en alguna época hubieran estado
unidos. A pesar de que esta teoria no es
totalmente correcta, permiti6 a los cientificos
comprender que la corteza de la Tierra no es
estatica, y les permitié también efectuar
importantes descubrimientos posteriores.

(" ™\

Alfred Wegener planteé que al comienzo
existié un solo continente, que al romperse
dio origen a los continentes que tii conoces,
que se fueron deslizando lentamente hasta
sus actuales posiciones ... y que aidn hoy se
siguen deslizando: ésta es la teoria de la
deriva continental,




TE INVITO A CONOCER LA TIERRA 11

18

’//
/AWl

71 2
WA
N
Z

s'ﬁﬁ

\ c -—
_ ¥ Q2 A

£ d =

,,y,.@., Wm.. L) rm
L NG B v
o) Y 53 " T

N ) 3

- :

\\7 mm W.M
“u < *

o

53

° - x

N\

.
|




TE INVITO A CONOCER LA TIERRA I

19

;QUE ES LA TECTONICA DE PLACAS?

ISABIAS QUE?

Las placas se
mueven a una
velocidad de
hasta 15
centimetros por
afo, y la placa
que tiene mayor
movimiento es
la placa del
Pacifico.

ACTIVIDAD:

Averigua el
nombre

de las placas
Ne1,2,3,
4y5

del mapa.

Los descubrimientos cientificos de la década de
los 60, y la teoria de la deriva continental de
Wegener sugirieron gue el Océano Atlantico
estaba creciendo. ;Puede crecer un océano? ;Se
estd moviendo la corteza terrestre? Responde
después de leer el texto.

En este mapa, td puedes apreciar que la Tierra esta
dividida en alrededor de 20 grandes secciones
denominadas "placas". Estas placas tienen como
promedio unos 70 kilémetros de espesor. El mapa
muestra que una placa puede contener corteza
continental y corteza oceanica.

Las placas se pueden separar, colisionar o
deslizarse una con respecto a la otra. Las flechas
en el mapa indican las direcciones en que se estan
moviendo las placas ahora; probablemente en el
pasado las direcciones de desplazamiento fueron
diferentes.

La region donde dos placas estan en contacto se
denomina "frontera de placas" y el como se
mueven las placas, determina lo que sucede en
sus fronteras.

Después de esto, responde a las preguntas.

S NO
a) ;Puede crecer un océano? 00
b) Se esta moviendo la corteza tetrestre? 1 O

e D
RESUMEN

La Tierra estd dividida en alrededor de 20
grandes placas, cada una de las cuales puede
confener corteza continental y corteza
ocednica. La zona donde estas placas estin
en contacto se denomina "frontera de placas”,

\_ Y,
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LAMINA 3

Frontera de separacion

LAMINA 1

Frontera de colision

LAMINA 2

Frontera de falla

Fronteras de placas tectonicas.
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;COMO SON LAS FRONTERAS DE LAS PLACAS?

va&

ISABIAS QUE?

Islandia, una
isla del
Atlantico norte,
se formé a
partir de una
frontera de
separacion de
placas, en la
cordillera
Meso-
Atlantica.

ACTIVIDAD:

Observa
cuidadosamente
el mapa de
placas
tectonicas y
marca con
lapices de color
las diferentes
fronteras de
placa;
colisién=rojo;
separacion=verde;
falla=azul.

Las FRONTERAS DE SEPARACION se encuentran
donde las placas avanzan en sentido opuesto,
separandose (Lamina 1). Este proceso forma las
cordilleras meso-oceanicas. Los volcanes
erupcionan y el terreno tiembla con gran
regularidad a lo largo de estas cordilleras. Cuando
Pangea se rompid, se separd a lo largo de la
cordillera meso-atlantica. Le tomé 200 millones
de afios al Atlantico para crecer a su tamano
actual.

Las FRONTERAS DE COLISION se forman cuando
dos placas chocan y el borde de una placa se
hunde en el manto bajo el borde de la otra placa
(Ladmina 2). Las fosas que bordean el Océano
Pacifico son regiones donde se estad hundiendo la
placa del Pacifico... es por eso que este océano se
va "encogiendo" lentamente.

Las FRONTERAS DE FALLA son producto de dos
placas que se rozan lateralmente al deslizarse en
sentidos opuestos (Lamina 3).

4 N

Existen tres tipos de fronteras de placa:
las de separacion, que forman cordilleras
meso-ocednicas; las de colision que
chocan entre si; y las de falla, que son
dos placas que se rozan lateralmente.




