precipitacionesde 1 a 2horas como ma-
¥imo, con intensidades de BO-100 L/h. Pe-
ro al serde corta duracion impiden afec-
tos més catastréficos, Suelen ser frecuen-
tes en los meses de jullo ¥ agosto.

— Temporales de Levante y gota fria:

Dan origen a las avenidas més impor-
tantes. Al final del verano las tierras
emergidas presentan dishnto comparia-
miento térmico que el mar. Este consti-
tuye un foco de calor que origina unalto
grado de evaparacidn ¥ condensaciin
atrnosférica,

Al comienzo del otofio se producen co-
rrientes superficiales de direccidn Oes-
te que impulsan estas inasas nubosas ca-
lidas hacia el interior. Estas masas al cho-
car contra la barrera montafiosa coste-
1a tienden a ascender, encontrandose
con una perturbacidn de aire frio que
produce una condensacién repentina ¥
sibita que se traduce én pracipitaciones
torrenciales de 200-300 litros por metro
cuadrado en muy corios espacios de
tempo Este fentmeno de embolsamien-
to de aire frlo eslo que se conoce como
gota fria.

En estos dltimos afios, despuésde la
publicacién det dnforme General sobre
Inundaciones en Espailas (1983), se han
estudiado entre 1983 ¥ 1985 con mayor
detalle cada unade las 10 grandes cuen-
cas hidrograficas. En estos informes tarmn-
bién se detallan las pesibles soluciones
a nivel correctivo para finalizar con los
puntos negros, necesi la impor-
tante mversidn global de 200.000 mille-
nes de pesetas.

TSUNAMIS HISTORICOS REGISTRADOS EMN LA PENINSULA IBERICA
Cakalan, M
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U NA B 10N En 1984 1a Direccién General de Obras
DE CARE?F?RI;'NI"?E&S Hidréulicas (D G. O. H.), inicié ! deno-
minado Sistema Automdtico de [nforma-
CLIMATICAS Y cién Hidroldgica(S. A. 1. H)enla e
GRAFICAS, DAN cadel Segura, como experiencia piloto,
?UR(? AR A TAE 4 para extenderlo al resto de las cuencas
en 1888, Este sistema intenta conocer en
INUNDACIONES. tempo real la situacién hidrometereold-

gica existente en cada una de lag cuen-
cas. Para ello se necesita la instalacién
de puntoes de control con pluviémetros,
pluvicdrafos, estaciones de aforo.. de
punios de concentracidn ¥y centos de
procesos de datos en cada cuenca que
permitan recopilar la informacian ¥ to-
mar decisiones inmediatas en casos de
alarma. Parala instalacidn de este siste-
ma se necesita una inversién de 13.000
millones de pesefas,

Los criterios de paligrosidad egable-
cidas se basan en la situacién y distribu-
cidn de los citados puntos negros y suca-
tegaria, establaciendose los siguientes
grados de peligrosidad:

0: Sin infarmacién o no clasificado.

1: Peligrosidad nula o muy baja. Sin pe-
ligrosidad o con muy bajs peligrost
dad de inundaciones.

2. Peligrosidad baja. Inundaciones de
escasa importancia con baja inciden-
cia econdmica.

3. Peligrosidad moderada a alta. Imun-
daciones graves conimportantesda-
flos econdmicos ¥ con riesgo de pér-
didas de vidas,

4: Peligrosidad alta a muy alta: inunda-
ciones muy graves, pudiendo llegar
a catastrdficas, con pérdida de vidas
hurnanas y graves daflos econdmi-
cos,

Los resultados obtenidos se presentan
en el Mapa de Peligrosidad por Inunda-
clones,



PELIGROSIDAD POR EROSION
DE SUELOS

La geografia de Espafia presenta una
situacidn de intensa deforestacidn con
abrupta crografia ¥ una climatologia
cambiante, implicando que los fendme-
nos de erosién sean de una enorme Jra-
vedad, con especial incidencia los de
ernsitn hidnca.

Espafia esuno delos paises de la Euro-
pa Mediterrénea més afectados por la
desertizacién segiin el Informe de la
Conferencia de Nairobi (NN UU)y pre-
senta impaortantes problemas en cuanto
a extenaitn y gravedad,

Lasuperfice total amenazada por po-
sibles pérdidas de productividad edé-
fi=a se estiman en uncs 238.000 Km? (sl
45 % aproximadamente de la superficie
del pais) De ellos, 120.000 Km? s& pue-
den considerar gravements dafiados
por los procesos erosivos (26 %), desta-
cando 4.900 Km?® que presentan un ries-
go muy elevado (aproxmadamente 1 %)

El sector més vulnerable es 1a parte su-
roniental de la Peninsula, las provincias
de Almerla, Cranada. Murma y Mélaga,
llegando a registrarse pérdidas de més
de 200 Tm/Ha/aflo, siguwendo a esta zo-
na la ampha banda que bordea &l Me-
duerrdneo desde el sur de Catalufta has-
ta las provincias andaluzaas, Esto repre-
senta anualmente una pérdida de suelo
v sedimentos equivalente a 1.000 mille-
res de toneladas anuales y una dismuinu-
ciin del perfil edéfico equivalente a
13 mm

Las causas que provocan este impor-
tante problema en el area mediterranea
cueden resumirsea en

— Antigiiedad e intensidad de los
asentarmientos humanos.

I.A ANTIGUEDAD DE
LOS ASENTAMIENTOS
HUMANOS, UNA DE
LAS CAUSAS DEL GRAN
PROBLEMA DE
EROSION QUE SUFRE
EL AREA
MEDITERRANEA.

— DIrregulandad en las precipitacio-
nes, oscilando desde épocas de sequia
a épocas de [uvias torrenciales.

— Dificultad de cicatrizacién de las
vertientes denudadas. .

— Incendios forestales que impiden
una distribucién homogenea de una cu-
bierta vegeatal protectora.

— Crecimuento relentizado de la ve-
gﬁmn sometida a un déficit hidrico es-
ti

— Précticas agricolas que favorecen
la erosi6n.

— Prédcticas ganaderas que favorecen
la erosidn

La pérchda fisica del suelo represen-
ta una merma notable de la capacidad
productiva de los suelosagricolas, supo-
niendoun 2 % anual, no alcanzdndose la
media suropea de 0,6 Ha cultivadas per
cdpita Como consecuencia de las pér-
didas del suelo se favorecen los fendme-
nos torrenciales y sus posibles repercu-
siones en las mmndaciones y aterramen-
tos que afectan a 700 grandes embalses,
asf como la mestabilidad y movimientos
del terrena.

PELIGROSIDAD POR
DESLIZAMIENTOS Y
MOVIMIENTOS DEL TERRENO

Los fenémencs de inestabilidad del te-
rreno songeneralmente por su naiden-
cia en las chras piblicas al estar asocia-
dos con los movimentos da tierras, ca-
rreteras, FF. CC, presas, etc. También en
la mneria ¥ en el medio urbano tienen
gran impacto sobre todocuandolascon-
secuencias afectan a la poblacién con
riesgo de pérdida de vidas humanas
Las dreas de mayor grado de peligrosi-
dad comresponden a zonas montafipsas.
De éstas cabe destacar por suimportan-
cia la regién pirenaica, la Cordillera
Cantabrica, la parte sur de Andalucia
(Cordillera Bética) v ciertas dreas del
Macizo [bénco.

Como ejemplos destacadoes cabacitar
el deslizamisnto de Azagra (Navarms)
que sepultd practicamente la totalidad
del pueblo en 1674, produciendo 100
muertos, ¥ el reciente deslizamientode d

ERUPCIONES HISTORICAS EN CANARIAS
Hernandar PEchaco, A (1953
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Olivares(Granada) en 1986, que ocasio-
nd pérdidas del orden de mul millones
de pesetas

Otrosejemplos de mmportancta por su
meoidencia en peblaciones son 1os des-
lizamuentos de [nza (Navarra), 1714; Pobla
de Arencs(Castelidn). 1881, Puigcercos
{Lénda), 188!, v Tendrui (Lérida), 1985,
que obligaron a cambuar el emplaza-
mients orginal de estas localidades por
la progresiva nuna de sus casas.

PELIGROSIDAD POR SUELOS
EXPANSIVOS

La distribucién de los suelos expans:-
vos en Espafia estd concentrada en las
depresiones y cuencasterclanas. Estas
cuencas estdn rellenas fundamental-
mente de matenales arcillosos que pre-
sentan distintos grados de expansvidad
En mener medida también presentan es-
te problema los matenales tridsicos del
Keuper, pero siempre con incidencia
méslocal Las dreas més conflictivas son:

— La depresidn del Duero. Zona de
Tierra de Campos

— Depresidn del Ebro. Zona com-
prendida en el valle del Ebro.

— Depresidndel Guadaloquuvir afec-
tando a las provincias de Jaén, Cdrdoba,
Sewvilla v Huelva

— Depresidn del Tajo. Zona sur de
Madnd.

— Cuencas terciarias de la parte sur
de Murma y Almeria Zona del Guada-
lentin, Vera, Tabernes, etc.

PELIGROSIDAD POR
HUNDIMIENTOS

La distribucién de hundirmentos en Es-
pafia vaunda ala distnbucién de dareas
kdrsticas Estas Areas son muy abundar-
tes, representando los materiales carbo-
natados una superficie aproximada a
100,000 ¥m? (Ferndndez Rubuo, JQE},},I o
(ue Supone una quinta parte del ternto-
1o nacional Su distnibucién s la si-
guienie:

— Calizas paleozoicas del z6calo her-
eimeo complejo kérstco de Picos de
Eurcpa (Asturias), )

— Calzas ¥y duloméas mesozoicas ¥
paledgenas tectonizadas:

= En la Cordiflera Cantdbnica com-
plejo karstico de lategidn de Asén{Can-
tabria). :

» Cordilera Prrenaica. complejo kirs-
tica de Larra (Navarra)

s Cadena [bénca complejo kdrstco
de la Serrania de Cuenca (Cuenca).

— Calzas tercianas tabulares

— Dolomias y marmoles tridsicos de
la zona bética .

También los fendmencs de hundimien-
tos estdn relacionados con los matana-

DISTRIBUCION DE PPUNTOS NEGROS FN LAS DISTINTAS CUENCAS HIDROGAAFICAS ESPANOLAS

Guenca hidmogeaiics =

Morde dé Espafa 0

i:. .1.. .

les yesiferos, que occupan una superficie
aproxmada de 35.000 Km® (Durdn v Val,
1584), represantando una decimncuarta
parte de la superficie de Espafia, Las zo-
nas con potencial kdrstico en yesos se re-

LA MAYORIA DE LOS
PROBLEMAS DE
EROSION COSTERA SE
DERIVAN DE LA
ACTIVIDAD HUMANA,
RECUPERAR UN KM. DE
COSTA ARENOSA
PUEDE COSTAR MAS DE
300 MILLONES DE
PESETAS.

parten en las siuentes umdades esiruc-
turales:

— Zonas externasdelas Béticas: com-
plejo karstico de Antequera-Arcludona
(Mélags).

— (Orla mesczoica y palecgena del
Macizo Ihénoo; complejo kirshco de Va-
llada (Valencia).

— Mesozoico de los Pinineos: comple-
io kdrstico de Beuda (Gerona}

— Cuencasodepresionss ierciaras:

s Complejokirstco de Serbas{Alme-
ria),

4-} Complejo kdrsuco de Esremera
{Madrid)

PELIGROSIDAD FOR EROSION
COSTERA

La erosion costera reprasenta gran um-
portancia al incidir sobre el sector turfs-
tico situado preferentements en 2l hio-
ral costero




La mayoria de los problemas de ercs
=150 costera se dernivan de las actada-
des hurmnanas que alieran la dindmica -
toral Une) o padria ser = grave ero-
aién que presenta el framo de costa en-
tre Burriana y Sagunto, debido a la cons-
truccidn del puerto de Burniana.

En las costas acantladas el retroceso
de! frente costero siempre 85 MensT oon
respecto a las zonas arenocsas, dadaa las
caracter{sticas de los mateniales que lo
componan, adamis de presentar menos
incidencia en lag actividades humanas.
En asre senndo cabe desiacar como
ejemplo &l acusada retroceso gque sufre
al cantil en la zona del Golio ds la Mas-
ma (Lugo) debido a la violencia del
oleaje.

El proceso de regenetacidn de costas
es muy costosa Cormo cifra oriemtativa,
la rscuperacdn de un kldmetro de costa
arenosa puede coziaT aproximadamen-
te 300 mullones de pesetas, En el Plan Na-

cional de [nversiones del Miusterio de
Obras Piblicag y Urbanismo de 1987 3e
preve una cantidad de 8.000 millonesde
pesetas destinados a puestras costas,
con objeto de protegerlas de la erosion,
de loz desprendimienios, de! ataque di-
recto de las olas, asf coma para la con-
servacidn de zonas con dunas, s

CONCLUSIONES

Las pérdidas econdmicas tatales por
reagos gecldgqicos en Espafia parma el
perfodo de treinta afios comprendido
antra 1986 y 2016 pueden alcanzar lg ci-
fra de 8,09 milones de pesetas en la hi-
pitess de nesge médxmo, o de 4,96 bi-
liones de pesetas en la nipdtesiz de ries-
gomedio. En estas oifras se ha temdo en
cuenta Ul crecimients econsmco dal
2 % anual.

Los niesgos mds impartantes son las

inundaciones, 34,8 %2 8 billones de pe-
setas), v los terremotos, 33,1 % (2,6 billo-
nes de pegetas), en hpdtesis de riesgo
méximo, mientras que para la hipdtesis
de niesgo medio las mayores perdidas
las pueden producir las mundaciones,
SL0 % (2.8 billones de pesstas) v la eto-
midn desuelos, 17,5 % (0,8 billonesde pe-
selas).

Por Comunidades Auténomas las ma-
yores pérdidas se sitdan en Andalucts,
37 % de las pérdidas tomles (3,08 billo-
nes de pesetas), seguda de Valenaa,
14,7 % (1,19 billones de pesetas), Catalu-
fia, 12,1 % (0,98 Dillones de pesetas) ¥
Murca, 12,0 %% (0,57 billones da pesetas),
en hupdtesis de nesgo méximo. Enla hu-
pétesis de rissgo medin, las comunida-
des mds expuesias sedan Andalucla,
27.8 %: Valencia, 19,8 %; Catalufia,
18,6 % v Pais Vasco, 11,3 9%,

$1 22 aphcaran medidasde reduccidn
de pérdidas unio con planes de preven-
cién, seqin los medios actuales dispon-
bles en paises deal rmismo antorno socioe
condmico que Bspafa, podrfa haber una
reduccidn de pérdidas de 4,65 billones
de pesetas en hipdtesis de riesgo maxi-
mo, o de 2,87 billones de pesatas en la
de nasgo media, t& o unas pérdi-
das wotales de 3,41 & 2.1 billones de pe-
setas, envez delas cifrasiniciales de 808
v 4,96 hillones de pesatas, seqinla hipé-
tesis de nesgo considerada. En estas ci-
frag =& han inchuido 21 coste de aplicar
gichas medidas de reduccitn de pérde-

as.

La incidenciz econdmica de los nss-
gos acalégicos en Espafia podria repre-
gentar del 0,68 %al 113 % de surentana-
cional, seqin la hipStesis de naesgo, o
menel 0.5 % del PIB del afio 1986, en -
pétesis de niesgo medio,

La repercusidn por persona se sitia
entra 4 400 pesstas y 7300 peselas anua-
les, supomendo el 2 % del presupuest
del Estado del afio 1888, Comparativa-
mente con otros pajzes, Espafia estden
ina sttuacidn de menor nesgo que falia
o USA, v por supuesto cue en Califomia,
pero en relacién con la renta nacianal €l
coste de los riesgos gealdquoos reparcu-
t& mnds en Espafia que an cualquiers de
los citados paizes. ,

La posible incidencia en pérdidas de
virdas humanas se ha valorado de forma
muy subjetva, estiablaciendo compara-
Clones con sucesos catastroficns oourT-
dos en otros pafses en crcunstancias e
intensicdlades semejantes a las que po-
drian sucader en Espafia, Teniende 20
cuenta la gran inceradumbre que ehcie-
rra cualmuier valoracidn de este npo, los
intervalos establecidos sitian las pérdi-
das potenciales de vidas entre 300
1.000 muertos, como updtesis Mas pro-

" bable pata oz prévimos treanta aflos. ¥

entre 7.000 y 40 000 en hipstems mdama.



