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cua1s
UTILIZACION DEL METODO DEL ARBOL.
DESCRIPTIVO PARA LA ELABORACICN DE UN
PROGRAMA DE PROTECCION RADIOLOGICA.

Domenech Nieves, Haydée, Jova Sed, Luis A,
Centro de Proteccidn e Higiene de las Radiaciones, Cuba.

En el trabajo se exponen los resultados obtenidos por
el Centro de Proteccidn e Higiene de las Radiaciones
en la elaboracion de su programa de proteccion
radioidgica con la utlizacign del métado del arbol
descriptivo  Con ayuda del arbol descriptivo fueron
evaluados, entre otros aspectos: la organizacion de los
servicios de proteccion radioldgica, las medidas admi-
nistrativas aplicadas, las caracteristicas de los locales,
los recursos disponibles y la documentacidn existente

Como resultado del analisis se delimitaron como com-
ponentes importantes del programa, entre otres: la
documentacién regulatona y normativa; ia existencia
de un sistema automatizade de gestion de datos de
proteccidn radioldgica; el contenido de la capacitacion
del personal en sus funciones especificas y en materia
de proteccion radiolégica, la obligatonedad del perso-
nal de realizar una evaluacién radiclégica de todos 108
trabajos a ejecutar y la definicion y establecimiento de
confines de dosis para el personal y el publico. La
definicion en detalle de los elementos del programa
permitié distinguir las metas para sumantenimiento y
perfeccionamiento,

The results obtained by the Cuban Center for Radivlogical
Protection and Mygiene using an analytical tree technique
to develop it general operational radiation protection
programme are presented. By the application of this
method some factors as the organization of the radiation
protection services, the provision of administrative
requirements, the existing general laboratories
requiremants, the viabflity of resources and the existing
documentation was evaluated. Main components as com-
plete normative and ragulatary documentation; automatic
radiological protection data management: scope of ‘on-
tha-job' and radiofogical protection training forthe personnel;
previous radiclogical appraisal for the safety performance
of the works and application of dose constrains for the
personnel and the public were considered. The detailed
development of the programme allowed 1o identify the
basic goals to be achieved in its maintenance and review.

Cuo25
RADSHI: PROGRAMA DE CALCULQ DE BLINDAJE
PARA FUENTES DE DIFERENTES GEOMETRIAS

Gelen, A, Alvarez, 1. Lépez, H @, Manso. M &,
{1} Instituto Superior de Ciencias y Tecnologia Nucleares
{2) Centrc de Investigaciones Nucleares, Cuba

(3) Centro de [sStopos, Cuba

El trabajo describe un programa de computacion escrito
en lenguae Pascal, para maquinas compatibles con la
IBM. Este calcula el espesor de blindaje éptima en ferma

de placa plana para fuentes de diversas geometrias.
Emplea gl méado del Kernel Puntual para la obtencién
dela densidad de flujo de radiacién ionizante, tomando
en consideracién la posible autoabgorcidn en la fuente.
Determina el valor de la tasa de Kerma en aire para
radiacién gamma y con el concepto de multiplicidad de
debilitamiento obtiene el espesor de blindaje a través del
Método de la [ongitud de atenuacion equivalente conside-
rando la dispersion y atenuacion exponencial dentro del
material de blindaje, el cual puede ser agua, hormigodn,
hierroy plomo. También efectia el caiculo de blindaje para
fuentes isotropas puntuales de neutrones en parafina,
agua y hormigén

RADSH! describes a computer code wnitert i Pascal
language for IBM/PC The program calculates the optimum
thickness of siab shreld for different geomelnes sources. ff
uses the Point Kernel Method for the obtention of ihe
iomzing radiation flux density. The calculation takes info
account the possibility of selfabsortion in the source, ff
determines the air kerma rate for gamma radiation and with
the concept of anenuation rate through ine equivalent
attenuation length the shield thickness is oftained The
scattering and the exponential attenuation inside the shield
materal is considered in the program. The shield matenals
can be concrete, water, ron or fead. Besides it calculates the
shield for point isotropic neutron source using as shield
materials paraffin, concrete or waler.

Cu033
SISTEMA DOSSKIN PARA LA EVALUACION
RADICLOGICA DE LAS CONTAMINACIONES
RADIACTIVAS DE LA PIEL.

Néstor Cornejo Diaz.
Centro de Proteccién e Higiene de las Radiaciones, Cuba.

El trabajo musstra el procedimiento y la solucién
computacional del sistema Dosskin, disefiade para el
cdleulo de la dosis equivalente en la piel y el riesgo
radiologico asaciado alas contaminaciones de la misma
con sustancias radiactivas.

Durante Ia realizacién de las evaluaciones se consideran
los radionucleidos de lacadena de desintegracién radiactiva
del nucleido contammante, Se tiene en cuenta ademas la
posible retrodispersian de las particulas beta en el vestua-
rig U otro cubrimiento de la piel. €l programa facilita la
estimacién del tiempo mdximo que debe demorar la
descontaminacion de la zona afectada a partir de una
dosis equivalente esperada.

La comparacién de fos resultados obtemdos por el
sistema Dosskin y por los métodos de diferentes autores,
no han arrojado diferencias superiores al 30% de estos
dltimos.

This paper shows the conceptual procedure and
computational features of the DOSSKIN code. This code
assess in a very interactive way ,skin equivalent doses
and radiological risk assoclated to skin radioaciive
contaminations.

The assessment takes into account the contnbutions of
contaminant daughter nuclides and backscafter of bela



particles in any skin cover. DOSSKIN alsa allows to
estimate the maximum time needed for decontamination
works using as input quantity the lirut value of skin
equivalent dase considered by users

The comparison of results obtained by the DOSSKIN code
with those reported by different authors are showed. The
differences of resulls are smalfter then 30%.

BRO77
A GUIDE TG COLLECT DATA FROM ABNORMAL
EVENTS IN INDUSTRIAL RADIOGRAPHY

M.M. Martins®*, F.C.A. Silva and L. Tauhata
Instituto de Radioprotecao e Dasimetria ({RD-CNEN)
Presently at LCR-UERJ, Rio de Janeire, Brasil

The review of abnormal radiological events provides
important nformation to evaluate the reasons of their
cause. The IAEA and other international institutions have
dedicated special attention to that subject, studying mainly
radiclogical accidents where inadividuals from the public
and workers were expgased. According to UNSCEAR,
industriaf radiography and other radiographic techniques
ara responsible for the greatest number of evants with
overexposure. This work is useful to Healfth Physicists and
otherprofessionals as a guide to extract the mostimportant
information concerning an abnarmal event which occurs in
industrial radiography. This Guide was used in 1992 in the
Brazilian Nuclear Energy Commission (CNEN) information
registration data base {1978-1982): 175 events were
identified with a minimum number ofinformaton for analysis.
The collscted data 1s presented in one Annex.

Una revision de los eventos radiclégicos anormales da
informaciones importantes para evaluar su causas. El
OIEA y otras instituciones internacionales han dedicado
atencién especial a esta cuestion, estudiando principal-
mente los accidentes radiologicos donde individuos det
pubhcoy trabajadores fueron expuestos a la radiacicn. De
acuerdo con el UNSCEAR, |a radiografia industrial y otras
técnicas radicgraficas son responsables por el mayor
nimero de eventas con sobreexposiciones. Este trabajo
sifye como una guia para los Supervisores de
Radioproteccién y otros profesionales para extraer las
mas importantes Informaciones en relacién a fos eventos
anormales que ocurren en fa radiografia industnal, Esta
Guia fué empleada en 1992 en la base de datos de
registros {1976-1992) de la Comisidn Nacionai de Energla
Nuclear (CNEN) donde 175 eventos fueren identificados
con un numero minimo de infarmaciones para el analisis.
En el anexo se presenta la Guia de coleccidn de datos
empieada.

BRSO
IMPACTO DEL MONITOREO DE LA CONTAMINACION
INTERNA PARA SATISFACER LAS NORMAS
NACICONALES E INTERNACIONALES

Gaburo, Janete C.G. y Sordi, Glan M. AA.
Inshtuto de Pesquisas Energéticas e Nucleares - [PEN-
CNEN/SP, Brasil

Después de una descrpeion de [as instalaciones del
{nstituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares - IPEN-
CNEN/SP, se realtzo una evaluacion de los datos obteni-
dos en el monitoreo personal de contaminacién interna de

los trabajadores que fuercn sometidos al contro! de posi-
bles incorporaciones en el periodo de 1984 a 1994 Segun
los principios establecidos en fas normas nacionales e
mnternacionales, hay que velar que sea cumplida la reco-
mendacidn que concierne a la minimizacidn de las dosis de
los trabajadores y que éstas no sobrepasen a la décima
parte de los limites anuales. Cuando las dosis anuales de
los trabajadores se encuentren abajo de los 3/10 de los
limites anuales el monitoreo individual reglamentano po-
drd sersuspendido y se mantendrd solamente el monitorea
individual operacional. Como consecuencia, el concepto
de drea restringida serd revisado, una vez que por la
Publicacidn 26 deta CIPR, tendria solamente areas super-
visadas. De esta manera el nuevo concepto de édrea
restringida, propuesto enla Publicacién 60 dela CIRF serd
introducido, esto es, las areas supervisadas y controladas
seran clasificadas de acuerdo con fas dosis potenciales
previsibles y no mas por las dosis reales. Cuando las dosis
individuales de los trabajadores sean infenores a 1/10 de
fos fimites anuales, el monitoreo para el local de trabajo
reglamentarto podra ser eliminade y se mantendra sola-
mente el monitoreo operacional. Se estudia las perspec-
tivas de futuras pricticas que puedan dasarrollarse en el
laboratoro de dosimetria de contaminacion intama del
IPEN-CNEN/SP luego de [a aplicacion de recomendacion
de suprimir el monitoreo individual.

After a brief description of IPEN Facility, a assessment of
the internal radiation dgse received by workers, between
1984 and 1894 is given. The National and International
Recommendations aims to reduce the doses of workers
befow 1/10 of annual hmits. The routine monitoring should
be eliminated if the individual annual dose is below 3/10 of
the annual limits. In this case only the operational monitoring
should be maintained. fn principle, the concept of restrictad
area should be reviewed because, according to Publication
26 of ICRP, 1977, it should be a supervised area, instead.

The new concept of restricted area recommended by the
Publication 60, ICRP 1991, should be adjusted accordingly.
Thus the classification used by the Commission - controffed
areas and supervised areas will he with the foreseeable
dose and no more with the actual doses. When the
individual annual dose 1s kept below 1/10 the annual limits,
the routine monitoring 1s not necessary, and only operational
monitoring 1s needed. Finally, the future possible activities
of the Individual Internal Dosimetry Laboratory at IPEN are
discussed, after the efimination of individual menitoring.

BR0Z3
VIGILANCIA RADIOLOGICA EN LAS APLICACIONES
HECHAS POR UN CENTRO DE INVESTIGACION
NUCLEAR

Sanchez Matias. P; Sardi, Gian M.A.A.; Sahyun, Adelia;
Rodngues, Demerval L ;Romero F2, Christavam R.
Inshtuto de Pesquisas Energéticas e Nucleares - IPEN-
CMNEN/SP, Sao Paulo. Brasil

Se analizan los sistemas de vigilancia y dosimetria utihiza-
dos en el Departamento de Apficaciones Industnales y
Serviclos de Ingeniena, del Instituto de Investigaciones
Energéticas y Nucleares, de la Camisign Nacional de
Energia Nuclear - Sao Paulo (GE-IPEN-CNEN/SP), para
comprabar el cumphmierte de las condiciones estableci-
das por el sisterna de limitacidn de dosis intreducido por las
Directivas Bésicas de Radioprotgccian. Se éxpone el
citerio sobre la utilizacion de dosimetria individual para



quienes trabajan en éstas instalaciones. Parala dosimetria
delaradiacion externa, mediante el método de peficula, se
ha asignado un nivel de 200uGy, valer que se atribuye al
umbrat significativo. para dosis entre aire debida a radia-
cion electromagnética, la dosimetria TL de CaSQ4Dy
tiene unumbral significativo trimestral de 10tuGy. Sehace
una simbiosis entre la dosimetria de area y la dosimstria
personal con fines de optimizacion.

This paper analyze the momitoring and dosimetry systems
employed at the Industrial Application and Engineering
Services Department of the Instituto de Pesquisas Ener-
géticas e Nucleares, belonging to the Brazilian Nuclear
Energy Commission {GE-IPEN-CNEN/SP), to verify the
comphance with the condition established by the dose
systemn limitation and the Basic Radiabon Protection
Standards(1) In the paper are established the criteria on
the use ofindividual dosimetry for persons working in ihese
faciities. In the case of the external radiation dosimelry by
film badge method, an level of 200uGy has been assigned,
considering the detection significant threshold. Fordose in
airdue to electromagnetic radiation using TL dosimetry of
CaS504.Dy a quarter year significant threshold is 101uGy.
A symbioses between the workplace monitoring and the
inawvidual monstoring became necessary for optimization
purpose.

BR110
PROPUESTA PARA ELABORACION DE UNA NORMA
DE RADIOPROTECCION Y SEGURIDAD EN EL AREA
DE MEDIDORES NUCLEARES

Jasilto O.de Aquino, Pedro B. Teixeira; Luiz Anténia C de
Souza

Instituto de Radioprotegde e Dosimetria - Comisséo Na-
cional de Energia Nuclear, Rio de Janeira - Brasil

Debido a la inexistencia de una norma especifica para el
area, las exigencias impuestas a las instalaciones que
utilizan medidores nuclearaes en la industria convencional no
tiene en consideracion ia realidad de las mismas, puesto
que, hay instalaciones con nimero vanado de medidores de
distintas calidad y intensidades de radiacion.
Actualmente, en Brasii, hay cerca de 400 instalaciones gue
utilizan medidares nucleares en sus procesos industriales,
totalizando aproximadamente 3000 fuentes radiactivas, de
tas cuales aproximadamente el 40% de estas instalaciones
peseen profesionales de radioproteccidn certificados porla
Comisién Nacionai de Energia Nuclear (CNEN).

Ante este heche, se hace necesario una mayor uniformidad
de las reglas y definicion de parametros a fin de que haya un
control mas efectiva y realista de astas instataciones,
Para tal efecto, fué elaborado un Proyecto de Norma
Especifico para el area, donde son consideradas las gran-
des diferancias entre las realidades de las instalaciones,
siendo creadoes varios niveles de exigencia para cada ipo de
instalacion.

The majorty of impositons to the faciiibes thatoperate wilh
nuclear gauges do not consider the actual necessities of
each one in terms of quantities and types of gauges and
intensities of radration sources. Tius occurs mainly becsuse
of the absence of specific regulations for this mndustrial
apphecation.

Nowadays there are :n Brazi around 400 facilities that use
nuciear gavges w1 ther industrial processes. The number
of radiation sources used is greater than 3000. Only 40%

of this facilities have a health physics professional certified
by the National Commission of Nuclear Energy (CNEN).
This situarion brings up the necessity of a better definftion
and uniformity of rules in orderto obtam an effective control
overthis industrial practice. With this objective a regulation
project specific to the nuclear gauges was written.

This regqulation takes into account the differences among
the number of radiation sources, professionals, instruments,
elc, with different levels of imposttions ana constrainis.

BR111
ADAPTACION DE LA NORMA CNEN-NN 604 ALA
REALIDAD DEL BRASIL, PARA OPERACIONES DE
RADIOGRAFIA INDUSTRIAL EN AREAS HABITADAS
O VIAS PUBLICAS,

Pedro B.Teixeira; Josilto O.de Agquing; Luiz Antonic C de
Souza

Instituto de Radioprotegdo e Dosimetna - Comissao Na-
cional de Energia Nuclear, Brasil

El trabajo de radiografia industrial en instalaciones abier-
tas, en Brasil, debe serejecutado bajo la Morma CNEN-NN
6.04. La Norma establece que todo trabajo que involucra
aparatos de radiografia industrial en areas habitadas ¢
vias puablicas necesita de un plan especifico de
radioproteccién aprobado por la CNEN por lo menos
quince dias antes de empezar el mismo.

Como a radiografia industnal necesita de acciones inme-
diatas, ne siempre es posible a la instalacion obtener [a
aprobacién del plan a tiempo.

Ademas, la Norma no detalla lo que un plan especifico de
radioprateccion debe contener, de tal manera que infor-
macidn impartante frecuentamente es omitida en los pla-
nes remitidos a la CNEMN, lo que &5 motivo de retraso en
la emisién de las aprobacicnes

Este articulo presenta las acciones correctivas y preéven-
tivas tomadas par la CNEN para optimizar los procedi-
mierntos de proteccion radioldgica que involucran equipos
de radiagrafia industrial envias pihlicasy dreas habitadas
y para superar dificultades burccraticas También es pre-
sentado un pfan patrén de proteccidn radiologica.

The work with industnal radiographic that uses mobile
equipment in Brazil must be in compliance with the National
Commission of Nucfear Energy {CNEN} Regulation CNEN-
NN 8.04. It siates that every work that uses radiographtc
equipment in an cccupied areas or public roads requires a
specific radation protection procedure. This procedure must
be approved by the CNEN atleast ifteen days befora starting
the job.

Because of industrial radiography jobs need immediate
actions, it had not bean possible to the users fo get their
licensing work In Hime Additionally, the CNEN-NN 6.04
Regulation dzes not specify what type of information the
procedure should contain, so that some important mformation
had been often rnissed causing a delaying in the licensing
procadures.

This work describes the corrective and preventive actions
taken by the CNEN to optimize this kind of jobs and to
overcome bureaucratic difficuliies. A standard radiation
profection procedure is also presented.

VE137
PROTOCOLO PARA EL MANTENIMIENTCO DE
DISPOSITIVOS BLINDANTES CORRESPONDIENTES A
SISTEMAS DE MEDICION DE NIVEL



Gonzalez, Edgar y Figuera, José
Instituto Venezolano de Investigaciones Cientificas
Servicio de Radiofisica Sanitaria, Venezuela

En [as diversas empresas de Venezuela gue utilizan
medidores del nivel de llenado de grandes recipientes,
fundamentados en la deteccion de laintensidad de radiacién
gamma transmitida a través de los mismos, no se reahzan
labores de mantemmiento al dispositive blindante, contentiva
de una fuente radiactiva sellada.

Esta falta de mantenimiento y la accidn prolongada de
agentes ambientales han posibilitado el deteriore de muchos
de estos dispositivos y de sus partes componentes, ocasio-
nando problemas de orden econdmico y de segundad
radiologica.

A fin de colaborar en la solucién de los problemas antes
sefialados, especialmente en lo tocante a la exposicion
injustificada de trabajadores, el Servicio de Radiofisica
Sanitana del IVIC desarrollé un protocolo para llevara cabo,
en forma segura, el mantenimiento de los dispositivos
biindantes antes aludidos. En este trabajo se presenta dicho
protocoilo a objeto de que el mismo sirva de guia para el
mantenimiento preventivo y correctivo de los citados dispo-
sitivos.

In many venezuelan enterprises using radiactive level
gauge it large container, no mamntenance laboris performed
in the source shisiding and locking system. This lack of
maintenance and the ambient long lasting action, have
produced impairment of many devices and their parts
given rise to economical and radiation protection problems.
in order to hefp to solve the quoted problems, principally to
reduce the inyustified dose to workers, the IVIC Heaith
Physics Service, worked out 4 protocol to perform in a safe
way, the mantenance of source shielding and its locking
system. This protocol is presented in this paper.

VE138
LA SEGURIDAD RADIOLOGICA EN LA INDUSTRIA
PETROLERA Y PETRCQUIMICA DE VENEZUELA

César Romere Martinez,
Petroleos de Venezuela, S.A. (PDVSA), Venezuela

Un diagnéstico efectuado hace & afios en Petréleos de
Venezuela y sus emprasas filiales (PDVSA}, petmitid deter-
minar la existencia de unas 530 fuentes de radiaciones
icnizantes, la mayoria de ellas de alte tiesgo, y de aproxima-
damente unas 1.500 personas ccupacionalmente expues-
tas, tanto personai propio come contratado, en actividades
de radiografia industrial, perfilaje y cementacion de pozos
petroleros.

Dicho diagndstico permitié determinar, iguatmente, |a ocu-
rrencia de muchos accidentes e mcidentes no reportados,
cuya severidad e importancia variaba desde la irradiacion de
los operarios, por mal manejo de los equipos, sobreexposicion
ocupacional hasta el extravio o burto de fuentes. Tado ello
producto del desconecimiento de la normativa de seguridad
radiolégica, por una parte, y por la otra, la paswidad de las
autoridades gubemamentales autorizadas por la ley, para
ejercer la vigirancia y controles correspondientas

Envista de esta situacidn, en 1988, Petrdleos de Venezuela
establece la Guia de Segundad para Trabajos con Radiacio-
nes lonizantes, en [a que se dictan los lineamientos y se
suministra la informacion y asesoria para realizar un trabajo

mas seguro con las fuentes de radiacicnes onizantes,
previniendo de esta manera las situaciones irreguiares antes
mencionados

El trabajo a ser prasentado tene por objeto informar a
nuestros colegas de los paises hermanos, asistentes a este
evento, los programas, practicas y procedimientos que se
han ide implantando de acuerdo a lo establecido en la Guiz
de PDVSA, para selucionarla situacidn de anarquia existente
y mostrar los resultados que es posible obtener, cuando se
pianifica y ejecuta un programa viable de proteccidn
radiclogica.

A diagnosis carried out five years ago, showed that, in
Petrofeos de Venezuela {PDVSA) and its affiliattes, existed
about 530 radioactive sources, Also, about 1,500 workers
were occupationally exposed, during operations such as
ndustrial radiography and wells logging.

The same study determined the occurrence of some non-
reportedaccidents andmncidents with overexposure to workers,
specially contractors. Most of these problems were the result
of the misapplication of the radiation protecciion practices,
and, on the other hand, the disregarding of the govermental
authorities in applying the regulatory standards.

in order to solve this situation, POVSA ssttled the Safsty
Gide for Working with forizing Radiation, in which guldelines
and technical advice are stablished fo perform a safer work
wilh radicactive elements. Also, a Radiclogical Protection
Program was orgamized in alf the company's operational
areas.

The paper to be presented has the objective of informing to
our colleagues met in this Conference, about the programs,
practices and procedures implemented by POVSA and its
affiliattes Also, the results of applying this comprehensive
Aadiation Protection Program will be showed,

AR145
FACTORES DE TRANSMISION PARA NEUTRONES
PROVENIENTES DE REACCIONES DE PRODUCCION
DE RADIOISOTOPOS UTILIZADOS EN PET

Danel G. Hemandez y Juan A. Cruzate
Ente Nacionai Regulador Nuclear, Argentina

En este trabajo se presentan los factores de transmision de
la dosis calculados para los neutrones producidos por las
reacciones 0(p.n) Fy C {p,n} N, cuando se emplea hormigdn
ordinario como materiat blindante, Estos factores de trans-
misién permiten simplificar significativamente los cdlculos
de los blindajes requeridos por los aceleradares de produc-
cién de radioisétopos para serempleados en tomegrafia por
emisidn de positrénes.

El espectro de los neutrones emitidos par [as reacciones, en
condiciones de hianco grueso, fue estimado empieando las
secciones eficaces de reaccidn para blanco delgade, 1a
pérdida de energia por unidad de caming recorndo por la
particula en elblanco y el balance energético de la reaccion.
Los factores de transrusion, para dichos espectros de
neutrones, fueron calculados empleando el céaigo de orde-
nadas discretas ANISN y los factores de conversion de
fluencia a dosis equivalente efectiva de la publicacidn 51 de
la ICRP.

The dose transmission factors for normal concrete and the
netttrons produced in the O(p.n)F and C{p.n} N reactions are
presented These transmission factors aliow to simplify the
calculation of the necessary accelerator shielding, to be
used in the radioisotope producton for positron emission
tomagraphy.



The energy disiributions of the neutrons resultirg from the
irradiation of thick targets, with 10 to 13 MeV protons, wers
derermined using the [ hin targel cross sections, the energy
loss per path length and the energy balance of the reaction
{Q-equation). The one dimensional discrate ordinates
transport code ANISN and the conversion coeffictents from
flucenca todose, presented in the [CRP Publication 51, were
usad to obtain the transmission factors.

AR157
INTERVENCION EN UN LABORATORIO
CONVENCIONAL DE ANALISIS DE HIDROGENO
PARA EL ESTUDIO DE MATERIAL IRRADIADO

Bruna, Norberto; Vicens, Hugo; Figueroa, Sergio
Comisidn Nacional de Energia Atdmica,

Gerencia de Area Investigacion y Desarrollo,

Gerencia Tecnologia del Combustible Nuclear ,
Departamento Ingenieria de Plantas Quimicas , Argentina

El objetivo de la practica fue la determinacién de hidrége-
ng, en un analizador de gases LECQO, en materiales
estructurales delos canales de refrigeracidn de la Central
Nuclear Atucha | {CNA-I}; fraccionados previamente en el
Labaratorio para Ensayos de Post-lrradiacion {LAPEF)
en el Centro Atdomico Ezeiza (C.AE.).

El analizadeor LECQO nomalmente se utiliza para matenales
no radiactivos y fue responsabilidad de este Departamento,
adecuar tanto el laboratorio como el equipo en si, con el fin
de realizar estos estudios sobre materales irradiados,

En el presente trabajo se describen las medidas prelimi-
nares agoptagas para reducir Ias dosis ocupacionales del
personal y la contaminacién del ambiente de trabajo: se
detalla en forma somera la practica , como asi también, las
medidas de entrenamiento del personal, los controles
radiolégicos realizados durante la intervencidn y las accio-
nes implementadas para la descontaminacién de!
analizador y del laboratorio, a fin de habilitarlo nuavamen-
te para su funcicnamiento rutinario.

The aim of the practice was the measurement of the Hydrogen
concentration on structural material fromthe Central Nuclear
Atucha l{CNA-) cooling channels usinga LECOgas analyser

Original samples were previously separated into fractions at
the Laboratorio para Ensayos de Post-lrradiacidn (LAPEP),
Centro Atdmica Ezeiza.

In the present work we descnibe the practice and the
preliminary conditioning of the laboratory and equipment so
as to reduce the occupational dosis for personne! and the
work area environment contarminabon in adition the training
actwity for workers, the radiological controf performed duting
intervention and the procedure followed fo decontarminate
LECQO and the laboratory are summarized hers.

PE217
ASPECTOS OPERACIONALES DEL CONTROL
RADIOLOGICO EM EL FUNCIONAMIENTO DE LA
PLANTA DE PROCESAMIENTC DE RADIOISOTOPOS
{PPR)

Corahua, Andrés
Instituto Peruana de Energia Muclear
Centro Nuclear "Racsao”, Pertl

El presente trabajo, tiene como objativo dar a conocer los

resuitados obtenidos en los controles operacionales reg-
lizados por el Area de Radioproteccidn de ta Planta de
Preduccidn e Radioistlopos durante el afio 1,994 y
compararlos con los limites establecidos por las normas
gue nigen las actividades relacionadas con las radiaciones
ionizantas en el Pais (1).

En el contexto general de |as actividades que se desarrg-
llan en la PPR los controles que se realizan son los
siguientes:

a) Monitoraje de areas

b) Monitoraje de aire

c) Manitoraje individual

d) Manitoraje en el despacho de material radiactivo

e) Monitoraje y control de evacuacidn de los desechos
solidos vy liquidos.

El resultado obtenido en e presente trabajo nos permite
afnmar que la dosis recibida por el personal
ocupacionalmante expuesto esta por debejo de lo permi-
tido.,

The present fask has an objective giving to know the
consequence cbtained in the cantrol operations carned by
the radioprotection area of the radioisotopes plant
production dunng 1994 and then it will compare which the
establishad limits by the regulations of radiological
radioproteccion

Inthe general intertexture of the activities wich are developed
in the radicisotopes plant production, The carried out
controls are:

a) Area Monitoring

b) Air Monitoring

c) Individual Monitoring

d} Monitoring in the Expedition of Radicactive Malerial
e} Monitoring and Contral in the Evacuation of Solid and
Liguid Wastes.

The rasult obtained in the present job will let us to affirm
that the received doses by the exposed occupationally
staff are lower fow than ihe allowed limits.

PEZ219
MEDIDAS DE SEGURIDAD Y PHOTECCI@N
RADIOLOGICA EN IRRABIADORES PANORAMICOS
DE FUENTE INTENSA Y DE ALMACENAMIENTO EN
PISCINA.

Carlos Del Valle Qdar.
Instituto Peruano de Energia Nuclear, IPEN, Perd.

El presente trabajo tiene como obetive el de investigary
profundizar sobre las medidas de seguridad y proteceién
radioldgica que se deben tensr en cuenta en el disefc y
usa de wradidores pancramicos de fuente con
almacenamiento en hiimedo 6 piscina, pertenecientesala
categara IV,

Existen una serie de irradiadores gamma correspondientes
a esta categoria que son utilizados con una variedad de
propésitos en la investigacién, mdustria y otros campos;
astos obadecen ha determinados disefios bdsicos en cuanto
a su instalacion, uso y mantenimiento. Es importante reunir
criterics en base a normas internacionales, recomendacio-
nes y experencias practicas recogidas en la operacion de
plantas sim:lares, para establecer e implementar un progra-
ma de seguridad y proteccidn radiolégica que sirva como
guia para la operacidn segura de este tpo de instataciones.
Se escogio el presente trabajo scbre la base de que
nuestra instalacion gamma, planta de radiacion
multipropesito PIMU, en actual etapa de montaje corres-



ponde al tipo y categonia genérica ya enmarcada; lo que
facilitaria el desarrollo programatice que revele su segura
operacign para la obtencian del licenciamiento correspon-
diente.

En este trabajo se enuncian las caracteristicas genéricas
de las plantas de este tipo, tanto coma su descripcion. Se
examinan los dispositivos quée conforman los sistemas de
seguridad y control basadas en su redundancia, diversi-
dad e independencia.

Se describen también los requerimientos de diseno de las
fuentes encapsuladas, del irradiador, del bastidor de la
fuente, del sistema de transportacion del producto, de los
procedimientos de acceso, de los sistemas de seguridad,
de la consola de control del irradiador, def cuarto de
irradiacion, delapiscinade almacenamiento delirradiadar,
del sistema de ventilacidn, para |a proteccion en caso de
incendio, para fallas de engrgia eléctrica, paralos simbolos
y senales de prevencion

Contiene alcances sobre la organizacidn y responsabilida-
des a tener en cuenta en plantas de este tipo. Se ha
glaborado un plan para su operacion y mantenimiento,
adjuntdndose instrucciones y registros para tal fin.

El planteamiento de casos de emergencia y Sus respecti-
vas respuestas. El anélisis de casos y causas gue originan
accidentes. Procedimientos de implementacion e inspec-
cién requlatoria para el mejoramiente de la instalacién
entre otros

This work has the purpose to research and deep about the
secunty measurements and radiologic protection, that must take
into accountin the design and use of source panoramuc irradiators
with wet storage or pool, concerming to category V.

There are Garmnma irradiators, corresponding to this category,
which are used with a variely of purpose in the investigation
of industry and in other areas, these obey to determinated
basic designs as for their instalation, use and maintenance,
Important is collect judgments based on intemational rufes,
recommendations and practice experience, gathered in simi-
lar plants operation to establish and to make use of a securify
program and radiologic protection in order to use it as a guide
for a safg operations of these kind of facilities.

This work was choosen about the objetive that our gamma
facilty, multipurpose irradiation plant PIMU, actually in
assembly stage, related to the lype and genenc category
already remarked on, what wilf make easy the sequency
deveiop that reveal their safe operation to obtain the
corresponding license.

in this work are announced the generic characteristics in
plants of this kind, as well as their description. The devices
are exarmnated, which cumply the securily and control
systems, based on therr redundancy, diversity and
independence.

Likewisa, its descnbedthe design requirements ofthe overcast
sources, of nradiators, of source frame, of transporting
system of product, of procedures access, of secunty system,
of the irradiator sheif control, of irradiation room, of irradiation
storage pool, of ventilation systern, for the protection in case
of fire, for electric energy failures, for the warning symbols
and signs

Contains reaches about the orgaruzation and responsabilities
to take into account in plants of this type. A detailed plan has
been made for its operation and maintenance, enclosing
instructions and registers for this reason.

The state emergency events and their respective answers

Analysis of cases and reasons that causes accidents

Realization and regular inspection procedures for the plant
improvement batween others.

PE220
MED!OS Y MECANISMO SEGURIDAD Y PROTECCION
RADIOLOGICA CONTEMPLADOS EN LA OPERACION
DE LA PRIMERA PLANTA DE IRRADIACION SEMI -
INDUSTRIAL EN EL. PERU

Carlos Del Valle Odar
Instituto Peruano de Eneargia Nuclear, Perd

El presente trabajo tiene por objetive el plasmar en un
documentos aspectos de segunidad y proteccicn radiclégica
analizados en la operacidn rutinaria y de emergencia de
nuestra primera instalacion gamma de caracteristicas
semi industriales denominada, planta de irradlacion
multipropésito PIMU, la cual enla actualidad se encuentra
en plena etapa de montaje.

Se describen todos sus requenmienios de disefio siguien-
do una filosofia de seguridad rigurosa.

Estaplanta de caracteristicas y disefio ruso, esta clasifica-
da dentro de la categona genérica IV para irradiadores
panoramicos de almacenamiento en plscina. Inicialmente
se participd y se sigue participando técricamente en [a
optimizacidn de su eficiencia productiva, en este trabajo,
se pone de manifiesto el énfasis empleado para el desa-
rrollo y complementacién de todos sus sistemas de segu-
ridad y control.

Este trabajo tiene en cuenta aspectas correspondientes a
una operacion segura de la instalacién gamma, PIMU;
sirviendo este referencialmente para la obtencidn del
licenciamiento correspondiente, Tamhién dara a conocer
todo lo referente a fa planta, a operadores y SUpervisores
de la misma.

Se indican todas las caracteristicas, datos técnicos, am-
bientes y componentes en Una sintética descripeion; como
la sala de irradiacion, su acceso, sala de procesos, eabina
de mando, sala de maquinas, almacenes de transito, el
irrachador, &l sistema de movimiente del irradiador, siste-
ma de transporte de los productos, las jaulas colgantes.
mecanismos de carga y descarga, plataforma
retrodeslizante y sistema interlock a la entrada del laberin-
to, sistemas de manitoraje y contral automatico - ACMS
entre otros.

Se especifica todo lo relacionado a ta operacion rutnaria
y segura de la planta, dando a conccer posibles casos de
emergencia y sus respectivas respuestas, analizando
casos y causas de accidentes, asi como a lo referente a
la proteccidn radioldgica.

Se genera registros y documentos a ser empleados en la
planta, se dantodos log lineamientos para gl desarrollo de
unbuen mantenimienta preventivo y correctivo, observan-
do toda clase de ajustes necesarios Ademas se prasenta
una lista de los principales chequeos para la condicion
técnica de fa planta.

This work has the purpose to show in a document all the
security aspects and radiologic protection anahized on
regular gperation and emergency of our first gamma
facifity of semr-industrial characteristics called: multipurpose
irradiation plant PIMU, so actually is in complete assembly
pericd.

{ described allits design requirements follawing a philosophy
of a strict securily.

This plantof russian characteristics and designis classified
within genenc category IV for irradiators of their kind.
Firstly we participated and keep on parhcipating techinically
in the optmization of their productive efficiency, n s
work, is manifested t he emphasis used for the developrment



and complementation of avery security and control systems.
Thiz work take into account every aspect relatedto a safety
operation of the gamma’'s facity. PIMU, to be of use m
reference in order to obtain the corresponding license.
Likewise will bring to know all about the plant to the
operators and suparvisors of the same.

Are ndicated all the characteristics, technical data,
environment and compenents in a comprass description;
as the irragiation room, its access, procedurg reom,
command cabin, machine room, storage of trangit, the
irradiator, moving irradiator system, transporting system of
product, hanging cages, load and upload mechanisms,
pushback-platform and interiock system in the entrance of
the labyrinth, momforing systems and automatic controf -
ACMS, beside others

Is specified, everything related to the regular and safety
operation of whole plant, so all possible emergency cases
will be know and their raspective answers, analizing cases
and causes of accidents. as well as reference to the
program of radiologic protection.

Registers and document are produced to be usde at the
plant, are giving all the alignment for the development of a
goo warning and corrective maintenance, waiching all the
necessary agustmenis A list of the principal cheks of the
technical condition of the plant.

BR258
OCCUPATIONAL CONTROL OF THE URANIUM MINE
INDUSTRIAL FACILITY IN BRASIL

Neto, Carlos Antonia Nunes , Figuerredo, Nestor; Py Junior,
Delcy de Azevedo; Torrico, Javier Marcondes
industnas Mucleares Do Brasil S.A., Brasil

This Occupational Radiation Protection Plan applies to
uranium ore mining and milling, for uranium concentrate
production in form of ammonium diuranate (DUA), in
‘Complexo Minero-industnal do Planalto de Pogos de
Caldas' - CIPC, at ‘Caldas', county in the southwest of
‘Minas Gerais’ state. The objectives of this program are: to
estimate exposure doses of workers, by applying dose
calculation models, to controf workplace conditions based
on monitoring results changes studies and to minimize
radiclogical rnisks, with avallable Radation Protecton
resources optimization. The utilized techniques are: talks.
area and individual moniforing, individual protection clothes
and equipments use and application of proper conducts in
the workplace, according to the Radiation Protection Narms.

Este plan de Proteccion Radioldgica Ocupacional se aplica
ala minerfa y fabncacion, para la produccidn de Concenira-
dos de Urario en forma de Diuranalio de Amonio (DUA), en
el Complejo Minero -industrial de Planalto de Pozos de
Caldas - CIFC: en “Caldas”, ubicado en el Sur Oeste del
Estado de Minas Geras. Los objetivos de aste programa
son: estimar ias dosis de exposicion de los trabajadores,
mediante la aplicacion de modelos de cdleulo de dosts;
controlar las condiciones del lugar de trabajo en base a los
resuftados de moniloraje, estudios de variaciones y para
munimizarjos riesgas radioldgicos. conla aptimizacion de los
recursos disporibles de Profeccion Radioldgica Las técni-
cas utilizadas son charlas, moniforaje individual y apheacion
de conductas apropradas en el lugar de Irabajo de acuerdo
a las Normas de Froteccion Radigiogica.

BR259
TREATMENT OF OPERATIONAL MONITORING DATA

Delcy de Azevedo P. y Junior, Javier Marcondes Torrice,
Industrnas Nucleares de Brasil S.A., Brasil

From effective doses calculation models, published in
Norms and Regularery Guides, the specific dose conversion
factors for different installations are used on monitoring
data. The monitoring data are achieved from many indivi-
dual parameters and, in the absence of these, area
monitoring data are used.

With the objective of reducing cccupational exposures, the
results are evaluated n function of the pertinent norms.
The measurements are analyzed also in function of the
consistency of data ohtained from former simitar operations.
The results are saved as individual dose historicals, with
each worker annual dose from every work year, The other
files are formed by: - determined operation individual
doses, with per capita calculated; dose rates are achieved
frem individual manitoring data and the averages of each
cperational function (1) are calculated; - dose rates are
also obtained by area monitoring, and each workplace
meanis calculated. These averages are compared with the
correspondent annual dose equivalent limit fraction, by
using t student statistics. The analysis of vanance is
applied to individuals dose rates and to workplace dose
rates in orden to venfy statistical differences among each
operational function mean and among each workplace
mean. When statistical difference accurs, the largestmean
is compared o the remaining. The individual warking time
in a programmed operation is imited in orden to avoid the
predicted dose eguivalent of twelve months do not exceed
the established annual fimit. When this limit is predicted to
be exceeded the working time is re-programmed, with
worker removing at the beginning of operation orbeforethe
end of operation, keeping prevission bellow the limit.

De los modelos de cdlculo de dosis efectiva, publicados en
normas y guias regulatorias, se usan los factores de
conpversion especifica para diferentes instalaciones en los
datos de monitoraje Los datos demonitoraje se consiguen
de varios pardmelros indiwviguales y, en la ausencia de
éstos, se ulilizan los datos de monitoraje de drea. Con el
objetivo de reducir 1as exposicionss ocupacionales, se
evallan los resuftados en funcion de las normas pertinen-
tes. Las mediciones son analizadas también en funcion de
fas normas periinentes Las mediciones son analizadas
lambién en funcion a la consistencia de datos obtenidos
como dosis histdncas individuales en cada dosis anual del
trabajador, de cada ano de frabajo Los otros archivos
estan formados por:

-Dosis individuales de operacidn determinadas , caleula-
das “per cdpita’; las tasas de dosis se consiguen de los
datos de monitoraje individual y se calculan los promedios
de cada funcion operacional ; las tasas de dosis se
obtianen también mediante el momtoraje de drea , v se
calcula cada media del lugar de trabajo. Estos promedios
son comparados conla correspondiente fraccion del limite
de dosis equivalente anual, utitzando Ia funcion estadist-
ca de Student Los andlisis de vananza se aplican a las
tasas de dosis individuales y a las tasas de dosis de los
lugares de trabajo, con el fin de venficar fias diferencias
estadisticas entre cada media de funcion operactonal, ¥
entre cada media de lugar de frabajo individual dentro de
una operacion porgramada es limitada con el fin de evitar
que la dosis equivalente prevista de 12 meses, no exceda



¢! limite anual establecido. Cuando se prevé gue este
limite va a ser excedido, se reprograma ef tismpo de
trabajo, removiendo al trabajador al inicio de la operacién
o antes del final de la operacicn, manteniendo siempre las
previsiones debajo del limite.



V.- SEGURIDAD RADIOLOGICA EN INSTALACIONES NUCLEARES

Cuoi
EVOLUCION DE 1.0S ENFOQUES DE PROTEC-
CION RADIOLOGICA EN EL EMPLAZAMIENTO,
DISENO ¥ CONTRUCCION DE CENTRALES
ELETRONUCLEARES EN CUBA

Rodriguez Rodriguez, J.M.
ENERGOPROYECTO-UNE Ministerio de la Industria Basi-
ca, Cuba

La Central Electronuclear (CEN) de Juragua en la Repiblica
de Cuba, actualmente en proceso de reinicio de su construc-
cién porparte de una asociacion econdmica multinacional en
vias de negociacién, ha tenido como Arquitecto-ingeniero
Principal al Insttuto de Disefio de CEN de San Pertersburgo,
Rusia, Simultineamente los especialista de Proteccion
Radividgica de ENERGOPROYECTO han participado acti-
vamente en el proceso de disefio e ingenieria de la central
desde el imcio de los trabajos de seleccion de emplazamien-
to hasta la fecha, asf coma han actuado como contraparte
de los especialistas rusos, responsabies del disefic general
de la central.

Ademas fueron gjecutados algunos trabajos adicionales en
correspondancia con los requernmientos actuales de segu-
ridad y con las me|ores practicas internacionales, los cuales
se describen, también como otros trabajos en marcha &
planficados.

The first nuclear station in Cuba NPP Juragua, at the present
inanalysis forthe restartof canstruction, undera multinational
economic asociation, had been as Main Architect/Engineer
organization the Design Institute for Nuclear Power Slations
of St. Petersburg {former LIAEP). Active participation of
cuban radiation protection speciafists of Energoproyecto in
the Jaragua Proyect began in the begining of the site
sefection works and continuedn the design and construction
stages up to date, and simuffanaousley our specilisis have
been actuating as a counterparnt of sowviet designers,
responsibles for the overall design of the station,
Furthermore were performed some additional works in
compliance with the latest safety requirements and the best
infernational practices, which are described, as well as
ongoing and planned works

BRO63
MONITORAC!IONES DE AIRE INTERPRETADAS
SEGUN LAS RECOMENDACIONES VIGENTES DEL
OIEA.

Silva, Teresinha de Moraes da & Sordi. Gian Mana A, A.
instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares - IPEN/
CNEN/S.P, Brasii

La filosofia adoptada hoy por el Organismo Internacional de
Energia Atémica (OIEA) resulté enun cambio de los concep-
tos de Radiaprotecion, entre ellas, los {imites v ia clasifica-
cion de dreas en relacidn a la filosofia anterfor.

El objetivo de este trabajo es presentar las monitoraciones

del aire que se flevaron a cabo en etapas especificas del
procesarniento quimice de uranio natural en la Planta Piloto
del IPEN/CNEN/S.P. donde cerca de 100 kilos de diuranato
de sodic o amonio (DUS, DUA) en forma de polvo son
transformados en UF, a cada operacion.

Eiciclo de operaciones comenzapesando esos 100 kilas de
DUS o DUA gue siguen para la etapa de disolucidn,

En las etapas siguentes el polve de uranio natural esta
formado por éxidos de uranio UO,, U0,y tetrafiucrurc de
uranic UF, generando una cantidad casiigual ala originai de
100 kilos por cada vez

Para que se pueda apreciar las dosis incorporadas por los
trabajadores comparandolas concentraciones comproba-
das en el lugar de trabajo con fas dosis comprometidas
efectivas por unidad de incorporacién por inhalacion se
debe por ser un conocimiento seguro del tiempo de
permanencia de los trabajadores en el sitio estudiado.
Con la nueva filosofia del OIEA en las areas libres,
satisfacen los niveles del publico y las areas restrictas
estan basadas en las dosis potenciales y no mas en las
dosis reales, esto es, la drea controlada es determinada
por la posibilidad de la aparicién de los efeicts biolégicos
determinantes en caso de accidente; y el drea
supervisionada es determinada por ef aparecimiento (ni-
caments de los efactos estocdsticos en caso de accidente
la clasificacion de las areas de instalacion considerada en
el presente trabajo se encuadran en 75% como dreas
supervisionadas, 25% en area controlada donde esa
situacidn anormal caracteriza un accidente con dosis
mayor que 1 Sv.

The policy adopted by International Atomic Energy Agency
f. A, E. A, related to radioprotection concepts, as flimits and
the classification of areas were recently changed.

The objective of this work is to show the results of air
monitoring performed in the chemical treatment facilities of
the uranium concenirated (yellow-cake) until its convertion
i yranfum hexafiuoride at the IPEN - CNEN - S.P. pilot
plant.

At this plant we have about a hundred kifos of diuranate
{DUA, DUS} in powder converted In UF, in a batch way.
The operacional cicle begins with a weighting stage. Affer
ttus there is the dissolution stage, a powder stage such as
uranium oxide (UQ, and U,0,) and finally UF,

The paper compare the workplace concentration with the
commiited effective dose per intake unit via inhalation.
The evaluation of the workers intake depends on the
knowledge of the actual time in the workplace.

The rnew workplace classification 1s free for levels below
the public annual limits, supervised when the potential
exposure are in the stochastics effects range and conirolled
area when the potential expasure ars in the determimsiic
effects range.

In this new classification is shown in the paper that 75% of
the workplace are jn the facilities at the pilot plant are
supervised area and 25% controlled area.

AR152
ANALISIS DE LAS DOSIS OCUPACIONALES EN
INSTALACIONES RADIACTIVAS ¥ NUCLEARES

Curtt A. - Gomez Parada, | - Pardo, G. - Thomasz £



Ente Nacional Regulador Nuclear, Argentina

En este trabajo se presenta un analisis de las dosis ocupa-
cionales correspondientss a |as instalacionas nucleares y
radiactiva mas importantes de la Republica Argentina, para
el periodo 1988 - 1994. Se exciuyeron las areas higadas a
la extraccidn y tratamento del mingral de uranio, ¥ las
instalaciones destinadas a los usas médicos.

Las recomendaciones del ICRP 60, adoptadas en 1980, y
puestas en vigencia en la Replblica Argentina en el afno
1994, mantienen los criterios basicos contenidos en el
sistemna de limitacion de dosis, y recomiendan una reduccion
en los fimites de dasis, que tendra un fuerte impacto en las
distribuciones de dosis individuales, principalmente para las
practicas cuyas dosis ocupacionales se aproximaban a los
50 mSv.

Se analizd, en particular, I2 informacién correspondiente a
las centrales nucleares Atucha 1y Embalse, alas plantas de
produccion de fuentes selladas y radicisotopos, a los reac-
tores de investigacion vy a la planta de gastién de residuos
radiactivos.

Seidentficaron las dosis mds altas en cada mstalacidn y las
tareas asociadas. Se analizé la evolucién de las distribucio-
nes de dosis en el tiempo y entre distintas instalaciones.
Se estimaron los pardmetros reprasentativos. dosis colec-
tiva por unidad de practica y dosis promedio

Se concluye que no aparecen dificultades relevantes para el
cumplitniento de los nuevos limites de dosis en las instala-
ciones analizadas, salvo en la CNA |, donde se astdn
realizando importantes esfuerzos en la oplimizacidn de los
procedimientos de proteccién radiologica, y en la disminu-
cién de la fuente de exposicion mediante el cambio de los
canales delos elementos compustibles porofros sin cobalto,
a fin de disminuir las dosis ocupacionales.

Occupational doses were analyzed for the most important
nuclear and radioactive facilities in Argentina, on the penod
1988 - 1994 The areas associated with uranium mining and
mulfing, and medical uses of radiation faciities were exciuded
from this analys:s

The ICRFP Publication 60 recommendations, adopted in
1990, and enforced in Argenfina in 1394, keep the basic
crtena of dose limitation system and recommends a
substantial reduction in the dose limits. The reduction in the
dose fimits will affect the individual dose distributions,
principally in those instaflations with occupational doses
close to 50 mSy.

It ware analyzed occupational doses, principally in the
following facilibes: Atucha | and Embalse Nuclear Power
Plants, Radipisotope production plants, Research reactors
and Radiactive waste management plants. The highest
doses wara identified wn each facility as well as the task
associatadwiththem Trends in theindividual dose distnbution
and collactive and average doses were analyzed.

it 13 concluded that no relevant difficuthies should appear in
accompiishing with the Basic Standards for Radiological
Safety, except for the Atucha | Nuclear Power Plant. in this
NPP a significative effort for the optimization of radiological
safety procedures in order to diminish the occupational
doses, and a change of the fuel channels by new ones free
of cobait are been carned on

ME 204
EXPOSICIONES OCUPACIONALES EN EL INSTITUTO
NACIONAL DE INVESTIGACIONES NUCLEARES EN
EL PERIODO 1990 - 1994

Luls Escobar Alarcdn, Gustavo Molina.
Departamento de Proteccién Radioldgica
Instituto Nacional de Investigaciones Nuclearss, México

En este trabajo se realiza un andlisis de las dosis ocupacio-
nales de los trabajadores del Instituto, con &l fin de evaluar
la efectividad de los programas y actividades de Ja vigilancia
radioldgica ocupacional que el Departamento de Proteccion
radiolégica ha implementado a fin de cumplir con el criterio
ALARA Se discute también la factibllidad de adoptar las
recomendaciones sobre limites de dosis del ICAP B0.-

ME223
VIGILANCIA RADIOLOGICA EN LA FABRICACION DE
COMBUSTIBLE NUCLEAR EN MEXICO

J. Garcia Agutlar,R. Reynoso Vallecillo, G. Delgado Avila
[nstituto Nacional de Investigaciones Nucleares, México

El objetivo del trabajo es presentar los resultados obtenidos
en la aplicacion del Fragrama de Seguridad Radioldgica
establecido para la Planta Piloto de Fabricacion de Combus-
tible Nuclear (PPFCN)} en México, tales como los métodos
devigllancia, los criterios y normas de proteccidn radiolégica,
control y registro de radiacién asf como la aplicacidn del
cnterio ALARA.

Curante el periodo de arranque de Abril de 1994 a Abril de
1993, en la PPFCN se fabrico un ensamble combustible
nuclear de prueba y un ensamble nuclear para "gquemado”
en un reactor tipo BWR, las principales actividades del
procesoincluyen: recepcidn de U02, sinterizado de pastillas
de LI02; rectficade; lavado y secado de pastilla de U02,
carga de barras combustibles; prusbas de control da cali-
dad; y ensamblado dei elemento combustible.
Conceptualmente, desde &l punto de vista de seguridad
radiolégica la PPFCN esta dividida en dos grandes arsas
controladas; mansjo de fuente abierta (Zona de fabricacisn
de pastillas) y manejo de fuente sellada (Zona de barras).
El cantrol establecido ha permitido corragir fallas y omisio-
nes en las normas y operaciones de segundad.

The objetive of this report is to present the obtained resufls
related to the application of the Radiclogical Safety
Programmoe established at the Nuclear Fuel Fabrication Pilot
Piant (NFFPEF) in México, such as: Surveillance methods,
radiological protection criteria and regulations, radiation
control and records and the application of ALARA
recommendation.

Dunng the srarting period from Aprif 1994 to April 1995 at
the NFFPF were made two nuclear fuel Bundles a DUMMY
and other to be burned up in a BWR the mainly process
activitied are.

uo2 powder receiving, powder pressing for the pellets
formation, peflets grinding, clearsng and drying, foading
into & rod, Quality Controt testing, nuclear fuel bundles
assembly

The NFFPF is divided in the unsealed scurce area (pellels
manufacturing Plant} a sealed source area (rods fabrication
plant)

The control followed have helped to detect faifs and
improve the safety programme and operation



