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GLO5E
PROCEDIMIENTQ PARA EL REGISTRO DE
LICENCIAMIENTO A USUARIOS DE MATERIAL
RADJACTIVO EN FORRMA DE FUENTES NO
SELLADAS EN LA CIUDAD DE GUATEMALA

Mildred Jiménez de Mendoza
Direccidn General de Energia Nuclear, Guatemala

En la Republica de Guatemala hasta el aho de 1986 no
existia Ley o reglamentos que regularan el uso de material
radiactivo, portalmotivo secredla leyparaelControl, Uso
v Aplicacidn de Radiisétopas y Radiaciones lonizantes
(Ley Muclear Decrete 11-86) en la cual se designd a
nombre del Gobierna a la Direccidn General de Energia
Muclear {DGEN) Depandencia del Miusterio de Energia y
Minas como la Autondad Competente. Para la adecuada
aplicacién de la Ley MNuclear se etaboré el Raglamento de
Licencias en Materia de Radioisdtopes y Radiacicnes
lonizantes.

Portal motive fa Saccidn de Protecowdn Radicldgica come
parte de la DGEM a través del drea de “Fuenies No
Selladas® ha elaborado el presente trabajo con el fin de
contribuir en el control de todas las actividades que
involucren riesgo de expesicidn a las radiacionesionizantes.
Con la informacién oblemda se derarmind gue en Guate-
mala los radionucleidos mas empleados en forma de
Fuentes no satladas son: loda-125 {1-125), ledo-131 {1-
131), Tecnecie-39m (Tc-99m), Fésforo-32 (P-32) v Tritio
(H-3).

De acuerdo al registro elzhorado, alafechasehanamitido
las siguientes Licencias: 40 de Operadores de Fuentes No
selladas. 6 de Instalacign, 3 Importacion, 3 de Distribu-
cidn, Wenta o Transferencia y 3 de Transporte, haciendo
un total de 54 Licencias,

in the Republic of Guatarnaia untif the year 1386 no law or
Regulaticns which cawid regulate the use of radicactive
matarial existed, for s reason the law for Control, Use and
Application of Radioisotapes and lonizing Radiation (Muctear
Law-Govemment Decree 11-36) was created, law which
assigns the Direccion Gengral de Energia Nuclear,
dependence of the Ministry of Energy and Mines as the
Compatent Autharty

Forthe adecuate application of the Nuclear Law, the License
Regulation of Radioisotopes and lonizing Radiaion was
elaborated

After callgcting alf tha necessary information previausly was
dotarminad that the radionuchdes that are usey in Guaterma-
la ara; loding-125 {1-1235), lndine-131 (1-131), Tecknetium-
99m (Tc-98m), Phosphorus-32 (F-32) and Trifium (H-3).
According to the records, up to now the following licenses
have been amitted: 48 Operator, 3importation, 3 Disfribution,
Sales or Transference 3 Transport and 5 Installation; a total
of 54 Licenses in the nor-sealad sources area

GU0sg
HORMA SOBRE REQUERIMIENTOS
TECNICO-ADMINISTRATIVOS PARA SERVICIOS DE
DOSIMETRIA PERSONAL

lJorpe Arturo Guillgn
Dieccion General dg Energia Nuclear, Guatemala

En la Publicacidan No 26 (1977), la Caomisidn Internactgnal
de Proteccion Radiolégica (ICRP) introdujo [a cantidad
dosimétrica, dencminada la dosis equivalents efectiva,
H,. para determinar el riesgo de radiacion al individuo por
efactos estocashicos

Enla Publicacién 80 (1991) la ICRP modificd esta cantidad
y cambid su nambre a dosis efectiva, E. La cantidad dosis
equivalente efectiva, la cual es la dosis [imitante en las
nuevas Narmmas Basicas de Seguridad requiere del cona-
cimiento de un numero de drgancs especificados y no
espeaficados del cuerpo lo cual es imposible de medir
Este problema fue planteade por la Comissén fntemacicnal
de Unidades Radiolégicas (ICRU) en &l Reparte ICRU 38
recomendando cantidades cperacionales para monitoreo
individual {la dosis equivalente individual, penetrante y
dosis equivalents superficial), disefiadas para dar un
estimado razonakle de la dosis equivalenta afectiva,
Esta apraximacidn fambidn s aplgatrd. an el futura, ala
dosis efechva. Desde entonces la ICAU ha publicado dos
repories posteriores en soparte de estas cantidades. El
primeara, el Reporte 43 establece los canceptos basicos, el
Reporie 47 establece las condiciones scbre el disefio de
dnsimetros e instrumentos para medir |as canndades
aperacionales y, sobre la farma en que estos dispositivos
deben ser cahbrades y caracterizados.

Este documento esta dingido a servir de guia para fas
perscnas que operah servicios de monitoraje individual,
para los responsables de programas de monitoraje indivi-
dual y para los responsables de la formulacién de legisia-
cidn en aste campo los conceptos basicos sobre 1as
cantidades a sermedidas, los requenmientos de dosimetros
personales, 1a caracterizacion de dosimetros y manteni-
miento de registros dosimeétnzos son discutidos a fin de
sarvir de norma técnica para la autorizacidn de servigios
da dosimetria personal,

in Publication 28 (197 7), The intarnational Commigsion on
Radafion Protechon (ICRP) introduced a new dosimelnc
quandty, named the effactive dose equivalent, H_, o
assess the radiation risk ta the individual for stochastic
effects. In Putiicafron 84{1321 ) ICRP modified this quantity
and changed 1ts name {o effective dose, E. The guantity
effective dose equivalent which is the dose limiting quantity
in the current Bagiz Salely Standards requires a knowledge
of the dose equvalfent in a number of spécified and
unspecified organs of the body and as such is impasssible
to measure  To overcome this probiem the Interpanonal
Commission of Radiological Umits (ICRU) in Report 32
{ 1985) recommended operational quantities for individual
menmtoning {the individual dose equivalent, paneiratiig,
and superficial equivalent dose) | designad ta give 4
reasonable esttmate of effechve dose equivalent, This
approach will also apply, in future, to the quanibty effactive
dose ICRU have since published two further reports in
support of these quantities. The first, ARepret 43 gives the
background infarmation behind therr formutation and Regort
47 gives information on the design of dosimeters and
nstruments fo measure operational quantittes and on the
way these devices should be cahbrated and type tested.



Thesa new quaniitics may require changes fo be made to
some current dosimeter designs. to the mathods of dose
evaluation and dosimerer type 1esting.

This document 15 intended to provide guidance for those
ocparating individual mamionng services, for those
raspansitie for individual monitenng programmes, and for
those respansibla for the formufation of legislation in this
field. The basic concepts about quantities ta be measured,
requirements of dosimealers, type testing and record
maintenance are discussed, in order o provide referente
for licensing parsannel monitorng services.

BRO7Q
CONSIDERACIONES ACERCA DE INDICADCRES EN
PROTECCION RADIQLOGICA COMQ SUBSIDIO A LA
REGULACION

Tilly, J.R. G. and Schmidt, M.F.S.
Health Secretary of Parand State / DVP/SPR, Brasil

La proteccidn radiologica es, debide su naturaleza
multidisciplinara, muy fragmentada en la aplicacién de
sus principlos por parte de los profesionales envualtos.
Las mas diversas especialidades médicas oblienen pre-
ciosos beneficios como resultado de aplicaciones de las
radiagiones ionizantes, sean terdpicas, diagndsticas o en
la pesquisa, Los fisicos g ingenieros, expertos en medicio-
nes y tecnologias, sg desdoblan en busca de perfecciona-
mientos y nuevas aplicaciones. Cabe a los participantes
en la utilizacién de rachaciones ignizantes cuantificar de
manera vidlida las implicaciones resultantes de estads
aplicaciones,

Ei radicdiagnéstico médico es consagrado como fa aphica-
citn que mas contribuye para las dosis de la poblacign,
debido a sU uso grandemente diseminado Afin de detenmi-
nar [a situacidn existente en algun momento, se necesitan
indices que reflejen esta situacidn, en programas de control
de caldad en algun departamento de radiologia en particu-
lar, o para orentar politicas estatales de control. Estos
indices deben ser la axprasicn Jde alguna grandezaelevan-
ig, deben reproducirse independientemente de guien o
donde surjan, deben también ser sensibles a las mudanzas
ocurridas, pero solamenta sn el pardmstro que se mide.
Las cantidades que poseen estas propiedades, en ¢l
radiodiagnistics, son muchas y 1a sistematizacion de la
informacion en tomo de allas es algo que pueds contribuir
mucho a la unformizacién de la practica de proteccidn
radiolagica.

En este trabajo se demuestra la validez de algunos
indicadores, de acuardo con al enfogue de la OMS, en vista
de ser muchas las necesidades de basamento en las
diversas practicas y tipos de normatizacion requeridas por
ia proteccion radiolégica.

Son ejemplas de estos indicadores : cantidad de peliculas
porhabitantes; nimero de equipamientos por ciudad, dosis:
nimero de frabajadares monitorados

Muchas son las posibihdades de abtaneidn de estas cantida-
des, por jample, canso poblacional, registres de los seri-
rins de salud, medidas directas o formularios de declaracicn
adecuados, en vista de ser muchas las indicaciones necg-
sarias parabasarlos divergas tipos de navmatizacidn ragque-
fidos por 1a profeczidn ragiclagica.

The radiofogical pratactian fs, due to its multidisciplinaty

nature, very fragmentad in the application of its principles by
professionals mvolved. The most diversified medical fields
are oblaining precious benefits out of Hre apphcation of
igmsing radiation, in therapy, diagnostic or in the research

The physicist. engineer, experts in technology and
measurement, multioly themseives in the search for new
applications and perfection. lts up ta the one’s involved inthe
utilization of ionising radiation, fo validy guandify the
impiications of its application.

Tha madical radivdiagnostic has been consecrate as the
application tha! comtribute the most for the populational
doses due to his drsseminated use, To be able to find oul at
any moment, the existing situation, we need indexes that
reflect this situation. (n quaiily corntrof programs in any
particuiar radialogic departrent, or (o orfentate the siate
control politics. This index should represent a refavant
amount, not depending of whoe or from were it came out, and
mustbe sensible to the changes cccurred, but only under the
parameter tneasurad.

The guality possessad by its propriglies, in ine radiodiagnosic
are many and to systemalize the information around i, its
something that can contribute a lot to the uniformization of
the radiclogical profection practice.

in this work we demonsirate the vafidity of some indicators,

accordingtathe OMS focus, due to the many basic necessities
in the many practices and kinds of regulations required by the
radiclogical protaction.

This are indicalors samples:

- Film quantity for habitaris

- Equipment guantity by citias

- Dose

- Murmber of monitored workers

Many are the possibiites of obtaining this numbers, for
example, population census, register of health services,

direct measures or adequate doclaration formulary, due to
the many recessary indications to meet the many kinds of

rules vequired by e radiclogical protection.

BRO9Z
PROPUESTA DEL ARBOL DE PORFIRIO DESDE EL
PUNTO [IE VISTA DE LA REGLAMENTACION Y
PROTECCION RADIOLOGICA

Sordi, Ghan M A_A; Sanchesz, Matias P; Sahyun
Adelia:Aodngues, Demerval L; Romers Filha, Christovam
R.
institutc de Pesguisas Engrgéticas e Nucleares - IPEN-
CNEM/SP, Brasil

El presants trabajo formiia una propuesta del drbot de
Parfirio paralostemas de proteccidn radiologica abordables
en los controles reglamantadores. En un diagrama de
bioques compuesto de tres cuadros fusron colocados
tedos los topicos que deberiam ser abordados en los
controles reglamentadores. En el primear cuadro fueran
colocadas los topicos de proteccion radiolcégica de cards-
tar general, en un total de seis. Los dos cuadros restantes
guedan presos al primere formando de esta forma un
triangule. En el segundo cuadro fugren celecados los
topicos referentes a la proteccién de los trabajadores,
tanto en situaciones narmales de trabajo como en situacio-
nes anormales, ¥ en ettercer cuadro los topicos referantes
a la proteccicon del publico y de su medio ambiente,



también, en situacion normal de trabajo de la instalacidn
y en situacion anomal, inclusive envolviendo acaidentes.
Mo fue montada un cuadro referente a las irradiaciones
médicas porque este tipo de irradiacidn no compete a la
Cormisidn Nacional de Energia Nuclear brasilefia, CNEN,
y s al Ministério de Salud. Para cada topico fueron
discutidos las temas de proteccidn radioldgica que debe-
rian ser abordados dentra de su contexto.

This paper presents a proposal for the Porphyry tree
directed to the radiofogrical problems covered by the
normative orgamsms, All this topics are presented in a flow
chart composed of three pictures. The first picture shows
the radiological protection general topics, in a number of
six. The two other pictures are linked to the first one
forming the three pictures a triangle. In the second picture
there are the topics related to the workers protection, asin
normal as in abnormal working conaitions, and in the third
picture the topics related to the protection of the public and
its environment, aise n normal and abnormal working
conditions of the facilities including accidental conditions.
We have not includes any picture related to the medical
exposure because this kind of exposure does not concerns
to Brazitian Nuclear Energy Comimission, butto the Mimistry
of Health. Inside of each topic it was discussed the subject
to be developed

CH177
PROCESO DE LICENCIAMIENTO DE INSTALACIONES
NUCLEARES' O RADIACTIVAS
DE LA COMISION CHILENA DE ENERGIA NUCLEAR

Jaime Riesle \l\h%the&rk:qfr
Comisidn Chilena de Energia Nuclear, Chile

La Comisidn Chilena de Energia Muclear juega, respecto
de sus propias instalaciones nucleares o radiactivas, el
doble papel de usuano y de autoridad licenciante; £sto ha
determinado la necesidad de establecer claramente las
responsabilidades de |os explotadores de instalaciones de
los evaluaderes de segundad, que representan la funcion
fiscalizadora, Unbasico llamado ala econemia de medios,
por otra partg, aconseja que algunas de las funciones
correspondientes al explotador sean asunudas por la
autoridad competente, en particular, {as gue exigen un
conocimiento especializada en materias de seguridad
nuclear o radicldgica.

El presente trabajo define la metodologia de licencia-
miento enbase a actividades biendefinidas, programables
y controlables bajo !a forma de Proyectos. Para cada
actividad se establecen las tareas y se definen las respon-
sabilidades correspondientes a las partes involucradas.

The Chilean Nuciear Energy Commission plays, in
connection with its own nuclear or radicactive facilities, the
double role of operator and regulatory body; thes has
determined the need to estabhish, distinctly, the
responsabilities of both operators and safety assassors. A
basic call to the economy of means, in the other hand,
makes adviceable that some of the tasks corresponding to
the operator be made by the regulatory body. in particular,
those that require a specialized knowledge on nuciear or
radiotogical safety

This paper defines the licencing methadology, based on
well defined activities, susceptible of beng scheduled and
managed in the form of projects Tasks and responsabilities
corresponding to each involved part, 1.e. operalors and
safely assessors, are defined for each project activity.

UR178
LEGISLACION, NORMAS Y REGLAMENTOS EN
PROTECCION RADIOLOGICA EN LOS PAISES
MIEMBROS DEI. MERCOSUR. ARGENTINA, BRASIL,
PARAGUAY Y URUGUAY.

Dwa E Puig,
Direccidn Macionai de Tecnologia Nuclear. Uruguay

Situacidnde la cienciay latecnologia nuclearenlos paises
miembros del MERCOSUR Energia nuclear Centrales
nucieares Marco legislativo y reglamentano.|l: LEGISLA-
CION EN PROTECCION RADIOLOGICA: Leyes.
Reglamentos.Cédigos de practica. Gbjetivos a contribuir
al desarrollo dela energia nuclearen el pais. b. proveerlas
bases reguladoras que aseguren una razonable seguri-
dad de que las instalaciones nucleares y radiactivas sean
construidas y operadas sin riesgo indebido. ¢. asegurara
terceras partes en la eventualidad de un accudente o
incidente nuclear il PROGRAMAS NUCLEARES Breve
estudic de los programas nucleares en la region IV.
ALTORIDAD REGULATORIA. Caracteristicas de la auto-
ridad regulatoria en los paises miembros del Tratadd.
Objeto. Atribuciones.Autonomia.Las funciones reglamen-
1arias y de control, de pramocion y desarroilo. Comisianes
Macionales de Energia Atémica. V. LA PROTECCION
RADIOLOGICA, LA NUCLEAR, LA SALUD ¥ LA PRO-
TECCIONALMEDIQ AMBIENTE. Estudio de la normativa
de estos paises Aplicaciones en Medicina, Industria,
Investigacidn Objetivos y campo de apticacién,
Medidas.Principios basicos Limites autorizados.Limites
ocupacionales'Limites para individuos del
publico.Condiciones de trabajo.Clases.Autorizaciones ¥
licencias.Obligaciones  basicas. Caontrol de
trabajadores.Vigilancia  fisica.Exposicién  del
plblico.Expasicidn accidental.Responsabilidad por la se-
guridad radiologica y nuclear. Régimen de sancienes V1.
EL TRANSPORTE SIN RIESGO DOE MATERIALES
RADIACTIVOS . Principios recogidos en fa region. VIL LA
RESPONSABILIDAD CIVIL POR DANOS NUCLEARES Y
LA COBERTURA ECONDMICA EN CASO DE ACCIDEN-
TE NUCLEAR. Hagimen previsto.

Situation ofthe nuclear science andtechnologyin the countries
members of the MERCOSUR.Nuclear Energy. Nuclear
Centrals.Legislative and regulative frame.ll. AADIATION
PROTECTION LEGISLATION. Regulations.Practice’s
Codss. Objectives: a. Tocontribute fo the development of the
nuclear energy in the country b To provide the regulating
basts fora reasonable secunty that the nuclear and radiactive
instaflations are built and operated without undue nsk ¢.7¢
secure to third parties in the contingency of a nuclear
accidents orincident. . NUCLEAR PROGRAMMES. A brief
study of the nuclear programmes n the region. V.
REGULATOR AUTHORITY. Charactenstics of the regulator
authority in the countnes members of the
Treaty Purpases.Atributions. Autonomy. The reguiation. con-
trol, promotion and development functions. Atomic Energy
National Commissions.V. NUCLEAR AND RADIATION
PROTECTION THE HEALTH AND ENVIRONMENT
PROTECTION.Study of the fegisfation in these countries.
Appfications in Medicine, Industry.Research. Obyectives and
field of application Measures. Basic principlesAuthonzed
limits:occupationad limits® limits  for the public Work
conditions Classes Authorizations and lhcences Basic
obligations. Controf of workers Physic wigilance. The pubhke
axposition Accidental exposition. Responsibility forrachologi-



cal and nuclear securty.Begime of sanchons. VI, THE
RADIACTIVE MATERIALS TRANSPORT WITHOUT RISK.
VIi. THE CIVIL RESPONSIBILITY FORNUCLEARDAMAGE
AND THE ECONOMIC COVER IN CASE OF NUCLEAR
ACCIDENT. The foreseen regime.

ME120
ELABORACION DE NORMAS OFICIALES MEXICANAS
SOBHRE SEGURIDAD RADIOLOGICA EN MEDICINA

Gilperta Orcazas Aguirre
CNSNS, México

En el presente trabajo se describe el proceso aplicado ala
elaboracién de normas técnicas o normas oficiales
maxicanas en genearal, y en particular al desarrollo de las
partes que integran una norma especifica del area de
medicina; en especial la parte de los requisitos de seguri-
dad radioldgica de {a misma; también se indican los
fundamentos legales que dan grigen a las tareas de las
dependencias ofiales que henen la obligacion de elaborar
normas que van a complementar las autorizaciones sobre
el uso de matenai radiactive y fuentes generadoras de
radiacién lomizante de las instalaciones astablecidas en el
pais. Se destaca el hecho de que [as narmas serviran de
apoyo a las tareas de homalogacién de |9s procesos que
se aplican en las areas de seguridad nuclear y radiolégica
en México con las que se realizan en otros paises

This paper describes the process of how official mexican
standards have been done, in particular about the use of
radioactive malerialin medicine and how radialion protection
requirements were estabiished. Besides this paper includes
the information about how goverment depariments have (o
do standards on radiological and nuclear protection and the
regulation upon wich is based.

AR156
PROCESO DE ELABORACION DE NORMAS
REGULATORIAS

Garcia, Horacio A.
Ente Nacional Aegulador Muclear - Argentina

Las Mormas Regulatonas constituyen documentos funda-
mentales que utilizan los organismos regulatorios para
Hevar adelante &l proceso de hicenciamiento de instalacio-
nes nucleares y radiactivas, y la autorizacion de las
aplicaciones medicas e industrales de los materiales
radiactivos.

Mediante dichos documentos, el organisme vegulador
establece las “reglas de juego” a las que va a fener que
ajustarse el solicitante de una licencia, para obtener la
autarizacién para operar en forma segura una determina-
da instalacién, es decir gue las normas regulatorias ngan
la interaccion entre el organisma regulador y |la organiza-
c1on solicitante de la licencia, durante todas las etapas del
proceso de licenciamiento.

Tenendo en cusnta lo antes mencionado, revista funda-
mental importancia que et contenide de estos documentos
regulatorios sea claramente interpretado por el usuario y
quelos requisitos que se establecen sean razonablemente
aplicables, dado gue una norma gue no contemple eslos
conceptos nara muy dificil su cumphruento y por enda el
control que realiza el organismo regutador

El presente trabajo describe el procedimiento adoptado en

los uitimos arios por la Autondad Regulatoria Argentina
para la elaboracidn de las normas regulatcrias y describe
también las etapas que conformas el mismo.

Dichas etapas se pueden resumir en:

* Decisicn de elaborar un documento y contenida,

* Beunién de antecedentes y formacién de un grupo de
preparacién del proyecto,

* Determinacién del alcance y contenido

* Designacion de un Comité de Revisidn

* Consulta a la asesoria legal.

* Consulta a usuarios.

* Yersién final.

* Aprobacidn para su aplicacidn.

Finalmente se vuelca en el trabajo la experencia adquiri-
da, los documentos que fueron elaborados, revisados y
aprobados baja esta metodologia de trabajo y las ventajas
de este procedo de elaboracidn de normas regulatorias.

CH176
METODOLOGIA DE ANALISIS DE SEGURIDAD PARA
INSTALACIONES RADIACTIVAS EXISTENTES

Hugo A. Briso
Comisian Chilena de Energia Nuclear. Chile

£s relativamente frecuente en nuestro medio que algunas
instalaciones radiactivas se encuentran en plena operacion,
a pesar que su nivel de seguridad, por diversos motives, no
ha sido nunca evaluado. En este contexto, la expresion
instalaciones radiactivas incluye las dependencias y los
equipos o dispositivos destinados a la produccion, fabrica-
cidn, tratamiento, maniputacién, almacenamienta o utilizacion
de materiales radiactivos o equipos generadaores de radia-
ciones ionizantas (1).

El presente trabajo corresponde a las bases conceptuales
de una proposicién de norma, destinada a regularizar tales
situaciones. Condicho ohjetivo, se establece loslineamientos
rnetodoldgicos basicos para analizar la seguridad de insta-
\aciones radiactivas existentes. Se enumeralos documentos
preceptivos esenciales para la evaluacion, las pruebas de
sistemas gque permitan complementaros y la secuencia
légica a seguir en el desarrolio de la evaluacién.

El método propuestoc puede también ser utilizado para
mnstalaciones que requieren ser evaiuadas a la luz de los
nuevos estdndares de seguridad.

Adicionalmente, mediante algunas adaptaciones simpfes, el
método descrito puede hacerse aplicable al analisis de
seguridad de instalaciones nuevas.

Owing fo several reasons, it's quite frequent that some
operating radioactive facilittes have never been assessed
from a safety point of view. In this context, the exprassion
radiactive facitias includes buildings, equipment and devices
related to production, fabrication, handing, storage or
utilization of radiactive matenial or electricat generators of
jomizing radhation,

This paper presents the conceptual basis of a standard
proposition devoted to regularize those situations.
Consequentiuy, a basic method to assess the safety of
operating radiactive facilities is proposed. In this way, the
necessary preceptive documentation and the complementary
system losts are identified, also the logical sequence 1o
achieve the assessment is described.



The proposed method mal also be utihzed for reassessing
facilites, with the goal of perforrning the new safaty stanoards.
Additionally, itcan be appiied with very simple adaptations to
assess the safely leve! of new radio active faciifies.

MEZ203
DESARROLLO DE NORMAS Y REGLAMENTOS EN
MATERIA NUCLEAR EN MEXICO

Tomas Martinez L, Jesus Basurio C.
Comsion Nacional de Segundad Nuclear y Salvaguatdias,
CHNSNS Méxco.

£l presente trabajo explica en forma clara y concisala forma
engue se desarrollanics Regiamentos en matena nuclearen
Meéxico, asi como el esquema bajo el cual a partir del 12 de
Julic de 1992 se ha realizade la noramlizacion en materia
nuclear bajo el rubro de Normas Oficiales Mexicanas NOM-_
XXX o cual es impartante debido, a que se explica la
forma en la que se desarrolla una norma ya que para €sto se
tiene la participacidn de la gente involucrada en el tema
patticular a desarrollar, tanto por parte del Gobierno, como
delas camaras de comercio, de los Centros de Investigacion,
de la Sociedad Mexicana de Segundad Radiclogica, de la
Sociedad Nuclear Mexicana y finalmenie det pablico en
general

El resultado del procedimiento de trabajo para el desamoflo
de Reglamentos a la fecha ha sido el siguiente.
-Reglamento 1

-Proyectos de Reglamento 1

-Anteproyecto de Reglamento 1

En Io referente a normas bajo el rubre NOM-XXX-NUCL-
XXXX, el resultado obtenide dal 12 de julic de 1932 al 31 de
marzo de 1995 es el siguiente.

Mormas Oficiales Mexicanas 8

Proyectos de Narma Oficial Mexicana 8

Anteproyecto de Nomrna Oficiat Mexicana 8

Por lo anterior, se concluye que el nuavo esquema bajo &l
cual se desarrollan fas normas en México ha tenido hasta la
fecha gran eéxito

This paper describes clearly and concisely the development
of nuctear reguiations in Mexico as well as the manner in
which nuclearstandardization has been developedsince July
1st, 1992 as “NORMAS OFICIALES MEXICANAS NOM-
XXX-XXXX

It explains how a standard is developed taking mnte account
the participation of people invoived in the standard to be
developed (i.e people belonging to Govemment, research
Institutes, Chambers of commerce. Mexican Radiological
Safaty Society, Mexican Nuclear Society and the public).
The current resuits optained forthe development of regulations
are the following.

-Regulations 1

-Reguiations Project 1

-Regulations Pre-Project 1

Regarding to the development of standards as “NOM" the
results obtained during the period from July 1st 1992, To
March 315t 1995, are the following:

-NOM 8

-NOM PROJECTS 8

-NOM PRELIMINARY &

As a conclusion it states that the way in which nuclear
standardization has been done in Mexico since 1382 has
bean successtull

PE222
DISPOSICIONES NORMATIVAS PARA EL MANEJO
SEGURO DE RESIDUOS RADIACTIVOS

Ramirez Quijada Rsndn
Oficina Técnica de la Autondad Nacional
Instituto Peruano de Energia Nuclear, Peru

La gestién de residuos radiactivos en el Peru esté ragulada
enformageneral en el Reglamento de Proteccion Radiclégica
vigente. Debide a que la principal fuente de produccion de
desechos proviene dei uso de fuentes en medician, industna
y en menor cuantia de actividades de investigacion, se ha
hecho necesaric especificar los cnterios y requisitos
regulatorios para una gestién adecuada de estas residucs, a
fin de proteger al publico y medio ambiente,

El proyecto de norma elaborada, se basa en que

- debe haber una implementacion efectiva de un sistema de
control y disposicion de residuos,

- la magnitud y escala del sistema debe estar acorde con la
cantidad y nivel de los residuos,

- el manegjo de residuos debe hacerse en base a descargas,
almacenamiento termporal, transferancia o liberacén en
residuos domésticas ,

- debe haber una supervision del adecuado mane|o de
residuos,

- s necesario evaluar el posible impacto de las descargas,
- debe existir registro y documentacion de la gestidn,

- debe tener en cuenta su relacidn con otras propiedades
peligrosas no radiactivas.

se hasugerido que para los residuos liquides se contemplen
en su gestion a etapas necesanas de segregacién, donde
sea factible, decaimiento y descarga, si se cumplen los
limites de descarga de la norma.

Para los residuos sélides, excepto las fuentes sefladas, se
recomienda una clasificacién , siempre gue sea aplicable,
entre comprasibles y no compresibles, recoleccion, decai-
miento. y descarga al medio ambienta bajo ciertas condicio-
nes.

Las fuentes selladas estan prohibidas de descargarse, porlo
que se indica en la norma que deben ser devusitas al
fabricante o transferidas a una Instalacién Centralizada de
residuos.

Lanorma ha considerado asimismo, cantidades maxinasde
algunos radionucierdos mas utlizados que se pueden des-
cargar el ambiente, en base a las recomendaciones de fas
nuevas Normas Basicas de Seguridad del Organismo Intar-
nacional de Energia Atdmica y en concordancia con las
circunstancias nacionales

The management of radicactive wastes in Peruis regufated,
in a general way through the Radiation Protection
Regulation 1n force Due to that the maost important
quantity of radioactive wastas arises from uses of radiation
sources in medicine, industry and, in a litile level, from
research actruities, it has been necessary to establish
criterra and requisites far a surtable management of these
radioactive wastes, in order to protect the people and the
envirenment

The profect proposes that-

- an effective waste conirol and disposal system must be
implemented

- the magnitude and extent of such a systerm have to be in
accordance with quaniity and level of wastes.

- management of radioactive wastes may be done by
discharges to environment, temporary storage, fransfers
or releases in domestic wastes



-asupervision have to be implemented for a suitable waste
management

- it 15 necessary to assess the impact of releasas

- a registers and documentation systems have to be
implemented for radiactive wastes

- relationship with cther hazardous non-radfactive
characteristics have to be taken into account in the
management.

Itis suggested that for liquid radiactive wastes necessary
stages have to be taken into account like segregation. if
possible, decay and environmental release under certain
conditions

The spent sources are not allowed to be released, and the
rule stablishes that spent sources have o be returnagd to
manufacturers or be transferred o an Centratized
tnstalfation for Wastes

The rule considers foo maximum quantities to be released
i the environment for seme radionuclides, in agreament
with the new Basic Safety Standards of Internalional
Atomic Energy Agency and with local conditions

BR274
RESPONSABILIDAD CIVIL EN ACCIDENTES
RADIOLGGICOS DE ACUERDO CON LA
LEGISLACION BRASILENA

Sérgio Alves Eiras '?

Bonal Anthony Clarke Binns?

Jorge Luiz Soares de Pina?

' Universidade Do Estado Do Rieo de Janeiro - UERJ
Facuiltade de Direrto, Brasil

Pos Graduacao - Maestrado em Direito, Brasil
Commissac Nacional de energia Nuclear - CNEN, Brasil
Instituto de Engenharia nuclear - I[EN, Brasil

Es presentada una propuesta para que, en el dmbito de la
energia nhuclear, se haga una analisis nuclear-juridice
profundo sobre las limitaciones cuantitativas y cualitativas
usando como base la legislacién brasilena. Seran discu-
tidas propuestas que muestran las necesidades reales
para proteccién la poblacion y al medio ambiente sin
entanto comprometer el desarrcllo de la area nucleat.Se
presenta un perfil juridico det accidente radioldgico en
Golania. 1987. llevandose en consideracidn la responsa-
bilidad civil y 12 aplicacién de la teorid del riesgo integral

A proposal 1s presented to bring in the case of accidents in
the nuclear energy ambit, bring, to the nuclear-juridical
area a profound analysis of the quaniitative and qualitafive
Imitations and based on the Brazilian legisiation Proposals
that reflect the real necessities of the area providing
protection to the populatron and the environment without
compromising the development in the nuclear area will be
discussed.

A jundical profile of the 1987 radiwlogical accident in
Goiania, Brazil, i1s presented, considering, the civi! hability
and application of the Exarcebated Risk Theory.
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1225
SAFETY PROCEDURES FOR THE UTILIZATION OF
NUCLEAR MAGNETIC RESONANCE IN RESPECT TO
THE ITALIAN REGULATION

A. Russo ("), B. Delia (™)

(*) Itahan National Research Councll - Dept. of Prevention
and Work Safety - Rome Iltaly

Ministry of Meaith, National [nstitute of Prevention and wark
Satety. ltalia.

l.aevaluacién de las medidas de seguridad y de los riesgos
seleccionados a [a aplicacion de la radiacién no jonizante
as de particular relevancia en el case de la Rasonancia
Magnética Nuclear (RMN) debido a los fenémenos lisicos
especificos que son utilizados para el andlisis del matarial
-y forma de la imagen.-

Estos fendmenos podrian involucrar algunos riesgos para
los operadores y también para los pacientes, cuando se
utiiza la técnica de la Resonancia Magnética Nuclearpara
el diagndstico médico El problema de la seguridad y [a
proteccidn contra los nesgos, relaclonados a esta tecno-
logia ha sido estudiada en ftalia por varios afios, y en 1385
se promulgd la primera regulacdn en el uso de la Resonan-
c1a Magnética Nuclear tenia que ser autorizado por una
Autoridad Nacronal

En el campo internacional, muchos estandares lusron
propuastos o promulgados y, en particular, el dltimo ha
sido propuesto sdlamante hace pocos meses por fa Comi-
sign Electrotécnica Internacional (CEl), como un proyecto
de norma, con el nimero de referencia 628/240/DIS y
namero de Proyecto 62B/602-2-33/1 ed. El plaze mdximo
para su analisis por los miembros de la Comisién Electro-
tecnica Internacional es el 31 de mayo de 1995, En
particular la primara edicidn de este documento preliminar
considera: "Requerimientos particulares paralasegundad
del equipo de resonancia magnética para el diagndstico
médico”.

Es importante también sefialar que el IRPA/INIRC, en el
afio 1991 promulgd sus guias sobre la “Proteccion del
paciente que es sometido a examenes de Resonancia
Magnética (Health Physics V.61, 1991: 923-328).

En el presente documento, los autores examinan los
riesgos relacionade a la utilizacian de ia Resonrancia
Magnética Nuclear en los campos de la investigacién y
aplicacidn médica. Cerca de 100 centros han sido
monitoreados y los resultados han sido examinados te-
niendo en cuenta la regulacién italiana v los requerimien-
tos de construccidn de las normas preliminares de la
Cormusién Electrotécnica Internacienal {IEC).

The evajuation of safety measures and risk related to the
application of non-ionizing is particulae relevant in the case
of the Nuclear Magnetic Resonance [{NMR), because
specific physical phenomena are utifized for the analysis
of the material and image shaping. These phenomena
could invalve some risks for the operators and also lor the
patients, when the NMR technigue s ublized for the
medical diagnasis.

The problem of the safely and the protection agalnstthe risk,
related to this technolegy has been studied 1n laly for many

years, and in 1985 the first regulation on the use of NMR in
medicine was promuigated. This faw required that the
installation and the utilization of a medical equipment for
NMR had fo be authorized by a national Authoriiy.

In the international field, many standars were proposed or
promulgated, and in particular the fast one has been
proposed only few months ago by the International
Electrotechnical Commission {IEC), as a draft standard,
reference number 62B/240/01S and project number 628/
801-2-33/1 ed. The deadiine for its examination by the IEC
Country members s the concerns: "Pariicular requirements
for the safety of the magnelic resonance equipment for
medica diagnosis",

it is important alse underiine that the IRPA/INIRC in the
1991 promulgated his guidelines on the "Protection of the
Patient Undergoing a Magnetic Resonance Examination”
{Healith Physics, vo. 81. 1991: 923 - 928),

in the present paper, the authors examine the risks
cornected fo the utilization of NMR in the research and
medical fields.

About one hundred centers have been surveyed. and the
results have been examined 1 relalion to the INafian
regulation and to the constructional requirements of the
|EC draft standards



Xl.- ACCIDENTES Y EMERGENCIAS RADIOLOGICAS

cuo13
SISTEMA DE ATENCION MEDICA A INDIVIDUOS
SOBREEXPUESTOS A LAS RADIACICNES
IONIZANTES ESTRATEGIA CUBANA

Cardenas Harrera J. **, Villa Zulueta, R.*™", Pérez
Pefa, J. ***Garcia Salabarria J. ****, Tarre W. ="
Centro de Proteccidn e Higiene de las Radiaciones, Cuba.
** Centro de Isétopos, Cuba.

*** Ministeneo de Salud Pablica, Cuba,

**** Hospital Hermancs Ameljeiras, Cuba.

El presente trabajo expone la estrategia cubana en la
arganizacién de su sistema de atencidn médica a personas
sobreexpuestas. Estructurado racionaimente en base ala
infraestructura axistente en el pais, en matena de salud y
segundad radioldgica, apropiada para paises de nuestra
region.

El disefio del sistema de asistencia ufiliza el enfoque funcio-
nal del concepto de niveles de atencicn, estratificando los
diferentes componentes del mismo en cancordancia con las
caracterizaciones de riesgo radiclégico y la estructura de los
grupos de emergencias radiolégicas de los diferentes terri-
torios del pais. Esta astratificacion fleva implicita el recano-
cimiento de facomplejidad pogresiva de la situacién de saiud
que pretende resolver, los recursos tecnolégicos necesarios
ylos criterios clinicos-radioldgicos para latranferencia delos
afectados de un nivel a otro.

This paper presents the Cuban strategy in organizing a
medical assistance system for overexposed persons.
Rationally structured considering the existing Cuban
infrastucrure as regards radiological fiealth and safety, it
could also be useful for other countries in this region.
Dasign of this system i1s based on the care levels concept, in
fts functional approdch, correspends to the characterization
ofthe radiological hazard andthe structure of the radiological
energency groups n different parts of the country This
stratification reproduces the progresive complexity of the
health problem it attempts o solve, the ftechnological
resources needed and the clinical radiofogical criteria to be
used in transferring the patients between the care levels.

cuos2 .
PLANIFICACION Y PREPARATIVOS PARA LA

RESPUESTA A SUCESOS RADIOLOGICOS EN EL
CENTRO DE 1SOTOPOS DE CUBA

Pérez Pijudn,S.* Amador Balbona, Z.*,
Hernandez Alvarez, R
Centre de Isdtopos. Cuba

Se presenta un resumen de la planificacion realizada y los
preparativos tomados en el Plan de Emergencia del Centro
de Isétopos, para lagrar una respuesta efectiva a sucesos
radiofégicos. La ocurrencia de estos sucesos se analiza en
correspondencia con las caracteristicas especificas de las
instalaciones y operacicnes previsias y la experiencia inier-

nacional. Se describen, de forma general, el disefio y
activacion de la organizacion de respuesta y los criterios
adoptados enla notificacion, la clasificacién, la aplicacidn de
medidas de proteccion para los trabajadores y en la recupe-
racion. Se detallan, a modo de ejemplo, las acciones de
control que se deben tomar para un suceso postulado.
Ademads, se ralacionan las instalaciones y equipoes existen-
tes para emergencias, los programas de entrenamiento y
gjercicios y otras medidas encaminadas a mantener las
capacidades de respuesta.Pianning and preparedness for
respanse to radiclogical ocurrences in the [sotopeCenter of
Cuba.

This paper presents a summary of the planning and
preparedness taken i the Emergency Plan of the Isotope
Center to achieve an effective response fo radiofogical
occurrences. These occurrences have been analyzed
according fo the particufar characteristics of the facilities and
operations and to the infernational expenence. ft describes,
in general, the design and activation of the response
organization and the criteria used in the classification,
notification, protection actions for the emergency warkers
and in the recovery. The emergency facilities, avaflable
aquipment, fraining and exercises programs and other
measures to maintain the response capabilities, are related

BR024
REEVALUACION DEL PROGRAMA DE MONRITOREC
AMBIENTAL PARA EMERGENCIAS RADIOLOGICAS
EN LA CENTRAL NUCLEAR ALMIRANTE ALVARO
ALBERTO, EN ANGRA DOS REIS, RtO DE JANEIRO -
BRASIL

Lilia M. J. Belém Ferreira®, Anthenor C. Ramos Jr.*, Carlos
A. Gomas®, Zenildo L Carvalho®, Vandir Gouvela®, Julio
Estrada”, Cezar Ney.

Instituto de Radioprotecac @ Dosimetnia (IRD).Comissao
Nacional de Energia Nuclear (CNEN) - Brasil

A fin de atender una emergencia radioldgica en la Central
Nuclear Almirante Alvaro Alberto, localizada en la playa de
ltaorna, Angra dos Reis, Rio de Janeiro, el grupo para
atendimiento a situaciones de emergencia del Instituto de
Radioproteccion y Dosimetria /IRD/CNEN) establecié un
programa de monitoreo ambiental. El objetivo de este
programa, es definir una red de puntos de monitoreo para
evaluar las condiciones radiolégicas y dar soporte alatoma
de decisicnes en cuanto a laimplementacion de las medidas
de proteccion en caso de una situacidn de emargencia
radiolégica, tomando en cuenta la difusion atmosférica,
centros poblacicnales y sus respectivos hdbitos, uso de la
tierra y del agua en toda la zona de planeamiento de
emergencia de 15 km de radio. Ei programa fue reevaluado
en 1994 con el objeto de actualizarlo y optiruzario a fin de
mantenerlo en condiciones adecuadas para ser utifizado en
una situacion de emergencia en la CNAAA, Fue organizado
como manuai para facilitar su manejo por los grupos de
campo, especificando todos los puntos de muestreo, su
localizacién precisa, tipos de muestras a recolectar, y
mediciones que deben realizarse. Seran necesarias



rewtsiones futuras para incorporar nuevas informaciones y
mantener el manual actualizado, ya que Angra dos Reis se
situa en upa region de veranao muy importante, sujeta a
constantes cambios.

El presente trabajo describe la estructura del programa de
moanitarec ambiental y describe el contenida y preparacion
def manual,

In order to respond to a major radiological emergency at the
Almirante Alvaro Alberto Nuclear Power Plant, located n
ftaorna Beach, Angra dos Reis, Rio de Janeiro, the emergency
response team from the Insiitute for Radiation Protecclion
and Dosimetry (IRD/CNEN) established a comprenhensive
program of environmental monitoring. The purpose of this
program is to define a monitoring network ta assess the off-
site radiological conditions and give support to decision
making for implementing protective measurss in case of a
radiclogicalincident, taking into account atmospheric diffusion,
population conglomerates and theiwr habits. This program
has been reevaluated recently, in order to optimize it and
keep it up to date to assure adequacy of environmental
surveillance data in support to a prompt response in case of
an emergency situation in the handling by field teams and
specifies all sampling points, describing the precise location,
kind of samples to be collected and measurements to be
perfarmead. Future revisions will be necessary to incorporate
additional pertinent information and keep the hanbook up to
date, since Angra dos Reis is a summer resort region,
subject to constant changes

This paper discusses the structure of the environmental
monitoring program and describes the contentand preparation
of this hanbook.

BRO%4
ORGANIZACION DE LA COMISION NACIONAL DE
ENERGIA NUCLEAR DE BRASIL PARA
ATENDIMIENTO A LAS EMERGENCIAS

Rodrigues, Demerval L.; Sahyun, Adelia; Sordi, Gian M.
A. A ; Sanches, Matias P.; Bomero Filho, Christovam R.
Instituto de Pesguisas Energéticas e Nucleares - IPEN-
CNEN/SP, Brasil

En e trabajo se presenta la organizacién de la Comisidn
Nacional de Energia Nuclear de Brasil (CMNEN), para hacer
frente a las emergencias que involucran las radiaciones
lonizantes dentro del territonio brasilefic. El grupo coordina-
dor de las emergencias esta ubicado en la ciudad de Rio de
Janero y cuenta con el apoyo de ofros grupos, para la
averiguacion de las ccurrencias, distribuidos por el territorio
nacional. Estos grupos de apayo mantienen professionales
enalerta |as 24 haras deldia y son entrenados para atender
cualquier evento que presente riesgo radioldgico . EHPEN
participa con cerca de 30 expertos en el programa y le toca
atender togas las ccurrencias en el Estade de Sao Paulo,
guetiene cerca de 60% de las fuentes de radiacion existente
en el Pafs y una poblacién de 35 millones de personas.

The Braziian Nuclear Energy Comission (CNEN) program to
attend the nuclear emergencies in the Brazihan territory is
presented. The main emergency co-ordinator group Is
centralized at Rio de Janeiro city and is supported by others
groups distributed 1n the Brazilian terntory incharged (o
investigate the events. The support groups mantain trained
professionals to attend any event with radiological nsk on

duty 24 hours per day. The IPEN takes part of the program
wiih almost 30 experts and is responsible by all the events
in 530 Paulo state, which this means to attend 35 million
persons and §0% of the country radation sources.

AR148
PRINCIPIOS DE PLANIFICACION PARA LA ATENCION
MEDICA DE PERSONAS SOBREEXPUESTAS A
RADIACIONES IONIZANTES

P. Gisone*, M.R Pérez*, D. Dubner*, J L Di Trano*, A,
Rojo.
Ente Nacional Regulador Nuclsar. Argentina

La planificacion de |a respuesta médica en accidentes o
incidentes radiologicos, se constituye en una pieza esen-
cial para hacer frente a este tipo de eventos.

En la presente comumcacion, se propone el disefio de una
guia para establecer pautas de organizacién genaral para
la atencidn médica de personas sobreexpuestas, asi
como un sistema de interconsultas médicas entre los
distintos niveles de la organizacion.

Se concluye con una propuesta de integracion Latincame-
ricana de Grupos de Radiopatologia.

Planning of medical response in radiological accidents or
incidents, plays an essential role in facing these sort of
events .

In the present communication, gwdance on the
organizational structurs for medical assistance of
overexposured persons afong with a medical interconsult
system is proposed.

Finally, an integrated systerm of Radiopathology Groups in
Latin America is proposed.

AR151
FACTORES A CONSIDERAR EN LA ADMINISTRACION
DE IODO ESTAELE EN ACCIDENTES
RADIOLOGICOS

M.R. Pérez*, P. Gisone*, A. M. Rojo*, D. Dubner*, H.
Bruno.
Ente Nacional Regulador, Argentina

El bloqueo tiroideo a través de la administracion de 1odo
estable constituye la principal contramedida tendiente a
reducir la captacidn tirodea de radicicdos en accidentes
radioldgicos que impliquen su liberacién potencial, con el
objeta de evitar la ocurrencia de efectos deterministicas y
reducirla probabibidad de ocurrencia de efectos estocasticos
Esta contramedida se hace operativa en el marco de un
canjunto de conductas tales como puesta a cubierto, eva-
cuacidn y control de alimentos contaminades, medidas que
aplicadas en forma racional y coordinada, optimizan la
efectividad de la reduccién de dosis en el érgano blanco.
En la presente comunicacion se evaluan distintos factores
vinculados a sitvaciones en las que se plantea fa adminustra-
cidn preventiva de 1odo estable y se propone un esquema
terapéutico unificado, aplicable a los paises de nuestra
region

The indication for the blockage of thyrora gland by the
administration of stable iodide is the main countermeasure
for diminishing the thyroid uptake of radioiodine following



radiclogical accidents with potential release of radicioding
mto the envirormment in order to avord deterrministic effects
and to decrease the probability of stochastic effects.
fodine prophylaxis should be considered along with other
countermeasures like sheltenng indoors, evacuation and
controf on contaminated focds

In this commumcation differents factors related to accidental
situations regarding iodine prophylaxis are evaluated. A
therapeutical scheme 1s proposed in orfer to be applied in
countries of this region.

AR155
CRITERIOS BASICOS PARA LA INTERVENCION
EN EMERGENCIAS EN CENTRALES NUCLEARES

Brung, H,;Tellena, D ; Spang, F.
Ente Nacional Regulador Nuclear , Argentina

En el afo 1990 la CIPR establecié nueves criterios para la
intervencion, los que posteriormente fueron incorperados a
distintos documentos de la QIEA. La adopecion de esos
criterios, y ta experiencia adquirida en |a realizacién de los
distintos ejercicios de aplicacidn, hicieron necesaria la ac-
tualizacién de los planes de emergencia. En el trabajo, se
presentan los enterics bdsicos adoptados en fa Argentina
para la reelaboracidn de los planes de emergencia de las
centrales nucleares, principalmente en ios aspectos referi-
dos a [as responsabilidades de |as distintas organizaciones
participantes, la organizacian, los procedimientos, los luga-
res fisicos para el refugio del personal de fa instalacién y la
ubicacidn del centro de contrclde emergencias, elinstrumental
y los matenales, la capacitacion del personal de los distintos
organismos intervinientes en la emergencia y el manteni-
miento de los recursos.

During 1990, the ICRF established newcrteria forintervention,
which afferwards, were incorporated into differentt docurments
ofthe IAEA The adoptionofthese critena andihe experience
gained in different off-site emergency exercises, made it
necassary to bring up to date the emergency plans.

The paper deals with the basic criteria adopted n Argerting
to re-elaborate the emergency plans of the nuclear power
plants. The main related aspects are: the organisation, the
rasponsabilities of the different invalved institutions, the
procedurss, the places for shelter the workers and the
placement of the emergency control center, the
instrumentation and equipement, the training and the
maintenance of resources.

ME180
EVALUACION MEDICA DE PERSONAS
SOBREEXPUESTAS A FUENTES DE BRAQUITERAPIA
DURANTE UN ACCIDENTE RADICLOGICO

Juan Carlos Hermida - Alefandro San Pedro - Clga Gionzdlez
Divisidn de Proteccidn Radioldgica y Segundad Muclea
Direccidon Nacional de Tecnologia Muclear . Uruguay

Eipresente trabajo descnbird las acciones medicas tomadas
sabre un grupo de personas potencialmente sobreexpuestas
a5fuentes de Cesio 137 de 1,110 MBq (30 mei) de actividad
cada una de ellas, durante un accidente radioldgico ocasio-
nado por la pérdida del contenedor de plomo donde se
transportaban las mismas (dicho accidente se describe en el
trabajo ACCIDENTE RADIOLOGICO OCASIONADO POR

FUENTES RADIACTIVAS DE BRAQUITERARIA del Sr.
Alejandro San Pedro).

De la reconstruccion del accidente se presumia gque 11
personas (3 menores y 2 mayores de edad), habian manipu-
lado tas fuentes fuera del contenedor de proteccidn.

Porlo antes indicado, existia un grupo critica paraefcualera
necesario tomar diversas acciones, las cuales estaban diri-
gidas a acotar el nimero real de individuos irradiados;
evaluarlos posihles efectos biolégicos a producirse; y dispo-
ner, sifuera necesario, acciones médicas para eitratamiento
de los involucrados

Par lo tanto, presentaremos los estudios realizados, los
resultados obtenidos y la evaluacidn final de los accidenta-
dos.

This study describes the medical actions on a group of
persons potentiaily overexposed to 5 sources of Cs 137 of
1110 MBag (30 mci} of activity each one, during a radiologic
accident caused by the loss of the lead container where those
one were carried {said accident is described in the study:
“Radiologic Accrdent Caussed by Radfaclive Sourses of
Brachytherapy”, from Alejandro San Pedro).

From the accident recaonstruction, 11 person (2 adults and 9
minors) were supposed they had handlad the sources outside
of the protecting container.

For that reason, it existed a critical group for whom medical
actions were absolutely necessary to be taken, pointed to.
a. autline the real number of individuals radiated:

b. evaluate the possible biological effects to be produced
{either deterministic or stochastic);

¢. prapare the medical actions for the treatment of persons
involved, If necessary.

Tharefore, we set forth the studies mads, the results obtained
and the final evaluation of the accident victims.

ES185
40 AGUJAS DE RADIO-226 DISPERSAS

Napoledn Evelio Melara Flores.
Protaccion Radiolégica del Ministerio de Salud Publica y
Agistencia Social , El Salvador

El 28 de noviembre de 1992 en un Hospital de fa ciudad de
Santa Ana. Bf Salvador se descubrieron dispersas enundrea
de aproximadamente 10,000 metros cuadrados, 40 agujas
de radic-226, 38 de S5mgy 2 de 10 mg para un total de 210
mg , encontrando algunas fuentss en lugares increibles,
mplicando procesos de terraceria Luego se realizaron
accionas como examenes hematoldgicos de trabajadores,
investigacion de la forma en que se diseminaron las agujas.
medicién y control de dosis en personas gue ayudaron al
trabajo del control de ias fuentes, moniterea de unos 80,000
metros cuadrados del hospital, y el proceso final que condujo
al disefio de un local especial para desechos radiactivos de
todo el pals que en este momento se encuentra en proceso
de construccion

{ a naturaleza del proceso subsiguiente indicd falta de cono-
cimiento por parte de las autondades del hospital de lo grave
del caso y gque condujo a otras situaciones no previstas de
fesgo.

Finalmente se exponen las lecciones aprendidas del accr-
dente, y se dan recomendaciones de como prevenir
accidentes de este tipo.

On November 26, 1992 1n a hospital in the city of Santa Ana,
E} Salvador, 40 radium-226 needles, 38 of 5 mg. y 2of 10mg.
totaling 210 mg were discovered, dispsrsed in an area of



10,000 sq. m. some In incredible places, this implied a
process of removing and distnbuting layers of soil. After i,
there were some achons such as hematologicalexaminations
by hospital workers, trying to find out how the needles were
dispersed, the measurement and control of the levels of
doses to which the indniduals who had helped in the process
of controf of the sources had been exposed, the monitoring
of about 80,000 sq. m. of the hospital and the final process
which led to the design of a specific location for radivactive
wastes for the country of El Salvadar, the construction of
which is currenily in progress.

The nature of the following process indicated a fack of
knowledge by hospital authoritiss on the seriousness of the
situation which led to other unforeseen situations.

Included in the report are lessons learned from the
accident and recommended measures for the prevention of
such accidents.

PA188
REVISION HISTORICO-CRITICA DEL LA-1 EL PRIMER
ACCIDENTE DE CRITICALIDAD EN LA HISTORIA

Eduardo Galiano Riveros
FACENUMA , Paraguay

El presente trabajo de cardcter e interes histdrico, hiene por
objeto revisar detalles mecanicos, fisicos, dosimétricos y
climcos del primer accidente en criticalidad en Ja historia, el
LA-1. Se hara referencia a la hteratura mundial generada
durante un periodo de treinta afios per dicho episodic y a las
distintas mterpretaciones que de ella se desprenden.

El 21 de Agosto de 1945 se produjo en el Laboratorio
Cientifico de los Alamos la primera excursion critica no
controlada en la historia. En el afic 1952 Hempelmann
publica o que hasta mediados de la decada del 60 se
consideraba la versidn definitiva del accidente A partir de
entonces, aparecen trabajos que cuestionan seramente e
mecanismo del accidente y las estimaciones dosimétricas.
El accidente ocurrio durante el transcurso de experimentos
con un esfera subcritica de Pu-23% de 6,19 kg. El operador
conciente del nesgo, decidié controlar el experimenito ma-
nualmerte ya que no disponia de un sistema de control
remoto adecuado. La esfera fué rodeada con ladrillos de
carbono-tungsteno de alta reflectividad neutrdnica llevando
a la estructura a un estado critico-retardado.

Por razones adn poco claras, el flujo de neutrones se
incrementd y alintentar remover el Gitimo ladrillo. el operador
lo dejd caerencima de la esfera lievando ala estructura a un
estado supercritico-inmediato. Se observd una intensa luz
de color azul {Cerenkov) que flumind ef penddico de un
guardia de seguridad que se encontraba leyendolo a 4m de
distancia Se estima, basado en simulaciones, quelatasade
dosis neutrén-gamma alrededor de la estructura fué del
orden de 10% R/seg. El operador retird manualmente el
ladrillo y la estructura revertié a un estado subcritico.

El operadorfué derivado al Hosprtal de los Alamos, dande el
hemograma reveld marcada leukopenia {3000 mm'} y
trombocitopenia (8000 mm'}. El paciente fué introducide a
una camara de aislacion inversa con ictal asepsia y presidn
positiva Fué tratado con dosis masivas de antibidticos y
coagulantes, como tambilen con tranfusiones Fallecis al
vigésimo noveno dia por infeccidn. El guardia sobrevivid 33

afios y se presenta la evolucidn clinica def misme hasta su
muerte.

This work, of historic characrer and interest, examines the
mechanical, physical dosimetric and clinical aspecls of the
first crificality accident in history, LA-1. Reference s made lo
the literature the episode has generated in 30 years, andthe
possible interpretations.

On August 21 1945, the firstuncontrofled criticality excursion
in history occurred at Los Alamos Scientific Laboratory. In
1952 Hermpelmann published what was considered until the
mid 1960°s the definitive account on the accident.
Subsequently. a numberof studies have seriously questioned
the mechanics of the accident and the dosimetry estimates.
The accident occurred during the course of expenments with
a subcritical 6.19 kg. mass of Pu-239. The operator, aware
ofthe risks, decided tocontrol the expenment manually since
a reliable remote control mechanism was not available. The
sphere was surrounded with enough WC bricks of high
néttron reflectivity to bring the structure to a delayed-critical
stage For reasons thal are stll poorly understood, the
newutron flux increased and attempting to remove the last
brick, the operator dropped it squarely on the sphere. A
prompt-supercrtical excursion was produced and a bright
blue light {Cerenkov) illuminated the newspaper that a
security guard was reading at a distance of 4m. Based on
simulations, the neutron-gamma exposure rate around the
structure was of the order of 1(0PR/sec the aperatormanuatly
removed the brick and the structure revertad to a defayed -
critical state.

The operator was admitted fo Los Alamos Hospital with
severe leukoperya (3000 mrrr') and was placed in a reverse
isolation chamber with posiivite pressure, He was freated
with massive doses of antibiotics and coagulating agents,
and was given transfusions. He expired on the 29th day from
a massive infection. The secunty guard survived for 33 years
and s clinical evolution until death from acute myelogenous
leukemia is pressnied.

RD189
ACCCIDENTE DE BRAQUITERAPIA. ESTUDIO DE
CASO Y MANEJO

Andrés Peralta Cornielle
Instituto Oncoldgico Regional de Cibao
Santiago, Replblica Dominicana

El presente trabajo es el estudio de un caso de accidente de
braquiterapia y tiene como proposite analizar [os aspectos
usualmente envusitos enlos accidentes radiologicos y como
prevenirlos; los procedimientos y acciones realizados para
enfrentar la emergencia y los resultados finales que permi-
tieron solucionar el problema.

This work is the study of a brachitherapy accident wiht the
purpose of analizing aspects usually involved m radiclogical
accidents and now to prevent them, the procedures and
actions carned outin orderio face the emergency and final
results, which alfowed for solving the problem.



PE241
EXTRAVIO, LOCALIZACION Y RECUPERACION DE
UNA FUENTE DE CS-137 QUE SE UTILIZA EN
BRAQUITERAPIA EN EL SERVICIO DE
RADIOTERAPIA DEL H.N.E.R.M.

César A. Molina
Hospital Nacional "Edgarde Rebaghatl Martins™ - Instituto
Peruano de Seguridad Social - Perd.

El mcidente radioldgico que se descrbe en este articulo
ocurrid porgque no se cumplié con une de los items del
Manual de Procedimientos que para efecto existe en este
Servicio, es decir una vez mas debemeos recordar que los
Procedimientos y Normas de Proteccién Radioldgicas de-
ben ser fielmente respetadas y que no debemos llegar a
pensar gue como nunca ha ocurrido nada, estd demds. es
molastoso, es pérdida de tiempo, es capricho del Oficial de
Seguridad el exigir su fiel cumplimiento. En cuanto a la
localizacién de la fuente y su recuperacion, hay que teneren
cuenta que descartar todas las posibiidades de extravio
incluso las que aparentemente no se podria dar, es decirque
no se debe dejar de lado ninguna posituidad por més
improbable que parezca, si se tiene cuenta de estas reco-
mendaciones, la localizacidn va a ser exifosa.

in the present document the lost of a Cs-137 source which
is usedin Brachytherapy for intracavitary gynelogical cancer
treatment. it 1s shown howthe nonfulfillment of the procedures
produced the incident, Then it is shown the strategy to find
the source, considening all the possibilities without discard
any unlfikely situation. Finally it 1s described the finding and
recovery of the source from a sewage tube. It was not easy
to da it because there were not plana nor maps of the
hospital. On the other hand there was a concrete floor of 30
cm. which generated many problems to recover the source.
All those details are explained in the present repoit.
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cuocio
ESTUDIO COMPARATIVQ ENTRE LOS REACTORES
VVER-440/230 Y EL. PROYECTO DEL REACTOR
VVER-440/318 DE LA CENTRAL ELECTRONUCLEAR
DE JURAGUA

0. Hernandez*, C. Duménigo*, A. Arrebola®, J Castille®,
J.C.San Roman*, F. llizastigui*, J. J. Vilaragut®, 8. Ferro®,
A Guillén*, Y. Lopez*, B. Lozano™.

Colectivo de auteres del Centro Nacional deSeguridad
Nuciear y del Departamento Nacional de Proteccion
contra incendics, Cuba. *

El trabajo presenta un analisis comparativo entre los
reactores VVER-440/230 y los VVER-440/318 basado en
los principales sefalamientos que fermula el Programa
Extrapresupuestario de! Organismo Internacional de Ener-
gia Atdmica sobre |a seguridad de estos reactores y qus
aparecen resumidos en el documento “The safety of
WWER-440 model 230 Nuclear Power Plant®. Ei énfasis
fundamental se realizé en log aspectos relacionados con
el disefio de estos reactores.

The work consists of a comparative analysis befween
WWER-440/230 and WWER-440/318 lype reactors on
the basis of the majorfindings and recommendations given
in the extrabudgetary Programme of {he International
Atomic Energy Agency on the safety of these reactors and
summarized in the document “The safety of WWER-440
model 230 nuclear powerplant”. The fundamental emphasis
was done in the design concep of these reactors

Cuod4
SISTEMA DE CODIGOS DE CALCULO FISICO-
NEUTRONICOS ¥ RESULTADOS DE SU APLICACION
PARA LA ELABORACION DEL INFORME DE
SEGURIDAD DE LA CENTRAL ELECTRONUCLEAR DE
JURAGUA EN LA REPURBLICA DE CUBA

D Mdian*, R. Quintero*, D. Lépez®, M. Melian®, A. Diaz".
Centro de Tecnologia Nuclear
Agencia de Energia Muclear de , Cuba

En el Centro de Tecnologia Nuclear ha sido desarrollade un
sistema de cédigos de calculo para los analisis nucleares del
reactor VVER-440. El sisterna esta compuesto por el cédigo
WIMS-D/4 para Ja generacion de constantes de grupo, los
simuladores tridimensionales SPPS-1 y BIPR-5AK; el ¢cddi-
go de red fina de dos dimensiones HEXAG; y un conjunto de
codigos pre-y post-procesadores. La validacion def sistema
de codigos se realizo resclviendo una serie de tareas de
prueba. Finalmente, se presentan algunos resultados de su
apiicacion a JURAGUA.

in the Center of Nuclear Technology has been developed
VVER-440 core analysis code system. The code system
consists of the WIMS-D/4 code - for lattice burnup
calculations, SPPS-1 and BIPR-5AK codes - three
dimensional core simulator codes, HEXAG code - for two
dimensianal rod by rod power diginibution caleulations,
pre- and post processing modular routines The validation
of ihe code system was performed using various VVER

benchmark problems. Results of the nuclear analysis
carnied out for the JURAGUA NPP are presented.

AR162
CALCULO DEL IMPACTO AMBIENTAL DE
INSTALACIONES RELEVANTES

Méstor De Lorenzo*, Carlos Fernandez® , Eduardo
Scarnichia®.
Centro Atdmico Barfloche, Argentina

La Republica Argentina ha encarado la venta y construccion
de varnias instalaciones radiactivas relevantes en el mundo.
Cada una de sstas mnstalaciones [leva asociado un riesgo
radiolégico que debe ser estimado a fin de asegurar el
cumplimiento de las normas vigentes en Argentina y en el
pais de asentamiento. A aste fin se realizaron estimaciones
para cada una de estas instalaciones. La diversidad de las
plantas estudiadas hizo necesario elaborar hipotesis y mo-
delos adecuados para tos distintos fendmenos aanalizar. Se
pretende aqui resumir los temas mds interesantes surgidos
durante la realizacion de estas svaluacionss.

Para estimar el impacto al medio ambiente de una instala-
cién nuclear relevante en la etapa de diseno, se debe
estahblecer primers el grupo critico sobre el que se realizaran
las evaluaciones. Paratalfin, y a partir de datos extraidos de
informes del emplazamiento, se debe obtenerla distribucidn
de poblacidn en los alrededores de [a instalacidn. Posterior-
mente han de evaluarse las vias de irradiacién y contamina-
cidn desde el centro de la liberacion al grupe critico, Puede
suceder que en condiciones de operacién normal otros
grupos de la poblacién estén realmente méas expuesio que
el postulado para condiciones accidentales, siendo necesa-
rio en este caso una redefinicion def mismo

En el presente trabajo se pretende ordenar la metodelogfa
de cdlculo, citarla bibliografia que se considerd mas adecua-
da y dar ecuaciones matemdticas para evaluar parametros
que no se encuentren en dichas publicaciones,

Argentina sold and has under construction several
radioactive mstallations in the world. Each one of these
instaliations has an associated radfologreal risk that should
be assessed in order fa comply with the regulalory norms
i Argentina and in the country of siting. To this end,
estimates for each one of these instaflations were carrigd
out. The diversity of the plants studied made it necessary
to elaborate several hypotheses and adequate mociels for
the different phenomena to be analysed. We are presenting
here a short description of the most interesting problams
that had to be addressed in this work.

To assess the environmental impact of a relevant nuclear
instaltation in the design stage, it is first necessary lo
establish the critical groups on which the svaluation will be
carried out. Starting from data of the siting, the distribution
of population in the surroundings of the installation mustbg
estimate. Subsequently the paths of iradiation and
contamination from the radioactivity iberafion point to the
critical group must be evaluated. Since it possible that in
normal-cperation conditions, other population groups are
actually more exposed than the previously critical group
postulated for accidental conditions; a redefinition 13
necessary



The present work atternpts to organize the methods of
calculation, cite the bibliography that was considered more
adequate, and give mathematical equations for the
evaluation of parameters which are not found in the current
Interature.

ME192
EXPERIENCIA OPERACIONAL RELACIONADA CON
EL AGRITAMIENTO POR CCRROSION
INTERGRANULAR BAJO ESFUERZO EN LA
ENVOLVENTE DEL NUCLEO DE REACTORES NU-
CLEARES TIPO BWR Y SU APLICACION EN LA
CENTRAL NUCLEAR LAGUNA VERDE

Jesuis Hidalgo Ibanez
Cormisién Nacional de Segundad Nuclear y Salvaguardias
México

E! actual problema de corrosién gue enfrentan a nivel
mundial los propietarios de Reactores de Aguar Hirviente
{BWR par sus sigias en inglés}, es el relacionade con el
Agrietamiento por Corrosién [ntergranular bajo Esfuerzo
(IGSCC por sus siglas en inglés) en las soldaduras de
cilindro y anillo gue forman la envolvente del nicleo.

El presente trabajo describe los principales eventos relacio-
nados que han sidoreportados por el Organismo internacionat
de Energia Atdmica (OIEA), la Comision Reguladora Nu-
clear de los Estados Unidos (US NRC) y la Organizacidn
Mundiajparala Coaperaciény Desarrollo Econdmico, (QCDE)
asi como el estudio de éste mecanismo de degradacidn por
envejecimiento en esta componente interna de la vasija del
reactar y sus efectos en la seguridad, las medidas adopta-
das tanto correctivas como preventivas y ia 1ecnologia
empleada durante su inspeccidgn.

Asimismo referencialas medidas inmediatas requeridas por
la Comisidn Macional de Seguridad Nucleary Salvaguardias
(CNSNS} al propietario la Comisién Federal de Electricidad
(CFE).

The actual worlwide corrosion problem for the Boling Water
Raactors Owners Group is related with Intergranular Stress
Corrosion Cracking {IGSCC) inthe core shroud The present
work describes the main events related that had been
reported by the International Agency of Energy Atomic,
{IAEA) the US Nuclear Regulatory Commission (USNAC)
and the Organization for Economic Coopperation and
Development (OECD) as such as IGSCC ageing
management of this infemal vessel component and its
effects on the safety, correctives and preventives
measurements adopted and the technology applied during
nspection in sarvice.

Finally this work report the Requested Licensee Actions
required by the Comision Nacional de Segundad Nucleary
Salvaguardias (CNSNS) to the ublity Comision Federal de
Elaciricidad (CFE).

ME198
RESULTADOS PRELIMINARES EN EL ESTUDIO DEL
ANALISIS PROBABILISTICO DE SEGURIDAD NIVEL 3
PARA LA CENTRAL NUCLEOELECTRICA DE LAGUNA
VERDE CON EL PROGRAMA MACCS

Juan Enrique Garcia Ramirez*, Mario Arturo Reyes Sanchez
Comision Nacional de Seguridad Nuclear y Salvaguardias
México

La central nucleceléctrica Laguna Verde esta situada en fa
costa sureste del Golfo de México, a 70 kildmetros al norte
del Puerto de Veracruz. La central tiene dos unidades de
1931 MW(t). Actualmente, el estudio del andlisis probabilitico
de segundad {APS) nivel 1 ha sido terminado, el nivel 2 esta
en proceso y el nivel 3 nicid hace un afo La Comisidn
Nacional de Seguridad Nuclear y Salvaguardias (CNSNS),
autoridad reguladora en materia nuclear en México, ha
adqguirida el pregrama MACCS a fin de tener un modelo que
permita realizar el estudio cuantitative de las consecuencias
externas en caso de un accidente enla Central Laguna Verde
y la efectividad de las diversas acciones de proteceion
contempladas en el Plan de Emergencias Radicldgicas
Externo (PEAE). En este documento se presentan las con-
diciones meterologicas. geogrdficas. ecandmicas y
pobiacionales que se emplearcn para modelaruna zona con
radio de 70 kildmetros con cantro en fa unidad 1 de la Central
Laguna Verde, estructuradas en sectores y anillos de acuer-
do a los requisitos de entrada del programa. Los témminos
fuente seleccionados son los indicados en el NUREG-1150.
Se empiean fres estrategias de proteccidn de acuerdo a lo
indicado en al PERE y se determinan las consecuencias
tempranas y a largo plazo para cada una de las estrategias
de proteccién contempladas. Se dan conclusiones respecto
a la efectividad de cada una de las acciones de proteccion
madeladas.

The Laguna Yerde Nuclear Power Plant (LVNPP) is sited on
the southeast coast of the Gulf of Mexico, 70 km north of
Veracruz City. The plant has two units, 1931 MW(th} each_ At
the present stage, PSA level 1 study has been concluded,
level 2is being conducted, andlevel 31s just stariing. CNSMS,
the Mexico's Regulatory Body, has acquired the MACCS
code In order to have a mode! which would permit us to learn
ihe details mvolved in an off-site consequences study in the
case of an accident, under the specific situation of LYNFPP
surroundings. In this presentation some site caracteristics
are mtroduced n order to approach the input parameters
requiered by MACCS. Updated demaographic data up to 70
krn, structured in the rings and sectors used in input files are
presented, as well as a summary If the 1932 meteorological
data. Some aspects of terrain used are also shown. An
overview about the off-site Emergency Plan is sketched, in
order to justify related parameters used in input files. Source
Term Data from NUREG-1150 are used in input files. Results
are shown, for the diferent strategies of protection.

PE229
SISTEMA DE ADQUISICION DE DATOS PARA
MONITORAJE DE PARAMETROS DEL REACTOR RP-
10, LIGADOS A LA SEGURIDAD

Javier Guarnizo O. {i)", Arturo Ramdn V. (iii}*, José Félix (it)",
Jose Nifio de Guzman (iii}”, Alberto Salazar {iv}*, Regina
Michuy (v)*

(i} Grupo de Caleulo, Andlisis y Segundad - IPEN

() Grupo de instrumentacién y Contral AP-13 - [PEN
(fi) UNI Fac de Ing. Industrial y de Sistemas

{iv) Grupo de Operacion RP-10 - IPEN

(v) WUNMSM. Fac. de Ciencias Fisicas Pera

Se ha desarrollado e implementado un "Sistema de Adqui-



sicién de Datos Computarizado para el Reactor RP-10"
cuyo principal objetivo es AUTOMATIZAR Ias tareas ruti-
nanas durante las operacicnes normales de la instalacidn
mediante el menitoree, presentacion y almacenaje “on-
line"y entiempo real de datos y parametros deimportancia
de manera eficiente y sequra. A su vez, este sistema
elabora y confecciona tambtén automaticamente los re-
portes y registros dianos de cada operacién con los datos
colectados, generanda asila base de datas con el historial
de las operaciones del reactor.

En este trabajo se presenta la descripcidn , disefio,
configuracidn, desarrollo, implementacidny caracteristicas
de dichao "Sistema de Adquisicién de Datos del Reactor
RP-10",

El Sistema ya esta funcionando en pruebas suparvisadas
en las operaciones del reactor RP-10. La informacidn que
provee estad siendo comparada con los registros manuales
que aun se mantienen en las operacionasdel reactor.
Se ha determinado la necesidad de ampliar en nimere de
seftales que el sistema puede manejar al maximo que
permita el hardware yainstalado. Paraello sdlo sera necesario
el adgquinr los aisladores analégicos y digtales faltantes,

A “Computer based Data Acquisition System for RP-10
Reacror™ has been developed and implemented. It 's main
function is to make AUTOMATIC the rutinary task during
the normal operations by the acquisition, visualization and
storagen raal-time and on-fine of ine of the mostimportant
parameters for reactor operation in safety and efficient
way. This system 1s also able to make the daily operation
reports autematically, generating the historical data-base
of reactor operations.

The descripption, desing, configuration, development and
charactenstic of such a "Data Acquisttion System for RP
Reactar” is presented here.

The System is supervised working for testing in RP-10 reac
tor operations. The information obtained by System is
compared wih the manual reports being doing yet by operation
peaple,

It has defined that number of signals the System manages
should be incrementad ta the limit of the installed hardware.
in this case are only needed some more analogic and digital
isolators

PE232
SOBRE INCIDENTES, SCRAM Y ERRORES HUMANOS
DETECTADOS DURANTE LAS INSPECCIONES DE LA
AUTORIDAD NACIONAL AL RP-10 EN EL PERIODO
1991 - 1994

César F. Chau Wong
OTAN/ [PEN , Perd

Sepresenta unaestadisticade los incidentes operacicnales,
scrams y errores humanaes cometidos en la operaccidn del
RAP-10,desde 1991 a 1994, yregistrados enias inspecciones
de la Autcridad Nacional. Se evalia |la evolucién de estos
eventos. Los errores humanes estuvieron mayormenle
asociados con el no cumphmento de procedimientos. Se
describen dos de los incidentes mas significativos.

Statistical data frarm 1991 to 1994 ofthe operational incidents,
scram frecuency and human errors detected dunng the
arrors were basically due to non complying with the operating
procedures, The twa mostsignificantincidents are described.

AR262
VALIDACION DEL PAQUETE INFORMATICO
PSAPACK

Guala, Mariana Lorenza", Andrea Vallerga, Hugo?
1) Nucleo eléctrica Argentina S. A. Argentina.
2) Ente Nacional Regulador Nuclear. Argentina.

En el marco del Analisis Probabilistico de Seguridad de Ia
Central Nuclear Atucha |, se inicid un proceso de validacion
del paguete informatico PSAPACK, con el objetive de esta-
blecer claramente sus Iimitacicnes y verficar 1a capacidad
de reproducir los resultados tomados como referencia.

Se entiende como proceso de validacion la confrontacién de
los resultados obtenidos con el paquete informatico bajo
estudio, con otrg previamente validado o de respuesta
ciera.

Se tomé como codigo de referencia una implementacion del
codigo SETS en una computadora del tipo CDC. Dicha
implementacién fue validada y utlizada en la resolucién de
numerosos APS en el mundo.

Para este procesc de validacién se utilizaron los datos y
resultados de dos secuencias accidentales, LOCA grande
{A) y transitorio genérico (T1), del Analisis Probabilistico de
Segquridad de la Central Nuclear José Cabrera {Espafa}.
E! resuitado del proceso fue satisfactorio, ya que todos los
resultados obtenidos mediante el paguete informdtice
PSAPACK, ya sea [a frecuencia de fusion de nacleo, como
los conjuntos minimos de carte de cada una de las secuen-
cias accidentales, coinciden con los obtenidos mediante el
codigo SETS.

Within Atucha ! NPP Probabilistic Safety Assessment (PSA).
a PSAPACK Code validation was starfed in order to set up
its capability limits and verify the capabiiity of reproduce the
reference resulls.

The validation consists in the comparison between the
results obtained from PSAPACK Code and another code
previously assessed.

An implementation of SETS Code in CDC computer was
taken as refaerence code. ftwas assessed an usedin several
PSA resolutions around the world,

Data and results of two aceidental secuencies {larga LOCA
and generic transient) of José Cabrera NPP PSA were taken
as reference for this validation process.

The vahdation process result was satisfactory. The results
obtained from PSAPACK Code {coremeft frecuency and
each accidenial sequence minimal cut sels ) agree with
those obtained by means of SETS Code.



