V. SECUENCIAS SISMICAS RELEVANTES
DURANTE 1989.

RELEVANT SEISMIC SEQUENCE
DURING 1989.
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INFORME SOBRE EL ENJAMBRE SISMICO OCURRIDO
CERCA DE LA CIUDAD DE OROTINA
ENTRE EL 21 Y EL 24 DE ENERO DE 1989.

F Giiendel, C. Montero, D. Rolas, J. Brenes,
J. Segura, R. Saénz, V. Gomzalez

Durante los dias 21, 22 y 23 de enero de 1989 ocurrié un enjambre sismico cn las cercanias de 1a ciudad
de Orotina en el exuremo oesie del Valle Central. Esta sccuencia sismica s¢ nicio con un primer evento de
magnitud 3.0 ocurrido a las 20 heras 35 minutos (tiempo local), el 21 de encro y que fue sentido en la ciudad de
Orotina y otras poblaciones tales como San Maico, Jesis Maria e Higuito. Posterior a éste evento ocurneron otros
sismos, registrados nicamente por la estacion ESPARZA (EPA} periencciente a la Red Sismogrifica del
OVSICORI-UNA, ubicada a 5 Km. al noroeste de la zona epicentral.  Entre los eventos local:izables estan los
ocurridos a las 20 horas 46 minutos y 20 horas 51 minutos.

A las 21 horas 11 minuios, del dia 21, se presenta el evento principal de 1a secuencia, cor una magnitud
de 3 6, Este sismo fue sentido en forma mis amplia, por lo que fue reportade sentido ¢n la zona epicentral, asi
como en la mayor parte del Valle Central, extreme sur de la Peninsuia de Nicoya y Puntarcnas. Luego del evento
principal, se logrd locahzar 19 sismos mis {ver Mapa 1V-1), varios de los cuales fueron sentidos er los poblados
aledafios a la zona epicentral.,

Debido a que la actividad microsismica observada es de cardcter superficial, s procedio a ubicar todos los
evenlos localizables utitizando el modelo de coreza de! Valle Central (L. D. Morales, comunicacién personal).
Este modelo permite mayor estabilidad y una convergencia mas rapida de las soluciones que cuando s¢ utiliza el
modelo de corteza convencional (Matumoto ¢t al., 1978}

El namero de sistnos registrados por la estacion EPA para toda la secuencia sismica es de 79, de los cuales
se lograron localizar 23, con magniludes ¢ntre 2.0 y 3.6 grados en la escala de Richter Las profundidades de éstos
sismos varian entre los 0 y 14 Km, estando la mayoria a una profundidad promedio de 6 Km. (para mayor detalle
refiérase a la Tabla 1V-1).

Con l1a idea de obtencr una mcjor solucion de la fuente sismica generadora de éste emjambre. se instald
alrededor de la zona epicentral, hacia el estc y sur-oeste, dos sismégrafos portatiles (cerca de Higuito HIG y cerca
de Cascajal CAS, Mapa [V-1), triangutando con la estacién de la red permanente EPA. Las dos estaciones (HIG y
CAS) se instalaron ¢l dia 23 dc enero y recogieron informacion suficiente para ser utilizadas en vanas de ias
soluciones, confirmando las ubicacioncs hechas con base a la Red Permanente

Esta actividad sismica revisic un caracter de importancia, ya que ¢l 4 de marzo de 1924, a las 10 horas
con 7 minulos (GMT) ocurné uno de los 1erremotos (M=7.0) que mayor dafio ha cansado en ¢l extremo oeste del
Valle Central, incluyendo a la ciudad de San Sosé. En esa ocasion no se presentaron sismos de cardcler premonitor
al evento principal, pero si una cantidad considerable de réplicas, las cuales se prolongaron por espacio de dos
meses, siende la de mayor importancia la ocurrida cl mismo dia a las 11 horas 43 minutos (GMT) segiin datos del
Inlernational Seismological Center {ISC).

Es la primera vez que la red sismografica dc OVSICORI-UNA registra una secuencia sismica de caracler
superficial en la zona epicentral del icrremoto de Orotina de 1924, csto a pesar de que dicha red ha ubicado (desde
su inic1o de operactones cn abril de 1984) varios sismos aislados en la misma <ona cpicentral de éste enjambre.
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En el Mapa [V-l sc observa gue la mayor pane de los sismos localizados se concentra sobre la
convergencia de los rios Surubres y Machuca. En igual forma se puede apreciar que los dos eventos de mayor
magnitud (20 horas 35 minulos ¥ 21 horas 11 minutos) se agrupan junto con olros eventos a lo largo de un
alineamiento orientado de SW a NE.

El mecamsmo focal compuesto (Hemisferio Inferior), construido con basc cn los dos eventos de mayor
magnilud y algunos de los everlos ubicados a lo largo del alineamiento descrito anleriormenie, muestra un plano
en una direccién similar N 34° E, buzando 56 grados hacia el SE. El plano auxiliar se orienta en direccion E-W y
buzando 50 grados al N, también congruentes con una atineacién de sismos en direccion E-W, a lo largo det rio
Machuca (ver Figura IV-1). Es importante recalcar que para todas las soluciones obienidas, el valor del GAP varia
entre 102 y 133 grados, siendo en su mayoria, menor a 110 grados, o cual refleja una muy buena cobertura de la
Red Sismografica sobre 1a zona cpicentral, considerandose como muy buena solucidn del mecanismo focal
compuesto.

Los ejes de presidn (P) y tension (T) son congruentes con los cjes observados para varias agrupaciones de
actividad sismica estudiadas dentro del Valle Central.

El mecanismo focal compuesto sugiere un plano de falla orientado en direccién N 34° E y buzando 56
grados hacia el SE, ¢l cual es a su vez congruente con la alineacién mds conspicua, en ¢f Mapa IV-1, de la
secuencia sismica observada. Este plano corresponde a una falla de tipo normail, con una pequeila componente de
corrimi¢nto lateral derecho. Esle comportamiento es a la vez congruenie con las observaciones macrosismicas del
terremoto de Orotina del 4 de marzo de 1924

En et Grifico V-1 mostramos ¢l histograma de la actividad sismica corrcspondiente a la secuencia
registrada en la estacion permanente EPA, ta cual como se menciond anieriormente, sc ubica a solamente a 5 Km.
de la zona ¢picentral. En ésta figura podemos notar que la mayor parie de !a actividad microsismica se concentra
entre las 20 horas y 35 minutos del 21 (momenlto en que ocurre el primer sismo) y las seis de la mafana del 22 de
encro, Luego s¢ observa una quietud entre las seis de la mafiana y las seis de la 1arde de} 22 de enero donde
nuevamente se¢ presenta actividad sismica, la cual se muestra més esporadica y en menor nimere. Esta sismicidad
continfia hasta las seis de la mafiana del 24 de encro, donde desaparece por completo, momento en el cual 1ermina
el enjambre sismico.
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TABLA V-1

SECUENCIA SISMICA DE OROTINA
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FIGURA V-1

MECANISMO FOCAL COMPUESTO
SECUENCIA SISMICA OROTINA

ano 1 Kum ;34 Buzi 56 Dez : b8
ano 2 Ruw : 278 Buz : 5@ Dez : &7

151




GRAFICO V-1
HISTOGRAMA DE LA ACTIVIDAD SISMICA DE OROTINA

12

- EVENTO PRINCIPAL

...........................

10

NUMERQ DE SISMOS POR DIA
[=))]

'y r
[”

) e F !
oA e Lyl

22.01-89 23-01-89 24-01-809
{ em | pm | em | pm | am | pm |

Yrrs,

TIEMPO GMT

UN SISMO SENTIOO POR LA POBLACION

152



V. SECUENCIAS SISMICAS RELEVANTES
DURANTE 1989.

RELEVANT SEISMIC SEQUENCE
DURING 1989.

B. Sccuencia sismica del Aguacate

Febrero 1989.

Aguacale Scismic Sequence
February 1989.



SECUENCIA SISMICA DE EL ALTO DEL AGUACATE
FEBRERO Y MARZO DE 1989

Federico Gilendel

La secuencia sismica de El Alto del Aguacate, sitiv ubicado a unos 20 km. al oeste de la
poblacidn de San Marcos de Tarrazi en la zona central-pacifica de Costa Rica, die inicie con la
ocurrencia de un sismo sentido por 1a mayoria de los pobladores del Valle Central {Intensidad MM V en
San José), y se convierte en una de las primeras secuencias sismicas imporianies registrada por nuestra
red sismogrifica desde el inicio de operaciones en abril de 1984, La intensidad mdxima observada
alcanzo los Vi grados en la regidn epicentral abarcando a las poblaciones de San Marcos, San Pablo y
Guaitil.

El evento principal de la sccuencia sismica del Alto del Aguacate ocurrit el dia 26 de febrero de
1989 a las ¢ horas 21 minutos de Ia mafiana (Tiempo Local, 12 horas 21 minutos GMT), registrando una
magnitud de 4.4 grados en la escala de Richter. Este fue seguido por una importante cantidad de réplicas,
por Jo que se dispuso instalar una red portdtil, consistenic de tres instrumentos MEQ-800, en los
alrededores del epicentro a distancias entre 10 y 15 km. (ver Mapa [V-2). Dicha red portitil quedd
instalada © horas después de 1a ocurfencia de) evento principal. La ubicacion de las estaciones portitiles
fue disefiada con el fin de complementar por un lado a las cstaciones de la red sismografica permanente
del OVSICORI-UNA v por el otro el de ubicar sismografos & una distancia epicentral menor a la
profundidad del evento principal (de 21.5 kw) con ¢l fin de garantizarnos un buen control en la
profundidad. l

En las siguientes 24 horas de instalada !a red portdiil, )a estacidn mas cercana a la zona
epiceniral (San Carlos - SCAR) registrd un total de 300 réplicas. Del totat de eventos registrados, tanto
por las estaciones portatiles como por el resto de las estaciones de la red permanente, se seleccionaron 76
sismos (Tabia 1V-2) para el analisis de esta secuencia sismica (cor magnitudes locales mayores a los 1.8
grados en la escala de Richter) .

El Mapa 1V-3 muestra la distribucién espacial del evento principal y réplicas analizadas, asi
como la cobertura de las estaciones portdtiles y permanenies sobre 13 sismicidad registrada.  Por otra
parte, se puede observar que la zona de ruptura muestra un alineamiento del ¢je mayor en direccion NE-
SW, con ¢l eje menor en direccion perpendicular a este 0ltimo. La Figura IV-2 muesira el mecanismo
focal (hemisferio inferior) obtenido para el evenio principal, indicando que Ia ruptura acurre a lo largo de
un plano de falla orientado N 659 E, con un buzamiento vertical. El plano auxiliar de falla esta orientado
en direccidn S 65° W. En ¢l primer caso, el movimiento corresponde a desplazamiento de rumbo puro
lateral izquierdo, v en el segundo a lateral derecho.

La ubicacion det evento principal en la mitad inferior de la zona de mayor concentracion de
réplicas, sugiere Ia ocurrencia de ruptura bidireccional a lo fargo del plano de falla seleccionado N 65 E°,
determinado como s¢ menciond anteriormente con base en ol andlisis del mecanismo focal. Del analisis
de los mecanismos focales de 33 de las méas importantes réplicas ha sido posible determinar que la
distribucion de los esfuerzos locales predominantes concuerdan con la orientacion de los ejes de presion y
tension del evento principal como s¢ observa en la Figura IV-3. Es claro que los gjes de presidn estan
orientados de N-NE a §-SW v que los ejes de tensidn se ubican a lo largo del eje E-W. Este palréa de
esfucrzos es caracteristico de este tipo de eventos intraplaca superficiales, indicande la existencia de
fallamiento cortical con direcciones NE-SW y NW-SE.
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TABLA V-2

SECUENCIA SISMICA DEL AGUACATE
FEBRERO 1989

KUM FECHA T.ORIGEN LAT. ¥. LONG.O. PROF . MAG No RMS
AA-NM-DD HH MM :SEG GRAD :MIN GRAD:MIN KM SEG

1 89- 2-1n 8:39:44 .44 9:39.79 84: 7.36 14.88 2.3 17 A7

2 a9- 2-26 12:21:11.27 9:38.57 B4:12.30 21.48 4.4 15 .23

3 83- 2-26 12:25: 2.74 2:39.32 B4:12.48 13.00 3.4 20 .29

& 89- 2-26 12:27: 1.77 9:39.38 B4:11.69 19.07 3.4 27 .22

5 89- 2-26 12:31:41.78 9:38.51 B84:13.63 11.37 2.5 15 -13

-] 89- 2-26 12:32:47.52 9:39.69 84:12.39 19.32 2.4 23 26

7 89- 2-26 12:33:25.8% 9:39.43 84:11.93 11.58 3.6 20 A9

a 89- 2-26 12:36:44.82 9:39.13 84:13.03 4.82 2.4 20 17

9 Bg- 2-26 12:40:35.73 9:39.12 B4:13.47 511 2.5 18 A7

10 a9- 2-26 12:47:58.21 9:39.31 B4:12.55 11.462 3.0 24 .15
1 8g- 2-26 12:56:18.92 9:38.56 B4:12.86 11.93 3.4 23 .20
12 89- 2-26 13: 3:31.5% 9:39.34 B4:12.02 21.97 3.4 25 .10
13 89- 2-26 13:26:58.31 9:39.13 84:13.13 1.76 2.6 17 13
14 89- 2-26 13:37:12.33 9:38.79 86:12.97 B.45 2.3 1" N
15 8%- 2-26 13:46:33.61 9:39.36 84:12.46 1.44 2.0 12 13
1& 89- 2-26 13:48:28. 21 9:39.47 84:12.99 11.24 2.4 16 i ¥
17 89- 2-26 13:50:49.81 @:40.85 84:12.54 8.78 2.2 7 .04
12 8g- 2-26 13:52: 5.73 9:39.15 84:12.85 7.10 2.4 16 ar
19 89- 2-26 14:21:10.33 9:39.60 B4:12.26 7.89 2.4 13 .13
20 89- 2-26 14:39:17.62 9:39.54 B4:12.12 23.64 3.9 18 A7
21 B3- 2-26 14:43:35.18 9:39.21 84:12.92 2.%90 2.4 15 .15
22 89- 2-26 14:45:18.37 9:39.85 B84:12.49 10.15 2.3 12 A7
23 89- 2-26 14:49:32.83 9:39.45 84:13.62 10.39 3.3 21 .22
24 89- 2-26 15:29:35.02 9:39.52 B4:12.68 12.54 2.2 14 .16
25 89- 2-26 16:41:30.43 9:39.58 84:12.39 10.27 2.3 10 .12
26 a9- 2-26 17: 9:28.60 9:39.02 84:13.02 13.87 2.2 g .07
27 89- 2-26 t8: 0:26.05 9:39.43 84:12.97 8.58 2.2 10 .20
28 ag- 2-26 20:51:14.53 9:39.26 B4:12.76 3.1 3.4 25 215
29 g9- 2-26 22: 2:20.1 $:38.85 B4:13.44 10.51 2.8 21 .19
30 89- 2-26 22:52:36.60 9:39.38 84:11.94 15.86 2.8 21 A7
3 B89- 2-26 23:59:38.21 9:39.67 84:13.28 B.44 2.1 12 14
32 89- 2-27 0:59:44.03 9:40.32 845:12.17 10.77 2.3 n .13
33 B%- 2-27 4:33: 7.83 9:39.34 84:12.264 12.20 2.0 9 .12
34 ag- 2-27 6:14:53.81 9:3¢.21 84:13.15 12.17 2.5 18 7
35 89- 2-27 7: 7:33.01 9:39.20 B4:12.46 §.03 2.1 12 .08
36 89- 2-27 7:11:50.66 $:39.24 84:12.19 16.60 3.2 18 .21
7 89- 2-27 7:36:29.99 $:40.93 B4: B.68 10.67 2.0 4 .00
33 8g- 2-27 7:47:31.13 9:38.75 84:13.77 11.52 2.1 12 .24
39 g9- 2-27 8:51:23.57 9:42.02 B4: 7.94 7.25 1.9 4 .00
40 B%- 2-27 B8:59:55.05 9:39. 87 84:11.03 15.44 3.0 18 .16
41 8- 2-27 9:32:13.81 9:40.04 84:12.83 9.99 2.3 9 .22
42 ag- 2-27 9:39: .98 9:39.28 84:12.63 2.61 2.1 10 A6
43 ay- 2-27 10:18:15.85 9:39.53 84:11.93 10.%0 2.0 8 .08
44 a89- 2-27 12:29:55.27 9:39.52 84:12.22 10.17 2.4 14 .13
45 89- 2-27 17:20:15.55 9:39.62 84:11.52 18.91 2.0 12 -1
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46
47
48
49
50

51
52
53
54
55
56
57
58
59
61
63

65

67

69
70

71
72

74

76

89-
B9-
a9-
89-
a9-

a89-
89-
89-
89-
a9-

ag-
[
a9-
a9-
89-

a9-
a9-
89-
89-
89-

AG-
a%-
ay-
89-
ag-

a9-

T.0R1GEN
HH:MM:SEG

18:18:54.48
3:43:28.78
9:35:33.73
11:44:44.71
15:41:58.84
20:42:46.26

23:19:23.80
5:54:435.02

14:44:41.52
12: 3:32.77
12:50:45.98
11:50:22.93
3:31:52.18

9:15:93.30
19:25:22.38
15:27:57.19
0: 1:42.95
1:41: 6.27

23:55: 2.99
4:26:15.21
6:38;: 7.56

22:56:24.15
B:17:10.46

B: 5:50.46

LAT. N.

GRAD :MIN

9:40.04
9:38.67

.24

LR R R Y] Lol L L Ll [r3
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Yusss 9
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GRAD :MIN

84:12.00
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PROF .,

15.93
22.35
18.76
20.07
10.38

15.51
12.41
11.99
17.72
20.82

16.25
19.96
1.98
10.97

2.55

43.55
5.46
41.93

11.69

35.78
11.51
13.26
20.16
10.78

3.57
12.43
9.84
B.96
19. %4

28.14

:

]
L L 8

S AT SR N,

[ .

BRNNMWE WEOMW e —RWRD 0Oy

I

N M AN RO Y (LN N S T ] [ LT ] VR TN TR SR AT N

wi

No

11
25
16
23
15

25
16
13
10
26

22
22
i
12
14

14
15
15

10
11
19
15
0

17
14
12

13

RMS
SEG

.09
.22
.15
.20
13

A7
A5
23

A7

.16
.13
.10
.15
.12

07
N
.D8
.18
.21

-
.18
13
.14
.11

.1
13
.14
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V. SECUENCIAS SISMICAS RELEVANTES
DURANTI 1989.

RELEVANT SEISMIC SEQUENCE
DURING 1989.

C. Secuencia sismica cerca de Santa

Barbara de Heredia. Noviembre 1989.

Scismic Sequence Near Santa

Barlm.ra, leredia. November 1989,



SECUENCIA SISMICA CERCA DE
SANTA BARBARA DE HEREDIA

F. Giiendel, J. Segura, V. Gonzilez, . Rojas,
C. Montero, A. Mata y J. Brenes

Antecedentes.

La actividad sismuca histdrica en las vecindades de Santa Barbara de Heredia, es relativamente escasa, a
exepcidn de los recuentos que pueden extraerse (e.g. Feldman 1984, inédito} de algunos daifios observados a ralz de
un sismo ocurrido ¢l dia 25 de abril de 1916. No obstante, la actividad sismica de ésta fecha se confunde con la
ocurrencia de dos grandes terremotos ocurridos entre el 24 (2 horas 30 minutos) y 25 (20 horas 45 minutos) de
abril de ese aiio en las cercanias de Bocas del Toro. Estos eventos, el primero reportado con una magnitud de 7.6 y
el segundo con una magnitud de 7.3 grados en la escala Richier, produjeron dafios considerables en territorio
panameiio y en el Valle de la Estrclla en territorio coslarricense. A éstos eventos se le asocia la generacion de un
Tsunami que afectd las islas de Bocas del Toro.

La informacion sefiala que para ésta fecha se produjeron ademas de los dafios ecasionados por el primer
sismo de Bocas del Toro, dafios muy importiantes cn las cindades de Santa Barbara, Alajuela, Barva, San Joaquin y
Rio Segundo, entre otras. La evidencia existente de que un sismo ocurrid en las cercanias de Santa Birbara,
provieng de relatos tales como que fue sentido trepidatorio, y que ademds, acompafando al evento principal, se
reportan muchas réplicas de corta duracién y de variada intensidad. Se indica también, que el Volcan Poas produjo
una repentina erupcitn, segin datos publicados en el Diario El Imparcial, del 26 de abril de 1916. Conjuntasoente
se reportan sismos sentidos de caracleristicas diferentes tal como mecidos y largos, que seguramente provienen de
la region epicentral del primer terremoto de Bocas del Toro. El segundo terremoto de Bocas del Toro ocurrid el dia
25 en horas de la noche y produjo a la vez mayor nivel de panico. Sin embargo, éslos {erremotos, por su distancia
al Valle Central, produjcron daiios muy generalizados y no explican el nivel de daflo observado en los alrededores
de Santa Barbara (sitio esimado como la zona epicentral)

Es importante hacer notar que hipoténicamente, los cventos de Bocas del Toro producirian dafios muy
similares en la mayor parte de las ciudades det Valle Central, con efeclos comunes en €l tipo de daflos. No
obstante, es claro que los dafios obscrvados para Santa Barbara y alrededores, indican la existencia de un sismo con
epicentro en esa localidad o muy cercano a ¢sta, con dafios que disminuyen en direccion radial a la ciudad de Santa
Barbara.

Otro dato importante es el anotado en el Boletin de la Sociedad Sismologica de América (EUA) donde se
informa que ¢t primero de maye de 1916 sc reportan 20 sisnios distintos sentidos en San José con daitos leves en

edifictos de escuelas ¢ iglesias. Estos cstin muy probablemente asociados al evento de Santa Barbara y en gran
parte corresponden a réplicas,

Actividad sismica observada en Santa Birbara de Heredia.

El 21 de octubre de 1989 sc localizaron dos sismos, a las 6:46 y a las 12:28 de la tarde (hora local), los
cuales fueron sentidos en Santa Béarbara y poblados vecinos
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El dia 7 dc noviembre de 1989, fucron reportados dos sismos cn las vecindades de Sania Barbara de
Heredia (San Juan y San Pedro) Dc ellos sdlo uno pudo ser ubicado a una profundidad de 5 2 kildmetros y una
magnitud dc 2.2 grados en la cscata de Richter

Doce dius después, ci 1Y de noviembre de 1989 se vuelve a sentir otro sismo 4 las 22 44 que fue reportado
por la poblacién en el centro de Sania Barbara y poblados vecinos (Zetillal, Betania, San Bosco, Birn, San Pedro
de Santa Bérbara y San Juan). El dia 20 a las 2,37 minutos se registra un nucvo stsmo con una magnitad de 2.6
grados en la escala Ricliter y una profundidad de 10.5 kilémetros Este sismo despertd a algunas personas en
Santa Barbara y poblados vecinos En la madrugada del dia 21 de noviembre se registraron dos nuevos sismos
cerca de Santa Barbara y hasta ¢l dia 24 se han sentido un total de 14 sismos

Por estar ésta actividad muy localizada y con ¢l fin de obtener una mejor cobertura de la fuente sismica en
ésta region, el QVSICORI-UNA procedio a instalar una red sismografica portitil a partir del dia 21 de noviembre
de 1989.

Ubicacion epicentral de los eventos localizables

De todos los eventos sentidos ha sido pesible localizar un total de 8 sismos. Los otros eventos, por su baja
magnitud, menor a los 2 grados en la escala Richter, no ha sido posible localizarlos.

Los sismos localizados sé ubican, scgin se muesira en ¢f Mapa [V-4, en un radio de 2 Km. de la ciudad de
Santa Bérbara en tanto dos de los eventos se encuentran ubicados a lo largo de un alineamiento en direccidn SW-
NE. Esta informacion evidencia la posible existencia de una falla superficial en direccién SW-NE. Esta direccién
es congruente con la observada cn general, para otras zonas de fallamiento dentro del Valle Central {Giiendel, F. et
al, 1988}

La secuencia de sismos sentidos puede observarse en la Tabla 1V-3  El Grafico [V-2, muestra la secuencia
de eventos registrados por Ia estacién de HDC2, que en su mayoria corresponden a eventos sentidos. El nltimo
sismo registrado, en ¢sla area, ¢s el ocurride 2:12 del dia 23 de noviembre y reportado como sentido. L.a Tabia §V-
4, muestra las localizaciones dc los sismos ocurridos.

En resumcn, podemos interpretar 1a actividad sismica observada en Santa Barbara de Heredia como
actividad relacionada con ¢l movimiento dc una falla orientada SW-NE de caricter superficial y con una actividad
mucrosismica baja (de pocos cventos localizables, cor magnitudes entre | 5 y 2.6 grados en la escala Richter) y
sentidos inicamente por los habttantes de Santa Barbara y poblados vecinos de ésta ciudad
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TABLA V-3

SISMOS SENTIDOS SECUENCIA SISMICA
SANTA BARBARA. NOVIEMBRE 1989

NUM FECHA HORA GMT BORA LOCAL
AA-MM-DD HH:MM HH:MM
1 89-10-21 12:48 06:46
2 809-10-21 1B:28 12:28
3 89-11-07 08:54 02:54
4 89-11-07 20:52 14:52
5 §9-11-19 04:44 22:44
6 89-11-20 08:37 02:37
7 89-11-21 07:156 01:15
8 80-11-21 07:53 01:53
9 80-11-21 17:12 11:12
10 89-11-21 17:14 11:14
11 89-11-21 17:15 11:15
12 80-11-21 20:00 14:00
13 89-11-22 01:10 19:10
14 89-11-22 06:30 12:39
15 £89-11-22 07:.02 13:02
16 80-11-23 08:12 02:12
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TABLA Iv-4

SISMO0S LOCALIZADOS SECUENCIA SISMICA
SANTA BARBARA. NOVIEMBRE 1989

HUM  FECHA T.ORIGEN LAT. M. LONG.O. PROF. MAG No oM GAP RMS ERH

AA-MM-DD WH :MM:SEG GRAD :MIN GRAD:MIN KM KM GRAD SEG KM
1 89-10-21 12:46:30.49  10: 2.61 : 64T 13.23 2.1 10 2.4 182 .28 2.5
2 89-10-21 18:28: 3.39 10: 6.23 84: 5.44 9.24 2.3 13 ¢.4 190 A7 B
3 ag-11- 7 8:54:30.11  10: 2.46 B4: 9.43 5.40 2.1 12 4.8 139 .28 1.6
4 89-11-19 4:44: 91 10: 2.92 84: 9.61 10.95 2.6 19 5.5 141 24 .7
5 §9-11-20 8:37:57.61 10: 3.39 84: 9.54 7.33 2.4 13 5.9 144 .26 1.0
6 &89-11-21 17:14:12.04  10: 3.46 84: 9.51 &6.33 2.2 14 6.0 208 32 -
T 89-11-21 17:15:33.78  10: 4.20 84: 7.88 9.33 2.3 14 3.4 213 .18 1.0
8 &89-11-22 1:10: 1.26 10: 2.16 : 9.9 1.25 2.0 g 2.2 127 .30 .9
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NUMERO DE SISMOS
4 n
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0

GRAFICO V-2
SISMOS REGISTRADOS
Estacion HDC2

511 7-11 @11 1411 1311 1511 1711 1841 21-11 2319

FECHA
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