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4. DESECHOS PELIGROSOS DE LA INDUSTRIA

En 1993 se realiz6 una encuesta en 21 paises de la Regién:  Anguila,
Argentina, Brasil, Bolivia, Colombia, Chile, Cuba, Dominica, Ecuador, Guatemala,
Guyana, Jamaica, México, Nicaragua, Paraguay, Peri, Santa Lucia, San Vicente,
Trinidad y Tabago, Uruguay y Venezuela (véase ia Figura 1). En el caso de cinco
paises (Anguila, Dominica, Guyana, Santa Lucia y San Vicente), s6lo se incluyeron
en este trabajo los resimenes de cantidades de desechos peligrosos producidas por las
establecimientos de atenciébn de salud (véase el Capitulo 5).

4.1 Descripcion del Procedimiento de Estimacion de Desechos

La OPS, mediante su Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias
del Ambiente (CEPIS). 1nici6 formalmente el Programa Regional sobre Manejo de
Desechos Peligrosos en 1990. Una de las actividades llevadas a cabo como parte de
este programa fue el desarrollo de bases de datos sobre la generaciéon de desechos
industriales en Lima y Callao (Peri) y Sao Paulo (Brasil). El objetivo de este
trabajo  tue validar el modelo INVENT' para las condiciones latinoamericanas
predominantes.  Desarrollado originalmente en Italia, este método estima cargas de
desechos de diferentes industrias utilizando el mimero total de personas empleadas en
cada una y una base de datos que proporciona los factores de conversién apropiados
(Barnard et al, 1990 y Barpard, 1991). Debido a que este método se desarrollé con
datos industriales de Italia, el CEPIS emprendi6 Ia realizacion de estudios en el Perd
y el Brasil para desarrollar una base de datos mis apropiada que refleje las
condiciones en esta Regién. Para el trabajo que se informa en este documento sobre
las cargas de diferentes tipos de desechos peligrosos (lodos, liquidos, sélidos), el
modele INVENT se empled junto con la base de datos que se obtuvo en el Peri
y el Brasil  Las estimaciones para las curtdurias emplearon los datos italianos.
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FIGURA I
Mapa de los paises de América Latina y el Caribe
que participaron en la encuesta de la OPS sobre desechos peligrosos




Desechos Peligrosos de la Industria 15

Las bases de datos (de Italia, Brasil y Perd) contienen la siguiente informacién
para cada tipo de desechos:

- Origen de la informacién (IT, BR o PE)

- Area geogrifica donde se obtuvo la informaci6on

- C6digo Industrial Internacional Unificado

- Niumero de empleados

- Descripcién de los desechos en inglés

- Descripcién de los desechos en el idioma del pais donde se obtuvo la
informaci6n

- Carga de desechos

- Cantidad de desechos producidos

Sobre la base de la informacién proporcionada por los paises participantes, se
realizaron estimaciones para los siguientes tipos de desechos:

Lodos:  material semiliquidg

Lodos no peligrosos tienen un alto contenido de material
orgdnico biodegradable u orgénico inerte.

se originan principalmente en la industria
de los alimentos y en la industria mine-
ral no metlica.

Lodos potencialmernte

peligrosos ejemplos son los sedimentos de tanques
de galvanoplastia y los tondos de colum-
nas de destilacién.

Liquidos:  efluentes liguidos

Liquidos no peligrosos son efluentes que pueden descargarse sin
tratamiento, como el agua de enfria-
miento, o los que han recibido trata-
miento antes de la descarga.

Liquidos potencialmente

peligrosos ejemplos son los aceites usados, liquidos
de transtormadores, solventes, -efluentes
no tratados con contenido de sustancias
peligrosas, etc.
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So6lidos:  contienen mds de 20% de sélidos

S6lidos no peligrosos son quimicamente inertes y tienen carac-
teristicas similares a las de los desechos
domésticos.

Sélidos potencialmente

peligrosos requieren tratamiento o eliminacién en
rellenos de seguridad. Ejemplos son los
envases contaminados con sustancias téxi-
cas, baterfas y materiales de limpieza
contaminados.

Puede observarse que sélo se hace referencia a los desechos que son
potencialmente peligrosos. [Esto se explica por el hecho de que en muchos casos no
se conoce el nivel absoluto de toxicidad. M4s importante, sin embargo, es el hecho
de que la toxicidad de una sustancia estdA muy relacionada con la exposicién del
hombre a la misma y, en ultimo término, a la dosis que recibe durante un periodo
dado (véase también el numeral 3.1 de este documento).

4.2 Descripcion _del Método de la Encuesta

El cuestionario empleado en la encuesta se componia de cinco secciones (en el
Anexo IV puede encontrarse una copia): Instrucciones; Manejo de Desechos (informacién
sobre produccion industrial, legislacién, investigacion, existencia de un inventario y
movimiento transfronterizo de desechos); Produccién industrial (informacién correspondiente
a 15 grupos industriales principales); Desechos de hospitales y servicios (hospitales
pablicos y privados y otros servicios de salud); y Métodos de tratamiento de desechos.

Los cuestionarios se llenaron con ¢l apoyo de los ingenieros de pais de la OPS
y expertos e instituciones nacionales (véase el Anexo V, que contiene una lista). La
informacién proporcionada por medio de los cuestionarios en algunos casos correspondid
a toda la producci6n industrial del pais (Argentina, Ecuador, Guyana, Peri y Uruguay)
y en otros solo a una zona (Colombia, Cuba, Chile, Guatemala, Nicaragua, Paraguay y
Venezuela) o a varias (Bolivia, Brasil y México). En los casos en que se proporciond
informacién sobre una o wvarias zonas de un pais, las cargas para diferentes tipos de
desechos en todo el pais se estimaron empleando los porcentajes de la produccién
industrial de la zonma o zonas y recalculdndolos al 100 por ciento.

4.3 Presentacion _y Discusion _de los Resultados

4.3.1 Estimaciones de los desechos peligrosos industriales

Los cuadros del Anexo VI muestran las estimaciones para cada pais de los
diferentes tipos de desechos peligrosos y no peligrosos generados. La informaci6n que
s€ prasenta en estos cuadros sobre desechos peligrosos se resume en las Figuras 2
y 3 siguientes.
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FIGURA 2
Desglose de categorias de desechos peligrosos
preducidos en la Regidn

La Figura 2 indica que el grueso de los desechos estd en forma liquida; cerca
del 105 estd en torma de lodo y séhdos. El componente de desechos peligrosos
liquidos es relativamente grande cuando se lo compara con los resultados de otros
estudios llevados a cabo en Suecia y el Reino Unido, que informaron 62% y 58%,
respectivamente, en esta categoria (Forester et al, 1987). El motivo de esta diferencia
es que en el estudio que se informa en este documento el componente de efluente
incluye tanto liquidos peligrosos como agua contaminada con sustancias peligrosas.
Esto ultimo, que incluye cantidades sustanciales de agua de lavado, se presta al
tratamiento y no siempre se incluye en todas las encuestas de desechos peligrosos.
También debe observarse en este sentido que, si se trata el agua efluente para quitarle
sustancias peligrosas, este proceso constituye en si otra fuente de desechos peligrosos.

Un resumen de la cantudad de desechos peligrosos (lodos y sélidos) se presenta
en la Figura 3. Cabe observar que los paises mds industrializados se presentan en
general en la parte superior de la figura, mientras los pafses menos industrializados
aparecen en la parte infertor La tdnica excepcién aqui es Colombia, que se esperaria
que apareciera en un lugar mds elevado en esta lista. Una explicacion de ello puede
ser que los datos para este pais s6lo cubrieron la zona de Bogot4d, que quizds no sea
suficientemente reprasentativa de todo el pais.
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FIGURA 3

Generacién estimada de desechos peligrosos (lodos y sdlidos)
per cdpita (toneladajafio) en ciertos paises

En el Anexo VII se presenta un cuadro resumido de las contribuciones de cada
industria a las diversas categorias de desechos en cada pais encuestado. La Figura 4
resume la informacién de este cuadro para los diferentes componentes de desechos
peligrosos.

Se muestran solo las industrias que contribuyen con un 5% o més de la carga
total en cada categoria. Las contribuciones de las industrias restantes se han incluido en
la categoria "otras industrias”. En cada una de las categotias de desechos parece que hay
una industria que domina: en la categoria de lodo pdligroso es la industria quimica
basica, en la de los liquidos peligrosos es la industria texdil y en la de so6lidos peligrosos
es la industna de los productos metdlicos.




