CAPITULO 16

Planificacion, analisis ambiental
y gestion del conflicto

Stanley A. West

El problema de las metodologias iransferidas

La expenencia en €] andlisis ambiental demuestra que no existe ninguna
metodologia que sea umversalmente aplicable y eficaz Hasta la fecha
ninguna metodologia ha dado muestras tan claras de utilidad como para
adoptarla en forma extensa, y la "mewdologia’ mas empleada parece no
existr, y ronsiste en realizar andlisis ambientales ad hoc en formas
opottunistas y nada sistematicas. Como en el Nuevo Mundo no hay una
metodologia prelerible para los provectos hidroeléctricos, no es probable
que se transfiera alguna, sin alteraciones a todos los proyectos del
hemisferio. Posiblemente las metodologias que se transberan sean dife-
rentes porque los equipos de planificacion que las utilicen operen en
condiciones especiales al disefiar los distintos servicios Resulta prefe-
rible una cierta transferencia debido al costo elevado del desarrollo
tecnolégico; la necesidad de experiencia especial impide la elaboracién
de una nueva metodologia diseflada para cada proyecto. La transferencia
de metodologias mulhiples permite a los plamificadores aprovechar la
experiencia acumulada por otros; evita repeur trabajo antenor de ¢la-
boracién, y tamhién permite ser selectivo y conservar la opaidn de remo-
delar una melodologia para satisfacer mejor las necesidades.

En otras secciones se describen metodelogias ambientales generales
y otros métodos de andlisis mas especificos para orientar la eleccién
de instrumentos adecuados. En una determinada nacién o unidad guber-
namental se puede completar alguna adaptacién de las metodologias
transferidas en vez de repetir el proceso muchas veces. Sin embargo, las
variadas necesidades de planificacién en una gran unidad hererogénea
pueden predeterminar la estandarizarién

La necesidad de esa adaptacion se puede deducir de la experiencia
en Estados Unidos, donde se han elaborado muchas metodologias que
podrian potencialmente mejorar ka calidad de los andlisis ambienales y
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que los profesionistas no han tenido en cuenta (Dee et al. 1975). Las meto-
dologias se usan poco porque: /) los puntos de vista de los profesionales
sobre los papeles de los andlisis ambientales estdn en pugna con las
opiniones de los planilicadores; 2) las pautas administrativas para los
anilisis tienden a ser difusas en lo referente a los medios que se han
de unlizar para la recoleccién, el andlisis, y la interpretacién de los datos,
y 3) las presiones politicas a menudo esumulan los métodos que més
les convienen {Dee et al. 1975:4). Los profesionisias tienen que dar prio-
ridad a presiones que no aprecian completamente los metodélogos —res-
tricciones burocriticas, fechas de venamiento y requisitos legales—,
mientras que los metoddlogos se f1jzn mas en el rigor de los métodos que los
profesionistas pueden considerar :dealistas e impracticables. 5i no se exige
especificamente emplear metodologias integrantes, los ejecutores acosa-
dos tienden a frenar las demandas a su esfuerzo utilizando mérodos
informales, nada sistematicos. Las presiones politicas pueden esumular
métodos ad hoc porque los andlisis resuliantes incluyen una cantidad
minima de informacién aal y, por lo tanto, ofrecen menos posibilidades
de presentar conflictos, aumentar los problemas y producir debates
piblicos indeseables. Dee y otros (1975:9) llegan a la conclusién de que
las metodologias de andlisis se adoptardn extensamente cuando los usua-
rios potenciales consideren que les facilitan la tarea; cuando los organis-
mas exijan su uso, o cuando se haga evidente que las metodologias
producen andlisis notablemente mejores.

Lo que demuestra la expenencia ambiental norteamericana es que
la wansferencia de metodologias de anilisis de los elaboradores de pro-
yectos a los ejecutantes de los mismos no ha tenudo éxito. En el Hemisteno
Occidental las transferencias de metodologias de anilisis exigen alguna
modificacidn para armomzar con las caracteristicas locales, nacionales,
culturales, legales, burocriticas y plamficadoras. Es esencial que los
profesiomistas tengan un papel importanie en ese procesc porque su
oposicién al uso de una metodologia debilita el uso eficaz. La interven-
c16n de los profesionistas es impartante para asegurarse de que la metodo-
logia sea realista, es decir, que no exija factores inaccesibles o demasiado
COStosos.

La planificacién y el disefio de servicios hidroeléctricos parecen no
terminar nunca. Aunque sobrecargados de problemas, los miembros del
equipe pueden todavia preguntarse si deberdn tener en cuenta datos
adicionales, elaborar otras aliernativas de disefio y hacer andlisis ulterio-
res de proyecciones, a pesar de las limitaciones econdmicas y de tiempo.
Por lo tanto, incluso las metodologias que satsfacen las necesidades lo-
cales pueden quedar sin uso si los gobiernog no exigen el empleo de
alguna metodologia formal. En cambio, los gobiernos pueden fomentar
la utilizacién de una melodologla adaptada a las condiciones locales,
permiliendo las excepciones si los planificadores demuestran que resulta
preferible una metodologia diferente.
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Planificacién, andlisis ambiental y gestién del conflicto

El modela de planificacién en diez pasos que se presenta en la figura 1
tiene un minimo de detalles pero, a pesar de todo, puede resultar de
unlidad para los planificadores y otras personas que disefien servicios
hidroeléctricos. Lo que es mds importante, el modelo integra las ideas
discutidas en este capitulo enlazindolas con el wabajo pracuco de los
profesionistas. Aunque las flechas de retroalimentacion se han omitido
en las figuras, cualquier paso se podria seguir por ieraaon de alguno
de los pasos precedentes. Por tanto, se podrian dibujar flechas ascenden-
tes que indicaran la iteracion cuanda pareciera adecuada en un proyec-
to real.

Pasv I: ldennificacidn de los sectores que debevan incluirse en la plani-
Jicacion. Dhichaos seciores mcluyen los posibles benefliciados y perjudica-
dos por el proyecto, asi como otras personas QuUE 1eNEan razones PAara Lsar
interesadas en el resuliado. Deben identificarse todos los individuos y
grupos que pudieran tener la capaadad y la mouvacién para bloquear
un proyecto e influir en la viabilidad de un diseio determinado. Para
reducir al minimo la posibilidad de omuuir a sectores muy inweresados,
es preferible wdenuficar un nimero excesive de grupos,

Pasa 2! Asegurarse de que estén bien representados los inlereses que
corren algun riesgo por el resultado. Cuando las personas que corren
riesgos son escasas, no es un problema grande invitarlas a que partucipen
en la plamificacién. Sin embargu, para tener en cuenta las opiniones
de grupos comprometidos méds numerosos, los planificadores necesitan
encontrar representantes gue puedan y deseen intervenir en la planifi-
cacion. Es muy importante que los representantes escogidos sean au-
Lénticos.

Figura 1. Modslo de planificecién.

Paso 1 Identificar las partes que deben incluirse en 1a planificacidn

Paso 2 Asegurarse 0o qQue 108 Seclores que corren r1esgo por el rasuktado
estén debidamente representados

Paso 3 Dehnir l0s problemas y confrontar 108 valores y suUposiciones
fundementalments diferantes

Pasa Elaborar nomero suticiente de allernativas u opodiciones

4
Paso 5§ Ponerse de acuerdo sabre (08 limites gaograficos y el cuadro
cronoiogica que hay que analizar

Paso 6 Pradecir al futuro asociado a cada alternativa

Paso 7 Evaluar 1as alternatvas

Paso 8 Identiicar las accliones compensatorias posibles y hacer convenios
9
0

Paso Ligvar a Cabo 105 COnvenps
Paso 1

: Hacer que 1ag parles interesadas cumplan (0s convenios
Fuenteé Adaptado de Susskind Richardson e Hildebrand 1978.25
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Paso 3: Definir los problemas y confrantar valores y suposiciones funda-
mentelmente distintos. En esie paso un buen punto de pariida es
examinar los problemas planteados y los objetivos que han servido de
justificacidn al estudio de planificacién. Sin embargo, los diferentes
sectores de la organizacién del gobierno nacional, los gobiernos locales
y los sectores privados difieren en sus punios de vista sobre los prablemas
y en su evaluacién de los remedios. Los delensores y los apositores
de la construccién de una presa se encuentran facilmente, pero a menudo
resulta dificil descubrir y articular los problemas definidos que se sol-
ventan; ademis surgen otros problemas al progresar la planificacién. En
cualquier momento es esencial que los sertores sepan en qué difieren
fundamentalmente sus suposiciones y valores.

Paso 4: Producir un nimero suficiente de alternativas u opciones. El
numeto de aliernativas es insuficiente cuando uno o mas de los grupos
compromelidos no encuentran una alternativa preferible,

Esta situacion quizd exija incluir la alternativa de no construir. Al
seguir este camino, los planificadores se aseguran de que todos los grupos
comprometidos tienen alguna razén para continuar cooperando y que
todos los puntos de controversia se expondran para examinarlos y para.
lograr una posible solucidn.

Paso 5: Ponerse de acuerdo sobre los limites geogrdficosy las predicciones
de los efectos futuras que hay gue anafizar.Los resuliados de los analisis
ambienuales 4 menudo son muy sensibles a las decisiones sobre la ampli-
tud del drea geogriafica que hay que tener en cuenta; sobre las prediccio-
nes a corto y/o a largo plazo, y el término definido, en afos, que hay
que incluir en las predicciones a corto y largo plazo. El andlisis de un
servicio hidroeléctrico se puede enfocar con la divisoria geogrifica de las
aguas, aunque esa decisién pierde importancia cuando los efectos
sobresalientes, como la deforestacién o el crecimieno demogrilico, se
extiendan mis ampliamente. Una evaluacidn de las predicciones puede
incluir los efectos de la construccion y pasar por alto las benelicios a
largo plazo. Otra prediccion puede incluir algunos clectos a largo
plazo y ocultar la necesidad de dragar debide a la sedimentacidn, o los
problemas debidus al abandono del servicio fluvial de su vida aiil. 8i no
se logra el mayor acuerdo posible en cuanto a estos dos tipos de limi-
taciones, s¢ puede poner en peligro la aceptabilidad de un servicio,
aunque los disefiadores lo consideren dptima para una zona geogralica, o
puede haber predicciones futuras controvertibles. Los grupos que defien-
den enérgicamente las perspectivas que no han sido seleccionadas pueden
sospechar que los planificadores estan tratando de oculiar los efectos
“reales’’. Las unidades gubemamentales responsables por el disefio
de un servicio purden tropezar con mandatos legales, limites nacionales,
etcétera, que les impidan fijar en forma mas adecuada los limites geogra-
ficos y temporales.
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Paso 6: Predecrr el futuro correspondiente a cada alternativa Aqui
destacamos las predicciones técnicas o faclcas que muestran el futuro
que acompaiia a la ejecucion de cada disefio potencial En lo posible,
Jos juitios de evaluacion y las preferencias se deben dejar para el paso 7,
aungue mevitablemente los valores influyen en la seleccion de los recur-
505 amlnentales que hay que proyectar Aunque por el momenio se haga
a un lado la mayor parte de los juicias de valor los desacuerdos sobre
los “hechos” uenen mucha influencia en la debiluacidén del acuerdo
posterior sobre el “mejor’”’ disefic Desgraciadamente, los hechos a
menudo son confusos. Puede tesultar imposible demostrar que una
respuesia aislada es “‘cliema™ Quizi haya vanas reorias o modelos en
competencia La falta de datos puede hacer que buena parte de 1a predic-
adén se convierta €n una adivinanza de npo profesional. Cuando las
predicciones difieren es muy importante que los planificadores inviertan
esluerzos en identificar las bases de los andlisis téonicos conflictivos y
procuren disminuir la magnitud de esas divergencias.

Paso 7: Evaluar las elternativas al plan. El insumo de estas evaluaciones
es el futuro que se ha considerado potencialmente condicional para la
ejecucidon de cada alternauiva. La evaluacién es un proceso que consiste en
hacer juicios de valor sobre los aspecios deseables de las diversas alterna-
uvas, dados los hechos descubiertos duranie los andlisis téenicos ante-
riores {paso 6). Debido a los diferentes riesgos. si es que no culturas,
varios grupos comprometidos suelen clasificar las alternativas en forma
diferente. Si el paso 6 ha descuidado las posibtlidades de disminuin los
desacuerdos sobre las predicciones, el paso 7 revelard un grado innecesa-
namenite grande de desacuerdos. La primera iteracion del paso 7 puede
resultar desalentadora s1 ninguna aliernativa es aceptable para la mavyoria
de las personas comprometidas. Sin embargo, es posible llegar a acuerdos
incluso en confliclos de valores inherentes que dividen a los grupos.

Paso 8: ldentificar posibles acciones compensatlorias y negociar. la
operacién consiste en enconirar gqué tipos de benehicios se podrian pro-
porcionar a cada grupo de individuos comprometidos como compensa-
ci6n a la posible gyecucién de una alternativa a la que de ouro modo
se opondrian. Generalmente, una vez identificada una serie de acciones
compensatorias posibles, se deben incorporar las medidas compensatorias
a las alternativas méas promeledoras para harerlas mas atractivas para
mayor numera de grupos. Cuando la compensacidon linanciera es
inadecuada, pueden resultar aceptables los rueques; por ejempilo, se
rescala un pantano a cambio de otro que se va a inundar. Como los
proyectos de construccién de presas en Latinoaménca han acarreado a
veces una situacidn en la que los grupos compromeridos mas necesitados
son los que han recilmdo menores benelicios. En esie paso es esencial
prestar atencion especial a esos grupos
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Paso 9: Ejecucion de los canvenios. 51 los primeros convemos no se llevan
a cabo, las disputas que surgen son mas diticiles de resolver, y lay solu-
riones de ejecucion también. Por lo tanto, es de suma importancia que
todos los sectores adquicran enseguida ¢l conodimieno de wdos los
obstaculos potenciales para la cjecuaidn y que coopeten en eliminar el
mayor namero posible de esos impedimentos

Paso 10. Hacer que los diferentes sectores mantengan sis cOMpromisos.
1.os parucipantes deben pensar que 1os futuros previstos para lo acordado
sobre el plan se realizaran con un margen de error aceptable, Para ello
puede resultar aul la vigilancia, la acdidn correctiva y la compensacion a
los perjudicados de acverdo con ¢l convenio de planiflicacion Quica
también sea conveniente ¢omtar con un (ontrato legal gue incluya las
sanciones que se impondran a cudlquier secor que rompa el convenio

Metodologias ambientales generales

El tema de esta seccién es el andlisis ambiental como un area que se ha
delimitado durante el decemio pasado en sus aspectos generales. Descr-
bimos aqui las metadaologias que se han unlizado poco ¥y que ofrecen
henehaos poteniales a los anabistas ambientales. Las metodologias
descritas en la siguienwe secadn mfonman a los planificadores sobre
como llevar a cabo los diez pasos de la planilicacion descritos en la
secadon "Planificacion, andlisis ambienal y gestion y soludidn del
conflicwe” y, por lo tanto, (é6mo resolver un confhicw ambental,

Se han elaborado metodologias generales para el analisis ambiental
con objeto de ayudar a la Wenuhwacion de los faclores ambientales
que hay gue tener en cuenta, al desarrolto de un futuro que probablemenie
acompafie a cada alternanva del plan, a la evaluacton de las aliernauvas
v el informe sobre los resultados gue respondan a las necesidades parucu-
lares de los planilicadores, del pablico y de los individuos encargados
de tomar las decisiones. La expentencia demuestra gue es mucho mas
mmportante  consuderar {aunque sélo sea cualitanvamente) tados los
factores relacionados con el estudio. que llevar a cabo Invesngaciones
de campo muy exwensas v profundamente aentificas. Las meodologias
generales tienen por objelo evitar la omuision de los factores esenciales
y concentrarse en la informacidn que es realmente indispensable para
la planilicacién y 1a 1oma de decisiones.

Pero la identficacion de csas arcas clave no implica preseindir
de los estudios con los que se elaboran o refinan los datos inadecuados.
Es conveniente emplear métodos para la evaluadion alternativa que
utilicen una hase comin para wdas las alternanvas ratadas, porque
de otro modo los anilisis pueden sesultar fragmentarios y no pasibles de
comparac16n. En general, las metodologias ayudan a evitar el descuido
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de aspectos Importantes puesto que £x1gen que quienes las emplean sean
sistematicos y organizados,

Los upos genérivos de metodologias de andhisis ambiuenual son pocos
y para poder uulizarlos con mayor éxito hav que complementarlos con
1enicas mas especializadas Pero la aleernativa al empleo de metodolo-
gias explicrtas es llevar a cabo analisis ad hoc en los que la conveniendia
generalmente excluye el empleo de algin sistema de analisis Sin
embarge. los métedos ad hoc no uenen por qué denigrarse, puesto que
los andlisis no sistemdticos son preferibles a la falta de andhisis Las
metaxdologias explicitas utilizan en su mayorfa superposiciones, cues-
uonarios, matrices y diagramas de {lujo o cadenas.

El método de superposiion se asocia generglmente con el hibro de
Ian McHarg titulado Design with nature (1969), Para seguirlos se cons-
truye una serie de ransparencias en las que se cartografian los datos
geagrificos actuales o previsios sobre uso de la tierra, los hiabitats de
especies determinadas, la uerra suscepuble a la erosion, las uerras
de regadio y otras caraceristicas ambrentales Al superponerse estos mapas
transparentes se pueden amalgamar los datos en una forma visualmente
mterpretable y de faal comunmicacion. Fomenlando en aerto modo ¢l
holisma, este enfoque ayuda a los planificadores a elegir entre varias
alternattvas {por ejemplo evitar la construccion en areas amhientalmenie
stnsthbles) al muostrar la presenca simultanda de las caracteristicas
ambientales. Sin embirgo, no sirve para cuantificar, e ninplicnamente
asume ¢n forma dudosa que todos los factores nenen una importandla
igual El método de superposicion resulta muy Gul pero solo es apheable
a algunos tupos de andhisis ambientales los que tenen un enfogque
geografico. Sin embargo, no hay razon pard rechazarlo si se usan ademas
otras téenicas.

A diferens ta del método de superposicdn, que solo solutiona pocas
nucesidades a los plamificadores, otras metodologias ue vamos a comen-
tar transmilen también conocimientos condensados y lineas direcirices
basadas en expertencias previas La téenica de venlicacidn proporaona
Listas de [actores amblentales, o de otro upo, que hay que tener en cuenia
para los proyettos de determinada clase, aunque los factores espeaficados
st deban eliminar, suplementar ¢ modificar selectivamente para cubnr
tas necesidades especificas del proyecto. El peligra al utilizar listas de
verificacion es la tentacion de adoptar una indiscriminadamente, en su
wtalidad, aungue algunos datos sean madecuados. Siose udhizan con
moderacidn, como recordatorio de la serie de factores que ameritan
consideracion en las fases exploratorias de un estudio, y par: wstumular
la concepaon amplia de las posibles ramificaciones de los servinias
deseados, las listas de venificaaon adaptadas al upo del proyeao que se
planea pueden resultar sumamente Gules .

[os listades sencillos proporcionan sélo una inflormacidon mimma
sobre los Lac tores ambientales que hay gue tener en consideracion una hisia
de faciores que incluye a veces alguna informac idn sobre las etapas del pro-
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yecto al que se adapta mejor dicha lista. No dan ninguna informacién sabre
las unidades de medida o los procedimientos para medir los parametros, ni
para hacer proyecciones o interpretar los datos.

Una lista ron estas caracteristicas es la de la Agencia de Proteccion
Ambiental de Estados Unidos{Epa) ' Guidelines for Review of Environmen-
tal Impact Statements: Impoundment Projects” (1976). El cuadro 1 es un
extracto breve que presenta los laclores bioldgicos de la lista de revision de
embalses {“Impoundment Review Checklist'”: 11-21). Se elaboré para ayu-
dar a los inspectores y carece de valor como cuestionario para hacer analisis
ambiental. 8in embargo, no hay razén para no usario también al Hevar a
cabo el andlisis ambiental. Los dernas temas que abarca el cuestionario Epa
y gue no se han incluido en el cuadro | son:

1. Escenario ambiental del proyecto

a) Fisico
b) Culturai
¢} Hidrolégico

2. Caracieristicas del proyecto
a) Fisicas
b) Funcionales
) Econdémicas
¢) De operacion

3. Analisis ambientales

a) Predicciones lisicas, bioldgicas, cullurales
e hidrologicas

b) Técnicas de maodelacién utilizadas

c) Aliernativas

d) Medidas compensatorias

Las listas de verificacién descriptivas proporcionan informacién
sobre la recopilacidn de datos y los andlisis correspondientes a cada lactor
ambiental. Cuando han sido bien elaboradas pueden contribuir a un ana-
lisis ambiental mulddisciplinario de buena calidad, sirviendo coma con-
juntos de informacion especializada procedente de disciplinas variadas
que pueden llegar mads alla de la experiencia de los planificadores. Sin em-
bargo, la informacidn reunida tiende a ser de profundidad limilada, y
ademas las listas suelen pasar por alio la necesidad de evaluar las aliernativas.

Los temas enumerados en el cuadro 2 “Impoundment Impact Check-
list Topics” (Lista de verilicacién sobre el impacto de la presa) son algunos
de los que describe con detalle la Agencia de Proteccién Ambiental de los
Estados Unidos (1976). Esa lista de temas esta referida, a través de un indice,
a la informacion descriptiva localizada en otras partes del informe. Refor-
zado con dicha ampliacién de referencia, el cuadro ilustra las listas des-
criptivas y estd estrechamente relacionada con el tema de este libro.
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Cuadro 1. Extracto del cuestionario de inspeccién de la presa®

1. Revisidn del escenario ambiental del proyecto
Problema: ¢Qué hay alif ahora? ;Cudles son las condiciones bdsicas?
Biolégicas: (Flora y fauna)

Acudticas
Especies en peligro de extincion
Ecosistemas especiales

Peces y mariscos, incluidas las rutas migratorias v zonas de
reproduccién

Organismos bénucos {(fonda)
Insectos
Microfauna, microflora
Planias acuitic as

Terrestres
Especies en peligro de extincién
Ecosistemas unicos
Margen y habitat, patrones migratorios, barreras y corredores
Vegelacion: drboles, hierbas, arbustos, culiivos

Tierras de regadio
Relacidn con el hdbiiat acuitico y 1errestre
Tipo y valor

*51 se desea consuliar el cuesuonarie complew ¢s nécesario acudir al documentio oni-

gnai.
Fuenie: U5 Envtronmental Protection Agency, 1976.11-2)-22

Aunque potencialmente incluyen informacién descripliva, las listas
de verificacién evaluativas carentes de cuannficacion exigen también que
quienes las utilicen hagan juicios de valor sobre la conveniencia de cada
aliernativa relacionada con cada factor ambiental correspondiente. Aun-
que las evaluaciones suelen describirse con alguna escala numénca, los
datos y los juicios rara vezr apoyan interpretactones exactas y cuantta-
uvas de los nameros. S¢ podrian hacer evaluaciones relativas con una
escala del 5 (mas deseable) a —5 (mds indeseable) o con escalas graduadas
con menos exactitud. Durante la evaluacién se puede hacer algin resumen,
por ejemplo promediando las apreciaciones sobre todos los factores am-
bientales, aunque ese enfoque se base en la suposicién ya familar pero
dudosa de Que a todos los factores se les debe conceder una influencia igual
en la evaluacién general.
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Cuadro 2. Temas del cuestionario del impacio de un embalse

Impactos de la [ase de construccién

Plaguicidas. compuestos petroquimicos y otros posibles
contaminantes

Cuanuficacion de la erosion y produccidn de sedimento

Proteccidn de la calidad del agua durante la construccién

Componenies de los desechos sélidos de las operaciones de
construccion

Fuentes de contaminacién del aire en los lugares de construccién

Cilculo aproximado de los impaclos sonoros
Impactos del embalse

Probables impactos del uso de la nerra

Impactos de relocalizanién

Desarrollo recreativo

Impacto de la inundacion de la tierra en la calidad del agua
de la presa

Descomposicién organica y deficiencia en la cantidad de oxigeno

disucho

Hierro y manganeso disuclios

Pérdida de hibitat para los animales silvestres

Cambios en la capacidad asimilativa

Impacios de eutroficacidn, y otros asociados

Consideracidn de la evaporacién

Disminucién de la variedad de especies

Sedimentacién en la presa

Modelos para determinar la calidad del agua del embalse

Potencial de erosion en la presa

Fuentes y reservas de nuirientes

Probabilidad de problemas de calidad del agua en presas
estrauficadas

Evaluaciéon de la pesca del embalse

Resumen de los parimetros de calidad del agua que pueden
resultar afectados por el embalse y criterios perunentes

Criterios térmucos para la pesca

Arcas de la corrienie rio abajo y zonas de uso del agua

Desarrollo promovide en la region
Impactos de los embalses de irrigacién en el uso de la uerra

Conhiriia
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Continuacién

Prevencidn de la degradacidn de la calidad del agua de los
proyectos de irrigaciéon

Impacto de los cambios de la calidad del agua en los organismos
vivos de la corriente rio abajo

Impacto de 1a presa como barrera

Cambios de la temperatura

Alternativas para compensar los impactos en la calidad de] agua
de la presa y en la corriente rio abajo

Limpieza de la presa
Recoleccion selectiva
Aereacion por wrhina

Aunque mds complejas que las listas de evluacidn sencillas, las listas
cuantificadas exigen la especificacién de una importancia numérica para
cada luente ambiental, con objeto de dar a cada facior la importancia rela-
tiva adecuada. Si se emplean cifras de medida o ponderacion, las evaluacio-
nes generales resultantes se basan en gran parte en los factores importantes
y en menor grado en los gue carecen de valor. Una desventaja de las listas
de verilicacidn ponderadas es 1a necesidad de elaborar mas datos que los
que exigen las listas evaluativas sencillas. Ademis, algunos planificadores
o encargados de las decisiones pueden durar en ser explicitos acerca de sus
valores o su percepcion de los valores del pablico.

El sisterna de evaluacion ambiental (Dee et al. 1972) elaborado por los
Laboratarios Battelle es una lista cuantificadora bastante conocida. Cnando
se uriliza este sistema, se cuenta con una lista jerdrquica de 66 recursos am-
bieniales que no son invariablemente apropiados para el Nuevo Mundo.
La ponderacidn se lleva a cabo distribuyendo mil “‘unidades de importan-
cia” entre los recursos. Dados el fuluro previsto con cada alternativa del
plan y el futuro esperado sin ningun proyecto, los planificadores calculan
el grado correspandiente de calidad ambienial utilizando una escala o in-
dice que va desde 0.0 (pésimo) a 1.0 (ideal). Se valora cada alternativa en
relacién con cada recurso multiplicande las unidades de importancia por
el indice de calidad ambiental. La evaluacidn general se obtiene para cada
alternativa sumando los productos anteriores. El sistema de evaluacién
ambiental proporciona un enfogue sistemdtico a la evaluacién ambiental
de los proyectos relacionados con los recursos hidrdulicos, aunque presia
poca atencion a los faclores socioccondmicos. Quienes los utilicen tienen
la responsabilidad de interpretar las evaluaciones numéricas obtenidas. Si
bien se trata de sumandos de una sola cilra, no es recomendabic apoyarse en
€308 Juicios tan concisos porque acultan muchas dimensiones aclaratorias.
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Los enfoques de matnz y de flujo ¢ cadena tienen importancia en el
andlisis ambtental porque ayudan a explotar las interdependencias que
constituyen una infonmacion vilal para la comprensién ecolégica. Es dili-
cil prever las condicicnes futuras sin 1ener en cuenta los eslabones causales
entre los recursos ambentales; ademas, los diagramas que resumen las 1n-
teracciones del sistema revelan c6mo encaja cada parte ambiental en el
sisterna total. Su forma también lleva a una comparaci6n rapida entre las
alternativas. Uno de los inconvenientes de las matrices y las cadenas es que,
aunque resumen y exponen informacion importante, rara vez ayudan a
quienes las usan a descubrir los eslabones causales.

La figura 2 es una matriz de interaccrédn para ocho recursos ambien-
tales, y cualquier celdilla que no esté vacia implica que la fila correspon-
diente de recurso ambiental influye directamente en el recurso de su
columna (+ = electo posttivo y — = efecio negauvo). Las celdillas vacias
indican ausencia de influencias directas de los recursos de la fila en los de
la columna. Una forma menos detallada de esta matriz permite el uso de
un ‘1" para indicar las interacciones, sin especificar si los efectos son
positivos o negativos. El diagrama de flujo o cadena de la igura 3 con-
tiene la misma informacion que el de la figura 2 y quizd sea mis compren-
sible porque el sistema de interacciones aparece en forma visual.

Figura 2. Matriz que muestra la direccién de las interacciones incluidas
en los efectos de una presa para la produccion de pesca

Tecursos Influldos

op|us|rs|os{RE|NL| PP |FP Racursos Ambleniaies
oe _ DP = Parametros da la presa
US = Sedunenlos rio arriba
,! us + RS = Sedimentos de la presa
DS = Sedimentas de la
é’ RS + corrienie rio abajo
& DS -+ RE = Mivel de erosién del rio
NL = Nivel de nutnanies en el
RE Ho
PP = Produccion primaria enel
£ [NL + tlo y en el esluario
PP + fP = Poblacién de peces
FP

Direccidn de la influencia
+

positiva
negativa

Fuents, Organizacion da Estados Americanos 107688
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Figura 3. Diagrama de flujo que muesatra los efectos de una presa
en la produccién det pescado.

Pardmatros
de la press

(-

{+) Sedimentoa
Carga de sedimento - on Ia

rio arriba prosa

)
¥

Carga de ssdimento (—) Nivel da

ric abasjo > 8/0si0n
y asl no

(+)
k J

Nivel de nutrianies
en ol rio

{*)

Produccion primaria
en 8l rio y &l eatero

H

produccién
de paces

Fuente Organizacidn de Estados Amaricanos, 1678'84

La figura 2 también tiende a ocultar inieracciones indirectas poten-
cialmente vitales entre recursos lales como el eslabén que une a los pars-
metros de la presa y el grado de erosién del rio que liene lugar por las
influencias intermedias £n los sedimentos de la presa y la carga de sedi-
mento ric abajo. Ambas matrices y diagramas de flujo se pueden udilizar
para moswar las influencias indirectas. La figura 4 presenta un andlisis
mas complejo de las interacciones ambientates e incluye numercsas in-
fluencias indirectas. En States ef al. (1978: capftulo 4) sc puede encontrar
un excelente ratamiento mas detallado de los medios para analizar y ex-
poner las interacciones ambientales.

Las matrices, diagramas de cadenas y otras metodologias ya discutidas
ayudan a predear los futuros resulrantes de las alternativas y a evaluar dichos
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luturos. Aungue esos enfoques pueden ayudar a los planiflicadores a des-
cubrir muchos problemas hasta entonces inadvertidos y relacionados con
el proyecto, las técnicas aportan poco a la identificacidon de los escasos
temas que son mds esenciales para tomar una decision bien sustentada.
Este es el problema que importa. determinar cusles de los maliples resut-
tados de los zndlisis ambientales es imprescindible descubrir.

Entre las mejores metodologias actuales de anilisis ambientales se
encuentra un trabajo de Duke ¢t al. (1977) que eswudia la planuilicacién
de los recursos hidricos. Esta metodologia incorpora otras ya descritas
(listas de verificacién, matrices, ewcétera) y proporciona una guia adicional
sobre los medios para separar los problemas principales de los de menor
importancia, exponer y comunicar 1os resultados de los anilisis ambien-
tales y enfocar otras necesidades. Sin embargo, la metodologia de Duke no
cuantifica los factores ambientales. La figura 5 resume esta metodologia
en forma de un conjunto ordenado de pasos que debe seguir ¢l analista.

Los pasos 1 a 12 {figura 5) especifican con bastante detalle las tareas
generales necesarias para realizar un andhisis ambienwal. Los pasos 1 al 6
de 1a figura esudn bien claros. La medida neia de cada recurso (necesaria
para el paso 7) relacionada con la ejecucidn de una determinada alterna-
tiva, se logra restando la proyecaién, dada la alternativa, de la proyeccién
correspondiente a “‘mngan proyecto’’ Obsérvese que el cambio neto no es
cl nivel futuro menos ¢ presente. Se completa €l paso tabulando todas las
medidas nelas.

El paso 8 invita a los usuarios a eliminar medidas de los factores que
estén repetidas Por ejemplo, si un determinade factor tiene tres medidas
(A, B y C} y s1 todas las aliernativas parecen tener predicciones similares
en cuanto a A y C, se puede omitir A a C sin perder capacidad para distin-
gutr entre las alternativas y sin retener infoarmacién 1t para el piblico
o los encargados de decisiones. Este pusa es importante porque ayuda a
limitar la cantidad de informacién que hay que reunir y comunicar

Los pasos 9 y 10 comprenden un proceso de seleccion para identificar
los recursos ambientales que uenen cambios netos signilicativos (predic-
cones con signo negative en el proyecto y predicciones sin signo). Para
cada recurso ambiental el paso 9 exige tres subpasos. Primere: identaficar
la calidad ambiental mas elevada del recurso que exisia en algin lugar
de la region en estudio. Segundo: estimar el cambio minmimo de la calidad
mds alta del recurso que implicaria una disminucién significativa en la
calidad de dicho recurso. Esta magnitud de cambio en el recurnso se deno-
mina la guia de evaluacidn, y se supone Que es necesaria en aguelios casos
en que ¢l recurso no es de calidad alia ni se proyecia que lo sea. Tercero: los
usuarios tienen que basar sus juicios en documentos.

Las aliernativas se evalian en el paso 10 aplicando wes reglas de
decisién a cada recurso ambiental:

1. §1 el cambio neto del recurso (signe menos sin proyecto) es igual
o mayor que la guia de evaluacion, €l cambio es significativo y benéfico o
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adverso segiin sea la direccidén del cambio: hacia o conira 1a calidad més
elevada del recurso.

2. 8i la proyeccidn del recurso crea una calidad nuecva dplima o muy
baja en la region, se considera que s de gran significacién, ya sea benélica
o adversa.

3. 51 los planificadores ticnen otras razones para juzgar que el re-
curso es de importancia, como por ejemplo su vulnerabilidad, pueden
declararle como base en los documentos.

El paso 11 exige una tabulacién que resuma los resultados de los
pasos 8 al 10

La preparacién de la evaluacion general (paso 12) consisie en un
resumen mas sucinto de la evaluacion, en el que los recursos ambientales
se agrupan en categorias mds importantes, como acudticos, terresires,
arqueolégicos, culturales, epidemicldgicos, o de cuaiquier clase adecuada
a la situacién. Esta informacién pretende ser una tabulacidon compacia de
todos los davos significativos para la toma de decisiones sobre las alterna-
tivas consideradas, y ¢l autor sugiere emplear formularios para estas ex-
posiciones.

La metodologia de Duke et al. disminuye la complejidad en vez de
fomentar la expansién ilimitada de los problemas de andlisis ambiental.
Mantiene 1odos los datos importantes para el juicio de los encargados de
las decisiones, en cualquier forma que se considere apropiada. Sin em-
bargo, como los recursos ambientales nunca estdn amalgamados, el uso
de esta metodologia no facilita la elaboracidn de apreciaciones de las al-
ternativas que sean inegradas y generales, Evitando el uso de medidas
ponderales en todos los recursos ambientales. Duke ¢! al. exigen impli-
citamente que se tralen todos los recursos como si tuvieran una importan-
cia igual para la planificacién ambiental y la toma de decisiones. Otwro
defecto es que, aunque el concepto de linea directriz ambiental propor-
ciona un enfoque muy expedito para el analisis de la significacidn, un
cambio minimo significativo en los recursos tiende a depender de si la
calidad del recurso es baja, moderada o alia, en vez de constante, como
asumieron Duke ¢f al. El enfoque que sigue West (1979) evita esa supo-
sicién poco realista, si bien exige mas datos y el uso de un programa com-
putarizado.

Metodologias especificas de los pasos de planilicacion
Como varias de las acciones exigidas por el modelo de planilicacidn des-
crito en la introduccién se apartan de la planificacién usual de las presas

esta seccién estudia los medios parviculares para alcanzar cada paso.

Paso 1: Identificar las partes que deberian incluirse en la planificacidn.
La identificaciéon de las partes habrd que hacerla generalmente con me-
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dios multiples y adaptando los métodos a la situacién. Un enfoque gene-
ral bueno consiste en clasificar grupos de intereses que hayan estado invo-
lucrados en problemas similares en el pasado. También es conveniente
conocer bien la region afectada, por medio de afios de experiencia de pla-
nilicacién, por observacién anuwopoldgica, o por otros medios. Owros
enfoques que hay que tener en cuenta incluyen designar un comité de
ciudadanos consejeros, vigilar los medios de difusién, superponer ma-
pas con datos sociales, politicos y ambientales, organizar reuniones pi-
blicas, y proporcionar un pueste de consultas en la comunidad o pobla-
ciones afecladas.

Paso 2: Asegurarse de que los inteveses que carren algun riesgo por los
resultados estén representados en forma adecuada. Un enfoque consiste
en ulilizar a representantes o dirigentes seleccionados por los grupos afec-
tados. Cuando se cuente con muchos representantes potenciales se puede
aplicar otra técnica, que consiste en conliar en la capacidad de las auto-
ridades elegidas para seleccionar un representante de confianza para cada
grupo de intereses. También es posible hacer una eleccidn de representan-
tes con ese abjeto.

Paso 3: Definir los problemas y confrontar los valores y suposiciones fun-
damentalmente diferentes. SMART (Edwards 1977} es una técnica con
papel y lpiz para analizar las alternativas relacionadas con las variables
multiples. Requiere que los usuarios especifiquen la medida de cada va-
riable y el 1ipo de relacion entre cada variable y la decisién. Este método
se ha utilizado con éxito con miembros del publico para aclarar proble-
mas de valor, y también con los expertos, para aclarar las bases de sus
juicios técnicos. El Cuerpo de Ingenieros del Ejército de Estados Unidos ha
elaboradc una técnica de computacion mds poderosa para analizar los
problemas, que ademds expresa las incerlidumbres previstas.

Paso 4: Producir un numero suficiente de alternativas u apciones. Hay
diversos métodos que pueden ayudar a los planificadores a aumentar el
numero de alternativas disponibles. La sinéctica es un proceso de grupo
bien conocido gue incluye €] uso creador de la metdfora, eliminando de la
mente las ideas preconcebidas sobre los problemas y creando analogias
que se refieren al problema {(Gordon y Poze 1972). Una charette s un ta-
Ller de trabajo intensivo y de duracidn prefijada que exige que los parti-
cipantes elaboren conjuntamente alternativas de acuerdo con el dempo
dado (Riddick 1971}. La técnica de grupo nominal (Delbecq, Van de Ven
y Gustafson 1975) es un acercamiento a la solucién de problemas que
trata de lograr tanio el consenso comeo la rica diversidad de ideas en el gru-
po. Incluye los pasos de produccién particular de ideas sobre el problema,
informacidn piblica de las ideas sin discusidn, aclaracién sin discusiones
extensas, volacion anénima por unas cinco de las mejores ideas, y presen-
tacion de los resultados.
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Paso 5. Acuerdo sobre los limiles geogrdficas y las predicciones de los
efectos futuros que hay que analizar. Delphi (Delbeq, Van de Ven y Gus-
tafson, 1975) es una técnica muy usada para llegar a acuerdos de grupos.
A fin de establecer el marco de referencia lemporal, o cualquier otro punto,
€] moderador del grupo elabora privadamente un conjunto inicial de juicios
y razones que los apoyen por medio de un cuestionario, a razén de uno
por cada miembro. Después el dirigente prepara y distribuye los resulta-
dos tabulados, aunque mantiene el anonimato de cada contribuciéon. Du-
rante la reunién de grupo que sc organiza lucgo, el moderador presenta
andnimamente los argumentos principales gue han utilizado los miem-
bros para defender sus juicios. Repitiendo este ciclo, se vuelve a realizar el
cuestionario y generalmente se presenta un acuerdo mayor. En general
hastan tres rondas del proceso Delphi para lograr casi la nnanimidad.

Paso &: Predecir el futuro gque acompatia a cada alteynativa. Un enlogue
inicial bueno para la prediccidn consisie en utilizar un lenguaje de com-
putacién ripido y facil como el KSIM (Holling 1978:306-310). Aunque ¢l
KSIM no proporcionz predicciones cuantitativas exactas, el grupo que lo
utiliza elabora un modelo explicito, aprende cémo dilieren algunas de sus
suposiciones sobre las interacciones del sistema y produce un conjunto de
predicctones cualitativas. El resuliado de que los miembros del equipe
mejoren su comprension de un sistema por medio del KSIM es que sien-
tan bases firmes para hacer predicciones cuantitativas por medio de enfo-
ques de simulacién de modelos mds rigurosos, que también describe
Holling (pp. 320-334).

Paso 7: Evaluacion de las alterngtivas al plan.®

Paso 8: ldentificar las acciones compensatorias posibles v hacer conve-
mios. Debido a consideraciones estratégicas, lo que ¢l pablico considera
que seria necesario para compensar la adversidad resultante de una presa
suele ser mas de lo que realmente estd dispuesto a aceptar. La aproxima-
cién de subasta a la compensacion es una forma de dar a las personas que
sufrirdn las consecuencias de un servicio la oportunidad de fijar el tipoy la
magnitud de la compensacion exigida. En especial, las poblaciones situa-
das cerca de la localizacidn de un servicio potencial acuden a pujar por el
pago por persona, que les compensaria adecuadamente. Se puede escoger
la cilra mas baja y dar directamente ¢l dinero, la tierra o lo que sea, a las
personas que de lo contrario resuliarian perjudicadas (O'Hare 1977}, Otras
técnicas que hay que tener en cuenta incluyen la designacidn de partci-
pantes con opiniones independientes, la realizacién de reuniones pabli-
cas y seminarios, entrevistas a personas clave y reuniones de grupos
pequeilos.

*Tema wratado ¢n Melodologias de andlisis ambieniales generales,
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Paso 9: Llevaer a cabo los convenios. Una forma de llevar a cabo los con-
venios consiste en nombrar un comité selecto que incluya a lideres promi-
nentes de la comunidad, representantes del organismo y consejeros técnicos
que se comprometan a superar todos los obsticulos legales, sociales y
econdémicos que obstruyan la ejecucién. Este comité fomenia la confianza
y la comunicacién entre todas las partes poniendo por escrito los acuer-
dos. En caso de disputa, lo ideal seria que hubiese la necesidad de arbi-
traje obligatorio.

Paso 10: Hacer que los diferentes sectores mantengan sus compromisos.
Esto se puede lograr de muy diversas maneras que impiden o dificultan a
las partes comprometidas ¢! cumplimiento de su promesa. Detallando
los acuerdos en furma de contratos escritos los sectores tienen el recurso
de litigar para proteger sus derechos a la compensacién por dafios. Una
forma de evitar legar al liugio por no acatar los érminos de un acuerdo
es que cada parte deposite un pagaré que se confiscaria en caso de incum-
plimiento (pagarés de ejecucion), Owro enfoque consiste en firmar un
acuerdo de indemnizacion que especiflique por adelantado el tipo v mag-
nitud del pago en caso de incumplimiento.
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BIBLIOGRAFIA COMENTADA SUPLEMENTARIA

Bereano, Philip. 1973 A Proposed Methodology for Assessing Alternauve Technologies.

Technology Assessment 1(9):179-190.

Los autores afirman que su principal innovacién es el concepto de cadena de sucesos
que permite dewerminar cudles y cudnios pardmetros son necesarios para captar la informa-
cidn vital y eliminar las minucias. Una cadena de efecios s una exposicién grifica de todos
los efectos que fluyen de un solo punto de partida. Cualquier efecto que sea adecuado para
una alternativa, por v menos, debe incluirse en ol andlisis, y cada efecio deberd ser Gtil para
escoger entre las alternativas. A fin de que la cadena sea completa hay que incluir todos Los posi-
bles efectos de orden mayor en cada ramilicacién. La mayoria de las cadenas de efectos no se
claboran con terminales obvias; mas bien se necesita una justificacién racional para lerminar
cada cadena. Los criterios para detenerla son: 1) faltan suficientes datos para seguir; 2) en la
asignacién s indica ¢l punto final; 3} cualquier disgregacidn ulteriar de los efectos serfa su-
perflua por nu servir ya para distinguir entre las alternativas, y 4) cualquier disgregacién
ulierior de un electo serfa inatil porque los términos de esa divisidn acarrearian un analisis
wéntico al Jdel témann agregado.

Canter, Larry W, 1977 Environmental Impact Assessment. Nueva York. McGraw Hill.

Este rabajo pretende ser un libro de (exto y una obra de consula para ¢l profesional.
Laos capftulos incluyen gulas wécnicas para predicaiones y evaluaciones de aire, agua, ruido, e
impac 108 bioldgicos, secioecondmicos y culturales. Qiros vapitulos se relicten a métodaos de
andlisis del impacto y de Ly participacion pablica en la woma de decisiones ambienuabes. Loy
apéndices incluyen inflormacion sobre las fuenies de datos sobre factores ambienales.

Christenaen, Singuard W., Webster Van Winkle, y Jack 5. Mattice. 1975 Delining and Deter-
mining Significance ol Impaci. in Proceedings of the Conference on the Biological
Significance of Environmental impact. Rajendra K. Sharma et ol eds. Nuclear
Regulatory Comission Report N¢ NR-CONF-002.

El término impacto se define conceptual y matematicamente como la diferencia en la
situacion o el valor de un ecosistema comparado con el estado anterior i | lueme del impac-
0. El concepto de impacto adverso signilicativo en un sisterna biolGgico ¢ define funcional-
mente en términos de un impacto adverso que, segun un “irbol de devisian ™ propuesto, jus-
tifica el rechazo de un proyecto o cambio en esa localidad, ptan o (crma de opetar. Exisee un
gradiente de dificuliad creciente en la prediccién de los impacios al sumentar el alcance dela
evaluarion para considerar impactos a largo plaze, de mayor extension, en relacidn con nive-
les mas altos de orgamizacidn bioldgica (por ejemplo comunidades o coosisiemas). Aqui se
comentan los métodas anabiticos disponibles para predecis los impactos a 1o plazo y en una
extension limitada. Por Gluimo, ambién se trata el papel de fos modelos simulados como
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ayuda para el yuicio profesional y para predecir las consecuencias de los im pactos en exien-
siones mayores, y 5 ilustra con un ejemplo.

Coatrs, Joseph F. 1976 Some Methods and Techniques for Comprehensive Impac
Assessment. In Enuvironmental Impact Assessmeni. Wayne Blissen, od, pp. 103-130.
Mueva York: Engineering Foundation.

1.8 numerosos métodos y técnicas descrites brevemente en esie trabajo incluyen, entre
atras, el Delphy, analisis de impactos cruzados, extrapolacion de tendencias, cuestionarios,
andlisis morfolégicos, drholes de decision y pertenencia, téenicas econdmicas, andlisis de siste-
mas, modelos de simulacidén, modelos [isicos, escenarios y parcidas, wribunales ad hor, vcnicas
de participaciin y metodologias de participacion, técnicas de vigilancia, teoria de la decision,
escalas, brainsforming, graficas y andlisis de yucin

Del Rio, Femando ¢ ai. 1970 ffuman Factors Involued in the Development of a Watershed in
Yaburoa (Puerto Hico). Springlield, Virginia: National Technical Information
Service. Drder N® PR-227-482,

Este informe es un andlisis de una presa para conurolar el flujo durante su fase precons-
tructiva. Los objetivos del estudio son: ! j determinar las caracieristicas personales de los resi-
dentes lacales; 2} describir la solidaridad, cohesidn, movilidad y actitudes de la comunidad
hacia el presente y el fuwuro; ) deierminar las actitudes, conocimientos y opinionesacercadel
proyecto hidriulico; £} determinar la situacidn agricola y ayudar al plan de trabajo. El andli-
sis del autor revela vanas condicionss que acompafaron la planificacion del proyeco: 1 jalio
grado de conriencia del proyecto y escasa intervencion publica; 2) exactitud variable en las
percepciones de los residentes sobre las metas del proyecto; 3) grado alto de aprobacidn del
provecto, y 4) acuerda aproximado sobre la distribucién de los beneficios y perjuicios.

Donaldson, David, 1978 Healih Issues in Developing Couniry Projects. In Environmental
Impacts of International Civil Engineering Projects and Pracuices. Charles G.
Gunnerson y John M. Kalbermauen, eds. pp 134-157, Nueva York, N.Y.: American
Society of Civil Engineers.

El siguiente cuadro, titutado 'Los impactus mds frecuentes cue hay que tener encuenta
en los impactas en paises en desarrollo’” (Donaldson 1978:140) es un ejemplo de una “lista
sencilla®.

Enfermedadss mis Impactos sociales Cambios scold- Impactos relacio.
maiaclonsdas al dezivados del sioos dexivados nados con ¢
dasarrollc del proyecto del proyesto trabajo
Proyesto &
gxan secals
Malaria Dislocacién soclal Calidad del agua Accldentes Inbo-
rales
Diarrea Deterioro de lns Cantidad de agua Exposicibn de
condiclones los trabajudores
sandtariay s productos qui-
micos yjo n on-
fermedades lo-
cales.
Esquistoscmiasly Cambios en los Regulacién del
patrones de agua (Hempa:
nutricién por cjcmplo
irrigacion)

Continua



Continuacion

Enfermedades mis Impastos socinlm Camtbios soold- relagio-
relarionadss al derivedos del gioos dexivad dos son el
desarrollo del proyecio del proyscio trabajo
proysito &
szan sscala
Oncocercosls
Filnrinsis Cambioscnla Aumento o dismd-
fuente ¥ cantidad nuclén de los
de alimentos agentes transmiso-
rea de Ia enferme-
dad
Tripanosowmiasly Camblos cn los
equilibrics ecalé-
gcos
Tracoma Cambios en la Camblos quimicos
cotruchurs fami-
Yar
Colera Cambios ambientales

Finsterbusch, Kurt, 1976 The Mini Survey. An Underemployed Research Tool Sodal Impact
Assesarment En Methodology of Social Impact 4ssessment hunt Finsterbusch v
Charles P Woll, eds. pp 291-296 Siroudsburg, Pa : Dowden Hur beson and Ross, inc.

Los mumestudios (aquélios que venen muesiras de praueiias magmiludes, de 20 « B0
casos) pueden llevarse a cabo econdmicamente durante la planificacién para calculos de
parametros basados en hechos o en valores sociales El enfoque que se sigue £5 compensar
el pequeio amafio de ia muestra teniendo €n cuenta los Juicios de tres 0 mas expertos (de
dcuerdo con la estadistica bayesiana) Finsierbusch alirma que. cuando hay resiricciones
de nempa o dinere y no se puede hacer un esiudio amplio, un minesiudio puede resultar
mas util que basarse ¢n los cilculos imaginados por los miembros del equipo de planifica-
LION 0 POT varos ¢xperos

Finsterhvach, Kurt. 1977 Methods jor Evaluating Non-Market Impact in Pohicy fecasions

with Special Reference ta Water Resources Development Projects Fart Belvotr,
Virginia' Institute for Water Resources, Contract Repuont N8 77-78

Este wrabajo invesuga ¢ problema, todavia sin solucidn, de explicar 1os impactos no
monetarios de las decisiones estratégicas, especialmenie en el contexto de los prayectos de
desarrollo de recursos hidrioos, En la primers seeoidn se presenitan 19 m#iodos y se hace una
critica general En la segunda secadn se estudian los nnpadcos sociales de los proyectos de
recursas hidrdulicos, relacionandolos con los 19 métodos de evaluacidn En la secaidn final
& comenta wna serie de problemas graves imherenies a la evaluaodn de los impactos no ma-
netarios

Golden, Jack £t al 1979 Enwvironmenial finpact Dala Book Ann Arhor: Ann Arbor Scence
Publishers Inc.

Dos acciones de este libro complementan en forma util este capiwlo. El capitulo 2
incluye 69 ** 1 cnicas para ayudar al procesa de evaluaciiin®™, con descnpaones Las técnicas,
que son txtremadamente variadas, incluyen drboles de deasiones, andlisis de lacores, ma-
Inces de objenivos, wibunales ad hor, escenanos, probabilidad subjeuva vy valoraaon del
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servicio. Este capitulo, que tiene una extensa bibliograita, cua o describe un ampho espectro
de herramuenias pernmenies para el andlisis ambiental. Igualmente vahiosa ¢s la recopila-
«Hn que hacen los autores de modelos computanizados de recursos hidrduhicos y simalares
(pp 189-240) Los muodelos se clasifican en tres secciones, calidad del agua, hidriulica ¢ hi-
drologia

Goodman, Michael R. 1974 Study Notes on System Dynamics Nueva York' John Wiley and

Sons [

Este libro moroduce a los leciores al uso del lenguzje nynaMao de sutmulacién compu-
wrizada, instrumento para predecir cuanntanvamenie las niveles de variables ambientales
y de owo tipo [deadn por Jay Forrester a principios de los 60 y denominado ‘dimdmica de
sistemas” este lenguaje de computadora proporciona una de los instrumentos mis podero-
505 y aplicables para hacer proyecowones y analizar las interacciones dindinicas entre las
variables del sisterna, Un modelo dindamico claborado y seguido por medio del nynaMo es
un modelo seno que permue a una computadora predecir los cambios en las variables del
sisterna (fuenies de impacto inclusive} y en [luncién del ranscurso del Lempo DYNAMO cons-
ttuye una de las herramientas mds etaboradas y populares de simulacién Se ha aplicado
mucho a problemas e muc has areas, enwe elloy el bien conoude World Dynarmues de Jay
Foreester (Wrnght-Allen Press, Cambridge, Mass |, 1971)

DY NAMO peroite modelar cudniitalivanunte sistemds muy grandes que Lienen 1nte-
ractones compltjas entre las varables, y también se puede utiliar para andlisis mas cuali-
Lativos de dindmica de sisenas

Grimstrud, G, Paul. 1976 Evaluation of Water Quality Models 4 Management Guude for
Planners Spungiicld, Virginia Nanonal Technuwal Information Service, Order N
PB-25%-112- 85T
Este informe ¢s 1m inanoal desunado especiabmente a Jos planibwadores y encarga-

dos del manejo de La calidad del agua y de les yrecurses hidraulicos Presemia una gran canu-

dad de 1nformacion basic a con modelos paras 1a calidad del agua, que indduyen procedsmientos
para ba 1 valuacion deb mode ko, seloce ion del modelo, nwegracion de 1z expenmentacian con
modelos a las acuvidades de plamficacin y contratacion de los proyedios de modelos Los
planificadores QuE NO POSEEN EXPENENOIa anterion en (uanta a modelos de calidad del agua
pueden nnlear la informacion y los métodos incluidos en el manual, para decidir s un
modelo de calidad de agua puede y debe usarse en un programa espedial de planilicacién,

v qué modela espedifu o sena eronomicamente preferible La gufa incluye ua méwodo se-

gundn aso 4 pase que sirve para rechazar o elegir los modelos segin las necesdades de cada

proyecto BE manual diseute las mmplicaciones que acompadan 4 la deasién de hacer un
maodelo, i luidas 1as necesidades de wrabajo adicional y penicia tenien espenializada deri-
vadas de diwhia dacisuin

Grooms, David W. 1977 £ Directory of Compuiter Sofware Apphcations Emaronmental 1977.
Springhield, Virginm. Naucnal Technical Information Service, Order N® PB-270-
018/55T.

Los programas de computadoras que se discuten en este durectorio han sido clabora-
dos para una sere de aplicaciones a 1-s estudios ambicntales. Se incluyen programacién
para modelos simulados de emisiones de automdviles, plumas de Gauas, niveles de ruido,
riesgos radioactivos, cahidad del agua, eliminacién de basura, contaminacidn térmica y otras
condiciones ambientales.

Harrison, Elimmbeth A. 1977 Bioindicators of Polluaon (A Bibliography with Abstracts).
Springfield, Virgima National Technical Information Service, Order N® NT1S PS-
77/0993,45T.

Esta bibliografia abarca el periodo de 1964 a 1977 y wrata del uso de microorganismos,

animales, plantas y peces para determinar 1a contaminacibn del awre y del agua. Entre otros
OfganIsmos 3¢ pasa revista a algas, bacterias, plantas acudticas, ostras, caracoles, almeyan,
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insectos, andlidos, anlibios, castores y hongos. {(Esa bibliografla actualizada contiene 243
restimenes, 4 de los cuales son posteriores a la edicidn amerior).

Hiwchcock, Henry. 1977 Analytuwal Review of Research Reports on Social Impacts of Water
Resources Development Projects. Fort Belvoir, Virginia: U.S. Army Engeneer Institu-
e for Water Resaurces, Report’ N¢ 77.8.

Este lrabajo, que resume los impactos sociales de los proyecios de desarrollo de los
recursos hidricos, tiene por objeto ayudar a los planificadores a idenuficar y evaluar los im-
pacios de las acciones del proyecto. Ayuda a una utilizacidén mixima de los resultados de
investigacién existentes y de los méwodos presentando descripiones breves de las investi-
gaciones realizadas hasta la fecha. También identifica los patrones implicitos de investiga-
cidn en el drez y sugiere pregunias que hacerse en investigaciones futuras sobre los impacios
sociales de las acciones del proyecto.

Holcomb Research [nstituie lor the Scientific Commitee on Problems ol the Environment.
1976 Enwvironmental Modeling and Deciston Making. Nueva York: Praeger Publish-
ers, Copyright by Holcomb Research Institute, Butler Universicy.

El objetive del inlorme s evaluar la situacidn actual del empleo de modelos ambien-
lales en Estados Unidos, con particular énlasis en ¢l uso de dichos modeloa para proponer
y womar decisiones en la politica ambiental. Se esiudian las resiricciones y las circunstancias
institucionales que rodean a la elaboracién de modelos v a la toma de decisiones, con objeto
de identilicar factores como datos, teoria, validez y costo, qoe alectan 2 ia transferencia y
use de los modelos. Se presentan estudios generales que evaluan el estado actual de la elabo-
racidn de modelos en siete dreas: armostérica, hidriubica, ecoldgica, agrlcola, urbana, am-
hiental regional y sistemas mundiales. De los cinco casos estudiados de modeios aplicados
a {a toma de decisiones, el mis adecuado a esie libro es ¢l de modelos para recursos hidrices
en una elecrién de estralegias urbanas. E] estudio aconseja mucha prudencia en el uso de
los modelos. especialmente cuando su aplicacidn no se ha calculado para un solo cliente
en relacion con sistemas bien conocidos, en perfodos carlos de tiempo, y basados en infor-
macién de escasas disciplinas.

Holling, C.5., Ed. 1978 Adaptative Emnvonmental Assessment and Management. Nueva
York, N.Y.: John Wiley & Sons, copyright by International Institute for Applied
Systerns Analysis, sponsored by the United Nations Environmental Program.

Entre las conclusiones de los aulores se encuentran las siguientes:

. Caracteristicas estruciurales {presencia o ausencia de initracciones enure lag varia-
bles). Es mds importante especifivartas que precisar los valores de las variables individuales.

2. Los sucesos que s¢ Presentan una ver o on un solo lugar pueden resurgir ahi como
impactos a largo plazo, o en lugares distanies.

3. La vigilancia de la variable incorrecta pucde dar la impresién de indicar que no
hay cambig, aunque sea inminents uno drastico,

4. La variabilidad de los sistemas ecologicos conserva clasticidad. Hay que poner en
duda las estrategias que disminuyan la variabilidad en el espacio o en ¢l iempo, aun
se¢ hagan para mejorar la “calidad” ambiental.

5. Muchos de los métodos de evaluacidn exisientss parien del supuesto de gue nin-
guna de las candiciones anteriores existe o liene importancia. Todos esos métodes deben
utilizarse con reservas.

El apéndice A {pp. 301-351) se refiere a la mauiz Leopold, uno de los primeros enfo-
ques de evaluacidn (1971), que se cita 2 menudo perose usa poco. Es mas il la seleccidn
dedicada al ksiM, lenguaje popular de simulacién de impacio cruzado. La ventaja del xsiM
consiste enque permite a los usuarios modelar icil y ripidamenic sus perocpciones de inter-
accitn en los sistemas ambientales. Se ha utilizado con buenos resultados en talleres experi-
mentales para hacer surgir las diferentes predicciones de los experios sobre ias relaciones
“causa y efecto’. Aunque ] KSIM e un lenguaje de simulacién algo cualitativo, el GAIM es
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todavia mas cualtativo ¥ menaos cuantnalivo Con el GSM se espedifica solo sy una vaniable
aumenita, diuninuye o permancee constante como resiltado de sus INETACO0NES ConsIEo
MHsmd y con oiras variables ED apemlu e tenmung con uia introduecon o 1a ssmalaodn de
modelos en ecologia

Jain. Ravinder K., # al. 1977 Enwvironmental Impact Analysis. Florence, Ketucky Van
Nostrand.

Esia guia para evaluar el impacto ambienial abarca el especiro completo de caracte-
risticas ambientales € 1ndbuye drcas <omo soaalogia, @ onomia v catetica ast como calidad
del aire y del agua, y ecologia Fl hibro presenta b (orma de deenminar qué anbuatos am-
hientales resultardn afectadas por un provecio v como wdentifica y medir per adelantado
el imparto de los atributos Se describen 49 pardmetsos bohiskoos v sonioecondmicos «n wr-
minos de importandcia, magnitud y relacion general con el ambwne Para ¢ ada atribuio el
hibro comenta las actividades que le alecuan, la medida de las variables la recopilacdn y
evaluacidn de los daws, las condicones ¥ limitaciones especiales v los posibles efectos we-
cundanos S embargo, las interaccones de las variabies tendo n g vatarse demasiado esld-
ncamente y en ecologia los métodons se dese indan

Kalbermatien, John |, and Charles G. Gunnerson. 1978 ' Environmental Impacts of Inerna-
uonal Engineeting Pracuces’ [n Environmental Impacts of Intermational Crodld
Engineering Projects and Practices Charles G Gunnersonand John ] katbermaiten,
eds pp 232-254, Nueva York, N ¥ Amcriean Soacty of Cval Bnguncers

Las conclusiones y paulas del autor son las siguiemes

I Laimporiancad de los impas e agregados, a largo plazo, enel ambienie, debideos a4
los programas de desarrollo, ovulta la smportancia de los smpados de los provedtos pai ey
lares

2 Los ingemieras son responsables de la parucmanon proma y Lo expostioon dlara
e los anahisis sobre nesgos pabhicos

3. La mmervenaion publica en la plandicacon es indupensable para ¢l exito de un
proyecio,

¥ Luas restricciones ambnentales consituyen estandares de ejecucion,

5. Los ingenieros uenen la responsabiiidad de adenuficar las diversas altermauvas o
tecnologias.

6 El precio-sombra ¢s una herramienia esencal para la selecaon de la wonologia
adecuada

7 Cada vez es mas frecuenie que las wandas glohales proporconen fos mejorcs finan-
aamientos de los servidos publuos desde los puntos de vista saciales, ambientabes y vco-
NOMK 0s.

& Los pugos a ingenieros basados en servioos efectuadoy son prefenbles 4 os coswos
de construccidn, para alcangr la elecadn tecnoldgica dputia

Lehman, Edward §. 1976 Water Quaiity Modeling Hydralogucaland Limnolugical Systems:
Vol. t (1964-1974) Vol 11 {1975 juma 1976) Sprninghield Va  Nauvonal Technial
Informaton hervie, Order Nos NT1S PS76-044%5. 291 & N1IS P76 344 O80T
tr:s;rﬂwamentc

Los resumenes coniienen informadon sobre bos modelas utilicados para descnbar
la calidad del agua Incluye modelos de los procesos quimicos, fisicos, nologicos ¢ drolé-
gicos tmportantes para la calidad del agua Se inchuyen estudios sohre Ja elaboracnn de
modelos de cutrolicac idn, eliminacién de nutnenies, dispersion de conlaminantes, disipa-
ciém del calor, lactores limnologicos, calidad acuilera del abastecimento de agua y calidad
de la corriente

Organization of American States. 1978 Environmental Quality and Riwer Basin Development
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A Model for Integrated Analysis and Planning. Washington, D.C.: Organization of
American Suees.

Esw libro es resultado de la cooperacion entre el gobierno de Argentina, la Orga-
nizacion de Fstados Americanos, y el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Am-
bieme. Esid destinado a los directores de proyectos y personal de trahajo de campo que participen
en la planificacién del aprovechamiento de una cuenca; en unas den paginas el libro presenta
metixdoligias de planificacion ambiendal y describe aplicaciones pricticas de los rnfoques
propuesios. Los apéndices incluyen un resumen de métodos selectos de evaluacidn del im-
pacinaminental, méwdos para analizar kas interacciones en un sistema y Ja metodologia para
la evaluacion y exposicidn de la calidad ambienmal.

Ortolana, Leonard, David J. Ringer, and James R. Jones. 1973 Environmental Empacts
Associated with Reservoir Projects. In Analyuing Environmental Impacts of Waler
Projects. Leanardo Onalane, ed. Fort Belvoir, Virginia: Institute for Water Resour-
ces, Repant N9 73-3.

E] primipal chpetivo del capilo es organizar y comentar la literatura voluminosa
v amplia sobre ¢l impacio {isico, en la calidad del agua y en los [aciores bioldgicos en las
presas. Enare las disciplinas revisadas por los autores figuran la hidrologla, la ingenieria am-
bivntal, Ia imnologia y la biologia de las pesquerias. Se citan aproximadamente 80 referen-
cias, induidos muchos estudios de los impactos de las presas en ¢l pasado.

Ont, Wayne R. 1976 EPA Conference an Environmenial Modeling, Procecdings. Olfice of
Rescarch and Development, Environmental Prownon Agency, Report N9 EPA/
BN S-76-014.

Esta reunién nacional {ue la primera de su tpo que se ocupa de la situacion del ramo
de ks modehos estadisivas y maemanicos para el aire, agua y tierra desde el punio de vista
ambicntal. E| informe conliene 164 rabajos técnicos sobre esfuerzns para elaborar modelos
en la preservacion de la calidad del aire, procesas de aansporie de contaminantes del agua,
escurrimiento de agua, abastecimiento de agua, desechos sdlidos, organizacién y plamlbi-
cacion ambiental, economia ambiental, estadisticas ambientales, ecologia, ruido, radiacién
¥ salud. La reunidn iba dirigida a las persanas que ocupan puestos administrativos y que
se enfrentan a la necesidad de prever los sucesos ambientales y wmar decisiones sobre el
ambiene.

Ott, Wayne R. 1978 Water Quality Indices: A Survey af Indices Used i the United States.
Washington, D.C.: Envirconmental Prowection Agency, Report N@ EPA /600/4-78/005.

Este estudio apoya con referencias el grado al rual se emplean los indices de calidad
del agua en Esudos Unidos, y hace una revision de los indices publicados y de las comisio-
nes estatales ¢ interestatales para determinar: 1) qué agencias utidizan indices; 2)tipo del In-
dice ampleado; 3) objpeuvo de su uso, v ) actitudes del personal del organismo respecio a
los indices. TTna quint pare de los organismos esatales ¢ interestaales (12 de 60) fue clasi-
lwada ¢omeo usuanos de indices de cabidad det agua. De los 51 organismos estatales (inclu-
yendo el Distrito de Columbia), 10 estados (20%) se clasilicaron como uswarios de indices,
El indice mas wilizado fue el de la Fundacion de Sanidad Nacional (7 de los 12 que utilizan
indices).

Ross, John H. 1974 Quantitative Awds 10 Enviranmental Impact Assessment. Environmemn
Camada, Lands ireciorate, Occasional Paper N¢ 3.

Las principales contribuciones del trabajo son: proporcionar y aplicar una écnica
para descubrie las consecuencias indirectas o de orden mayor, dada una “marriz de inierac-
¢1On de componente ambiental’. Para usar la wécnica se hace una matrnz con una columna
¥ una linea para cada componente ambienial. Se pone un 0 o un | en cada clemento de la
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matriz para moatrar la inflluencia (ausencia o presencia respectivamente) de los componen-
13 de la columna en los del renghén. Sin embargo, Iz influencia del salmon en el arengur,
pot ejemplo, no 1implica necesariamenie que ¢l arenque influya sobre el salmon Aunque
esta matniz muesira claramenee las relaciones directas de primer orden enure los comprnen-
tes. no revela las relaciones indirectas' por ejempio, s1 el romponente C influyeen ¢l D, que
influye en el K, que a su vez mfluye o el B, Cinfluy indirectamente en B, aunque esa ndor-
maci6n no resulie an evidents en la matnii. Lo que el autor proporuona es una éonwa
mateminca sencilla (elevar la mainz a una potencia) que se puede aprender con lacindad
y aplicar casi mecinicamente para wdenuificar interacciones del orden N de los componentes
También hay programas sencillos para hacer 1o mismo ron calculadoras manuales progra-
mables.

Sargent, Howard L. 1972 Fishbow! Planning Immerses Pacific Northwest Cetizens in Carps
Proyects. Civil Engineering 42 (Sept): 54-57.

El térming ' pecera’ se refiere al hecho de que la onica estd disefiada pard que lodo
el mundo pueda ver 1odos los aspectos del proceso de planthicacién y observar claramente
como llega a una decmién En particular, la imteraccion won lin grupos pablicos y am-
bienitalistas es pronts y frecuene Sre solician activamente informes precisos, detallados,
de los grupos ambientalistas. otros grupos publuos y organisimos gubernamentales. Los
grupos ambicnialistas, y owos, ienen amphas oportunidades de indicar su apoyo o rechazo
para cada altemaliva. Se¢ intenta resolver los confliios ambientales por medio de muchas
discusiones pablicas sober las aliernativas, duranic wda el estudio El hecbha de que el Guer-
po de Ingenieros dei Ejéreito de Estados Umdos, a menudo conservador, haya vulizado con
éxito esie método progresista de plambicaadn, es un testmono mudo de los méritos del
madelo *'pecera’,

Schicsinger, Renjamin and Douglas Daets. 1975 Development of a Procedure for Farecasting
Long-Range Envrronmental Impacts Springheld, Virginia Nauonal Technical
Informauon Service, Order N PB-244 974/28T.

La metodologia elaborada en este 1rabajo incluye combinar un calendane de impac-
tos ambientales principales que se esperan como resuliado de las acuvidades futuras, con
una matrniz de relaciones de factores ambientales. Con esta matniz de *impactos « ruzados’
se proyecta el camino en un factor, en un afio, como miluplio hneal del cambio en alguna
otra vianable durante ¢l afio anierior Se propone una versibn mas ampha de la maisiz, que
conuene rminos adicionales para reflejar ¢l smpacia de vanos factores ambientales que
cambian 21 mismo tiempo. Asi se abtienen predicciones aproximadas para cada conjunip
de [actores ambientales, que incluyen 1mpactos directos y de orden mayor. Un estudio de un
caso que se refliere 2 una mina superficial de carban en la reguin norte de los Grandes Lla-
nos de los Estados Unidos sirve para demosirar el concepio del méodo y su farmulacidén

Sharma, Rajendra, John D Buffington, and James T. McFadden, Eds. 1975 Executive
Summary In Proceedings of the Conference on the Bwlogicat Signi-
Jrcance of Eruironmental Impacts Rajendra K Sharma, et al, eds Nuclear Regula-
tory Comission, Report N? NR-CONF-002

En el conwexio biolégico se pueden connderar significativos los impacios que, al
mnponeric a cambios naturales del ecosstema, modifican la dindmica o aceleran la sucendn
en las comunidades. Como tales, wodos los impacios que acarrean cambios mensurables en
los pardimetros indicadores de la dindmica y conunuacién de la comunidad {romo abundan-
cia, iniegndad funcional, diversidad de especies, etcétera) pueden considerarse significa-
tivos, Por lo lano  s¢ deduce que un impadcto s significativo s1 acarrea un cambio mensura-
ble en un programa de muesireo estadisticamente vilido, y s1 persiste o se espera que persista
mds de vanor afios 2 nivel de la poblacién, comunidad o ecosisiema.
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Soil Conservation Sexvice. 1977 Guide for Environmental Assessmene. Federal Regisier 42
(152:40123-40167).

Esta guia s¢ prepard coma parie de un esfuerzo general del Sevvicio de Conservacidn de
Suelos de Estados Unidos para alinar y sistemalizar la parce evaluativa de la plamificacién. El
material presentadoraqui es una guia general para hacer evaluacidn ambiental. Tarabién in-
cluye una introduccidn a las técnicas de evaluacion analitica. Se omiieron iniencionalmente
lus criterios de evaluacién, los pracedimientos detallados y los estdndares écnicaos. Los espe-
cialistas véenicos de! Servicio de Conservacion de Suelos fijan esios daos para las dreas geogri-
ficas regionales y locales de acuerdo con las normas nacionales para cada campo téenico,

Suates, James B. ¢t al. 1978 A Systems Approach to Ecological Baseline Studies. Fort Collins.
Colorado: Fish and Wildlife Service, U.S. Department of Interior. Report N¥ FWS/
QBS-78/21 (prepared by Energy Consultants, Inc.).

El capitulo 4 de este documento es una guia ¢xcelente para andlisis “con papel v 13-
piz"’ de sistemas ambientales, que pueden ser o no ¢l antecedente para andlisis cuantitativos
complejos. 1.os auwres esperan que £3108 estudios realcen la planificacidn ambienial, los
informes sobre impaclo ambiental, los programas de vigilancia posietiores al impacto y la
planilicacion de reclamacién. Los tres elementos mas importanies de la enica son Ja mawriz
de impacio, los diagramas de proceso del sistema y los diagramas de conarol del sistema. Los
ALOICS Proponen cincp pssos pringcipales en iz evaluwacion ambiental: identificar las pertar-
baciones, identificar los componenies importantes, identificar los procesos imporianes,
claborar una mariz del imgacio, y disshar diagramas de conwol del sistema.

U.S, Fish and Wildlife Service. 1976 Habitat Evaluation Praceduses {nep). Springlicld,
Virginia: National Technical Information Service, Order N2 PB-258-254/2ST.

La suposicidon basica del analisis HEP ¢s que se puede averiguar si un habiwan es ade-
cuadu para fauna silvesire mudiendo 1as caracteristicas fisicas por los pardmetros del hibitat
del paisaje: por ejemplo, porcentaje de cubierta del suelo, compasicién del subsucto, niveles
de acuvidad humana, distancia al agua y porceniaje de capa cubicria forestal. Por medio
de estas caracteristicas se proponen mélodos para evaluar ties pardmetras esenciales para la
evaluaritn del nnpacio en las esperies de peces y animales silvesires: { ) calidad de habitat en
el limite inferior; 2) cantidad del habitat, y 3) cambios temporales en la cualidad y/o la can-
tidad del habitar. El procesn HEP tiene por abjeto determinar los impactos de diversas alter-
nativas en los tipos de hat itat incluidos en una 2ona en estudio.

Vaughn, Barbara and Lor- Huntet. 1978 Selected Readings m Enironmental Conflicts
Resolution, Annotated Bibliography. Palo Alto, Cal.: RESOLVE, Center for
Enviranmental Condlict Resolution.

Esia bibliogralia cornenwuda proporciona descripeiones de artculos, libros y trabajos
relerentes a gestiones de conllivtos ambientales. La literatura esud clasificada en cinco seccio-
nes: 1) estudios de casas; 2, conflicns y gesiion, y solucién del conflicto:teoria: 1) gestidn y so-
lucién del conflicto ambiental; 4) instrumentos, 1écnicas y procesos, y 5) el concepuo de ribu-
nal cientilico. La longitud de rie estudio es de 28 pdginas (a un swlo espacio).

Warner, Maurice L. et al. 1974 An Assessment Methodology for the Environmental Irnpact of
Water Resource Projects. Environmenial Protection Agency, Report N° EPA-
6(K)/5-74-016.

Este documento ofrece materiales dedicados a las resefiadores de documentos sobre
el impacto ambiental de los grandes proyectos de presas. El informe estd hecho en forma de
una serie de seis discusiones relacionadas enire s pero con referencias individuales, de ks
siguientes temas principab:s:

i. Planificacién del proyecto de la presa, construccidn y actividades de operacidn.

2. Impacios de la construccién de la presa en a calidad de agua.
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3. Impactos ecoldgicos de la construccion de la presa

4 Impactos econémicos socidles y estétices de la cansirucoon de la presa

3 Cruenos de revision para evaluar la tenmunacdn y la exactiiud de la doclaracan
general

6. Revisién de las mewodologlas de evaluacién del impacio

Los matenales presentados tratan de Namas la atenowdn de los resefiadores sobre pno-
blemas imporwantes o sobre los impactos potenciales que debe definir una dedlaracion ade-
cuada sobre el impacio

Went, Stanley A 1474 Sensuaaey Analyus Tee hrugue jor Handhnyg { neereaimey and 1aeni-
fying the Most Sigraficant Injormanon in Alternatne Eialuaizon Vicksburg,
Mississippi, UI'S Army Engineer Waterways Expeniment Station, Working Paper

Andlisis de sensibnlidad significa un examen sistemaus o de la infuupacidn consude-
rada durante la evaluacidn de las alternanvas de plamficacin, con obypoo de avoniguar de
que magmitud es La influencis de cada uno de los factores que nrervienen en las evaluacio-
nes resiltantes Se disefta un programa de compuatadora para proporcionar posibles solbu-
ones a vanas cuestiones (laves, procesando los vatores (o preferend 14s) para cada proyecoon
publica v técnica de cada recurso ambiental signilcatve atedtado por cada alternativa Las
preguntas e luyen

1) WChHmo clasilica cada grupo plblico las aliernativas, vy por qué?

2) ks aceptable para ¢l publuo la alterndtiva que s recomienda?

3) ¢Hasia qué punio son sensibles las evaluaciones piablicas de las aliernanivas al
grada de incerndumbre de las proyecciones de cada recurso ambienesi®

4) sEn qué grado es sensible la evaluadion de la aliernatva al conjunto e valores
cotrespondtentes a los diferentes seciores phblicos?

5} Cuando los sectores publwcos presentan conflictos en sus evalaaciones de las aler-
nativas, J)qué recursos ambientales se encurntran on la base de la mayoria de Tos desaoucrdos
reales no aparentes?

Yorke, Thomas H. 1978 Isapact Assessment of Waley Resowurie Deorlopraent 4:tnanes
Dual Matrix Aproach U 5 Fish and Wildhife Serviee, Easwern Energy amd Land
Use F'eam Report NO FW OBS- 78,82

Se comenta un sistema e dobile matnz para revisat ¥ evaluar < napas o de los pae
yectos de desarrollo hrdraulic o en dos amimales sslvestres y et la posca k1 sistenne compre nde
matrices generalizarlas, ievisiones subie la sitwacon de esta 1ama y sintesss de L licrataea
para evaluacidn de impacios , aliernauvas y meusdologias de compensacion v un madelo
de compuadora pura cuanihoar impactos La matr generalizada que se presenta o esie
informe consta de resumenes de dectaraciones sobre el impacta de bos proveceos hidriuhioos
usuales sohre determinauas caracteristicas fisicas y quimicas de los rios. ko partwular 1oy
umpacios comuncs de las presas hwdroelécmncas se descnben de acuerdo con Las sigiienies
vanables profundidad y fase, area de la superflice del agua configurasuin deloanal, veloo-
dad, temperatura, sdlidos en suspunsion, mancriales del fondo sustancias disuedias, transim-
s1bilidad de la luz y vanabiliad del flupo



