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RESUMEN

La temperatura y humedad relativa del aire, la precipitacion, el brillo y la radiacidn solar, son los elementos meteorolégicos
que mas inciden en la distribucion, tasa de crecimiento, reproduccion, migracion y adaptacion de los insectos . Las langostas,
acrididos del orden orthoptora condicionan muchas de sus actividades fisioldgicas a los patrones climaticos y las condiciones del
tiempo. El cambio de fase que experimentan y que las hace ser un gran peligro potencial de plaga, puede estar influenciado por
elementos metegroldgicos. Elevaciones en la temperatura ambien tal y una irreguiar distribucion de las precipitaciones, tales como
las que se experimentan en la zona Pacifico Norte de Costa Rica durante afios influenciados por El Nifio Oscilacion Sur (ENOS)
pueden catalizar periodos de cépula y ovipostura, asi como contribuir al hacinamiento, que es el detonante para la gregarizacion.
En Costa Rica, en la zona baja de la Region Chorotega, se presenta un 70% de coincidencia entre afios de ataques masivos de
langostas y afios de efectos ENOS. Actualmente, durante el dltimo evento ENOS (1997), se han reportade brotes importantes en
los cantones de Liberia y Cafias, donde los prospectores estan vigilantes del desarrollo de mangas.

Introduccién

Relatos antiguos y contemporaneos, venidos
de diferentes partes del mundo, hablan sobre ataques
de plagas de insectos precedidos ¢ acompanados, de
fendmenos naturales, principalmente de tipo climatico.
En Israel por ejemplo, el "Sharav" (fenémeno del
tiempo asociado al calor, 1a sequia y vientos calidos
provenientes del desierto del Neguev), es relacionado
a la invasién de la langosta. Probablemente el reiato
biblico donde se menciona que Dios hizo soplar "el
solano” sobre Egipto para llevar la plaga a aquel pais,
fundamenta esta creencia (Exodo 10:13). En algunos
poblados del norte de Argentina, se cree que los
meses calidos de primavera son el signo de aparicion
de la langosta, ya que el ambiente estacional “llama” a
la reproduccion. En Centroamérica, popularmente se
han relacionado las fuertes temporadas de sequias con
devastadores ataques de esta plaga.

Varios cientificos han tratado de relacionar la
presencia masiva de la langosta con la ocurrencia de
fendmenos naturales : datos provenientes de Africa,
India, Israel y Oriente Medio recopilados por la
Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM 1963,
OMM 1965), muestran que depresiones o bajas
presiones estacionarias asociadas a vientos bajos son
coincidentes con la plaga y sus vuelos migracionales.
Kulagin {1921) citado por Uvarov (1935), compil6 una
gran cantidad de registros de ataques masivos en
Europa y tratd de relacionarlos con los periodos
climaticos de Bruckner, con no muy buenos resuitados,
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Filipjev (1926) y Keppen {1870) citados por el mismg
autor, atribuyen las plagas de 1921, 1924 y otras
anteriores en Rusia, al calor y el periodo seco. Otra
teoria, desarrollada en 1954, predice 1a aparicién de ia
langosta en India y el suroeste asiatico cada nueve
afios como consecuencia de los efectos producidos por
las erupciones solares, (OMNT 1965, Schopfloecher
1963; sin referencia dél autor de la teoria).  Si bien
es cierto estas teorias e investigaciones arrojan
resultados poce consistentes, el efecto del clima sobre
el desarrollo del ciclo de vida de las diferentes
especies de langostas es reconocido por los
principales acrididicgos del mundo.

Los diferentes elementos meteorolégicos
afectan muchas de las principales actividades
fisiolégicas de los insectos, condicionando el consumoe
de alimento, el periodo de cdpula y ovipostura asi
como el cese de actividades diarias, entre otras.

Aunqgue no se puede atribuir exclusivamente al
clima la explicacion de la periodicidad del ataque
masivo, pues esto responde a un conjunto de
elementos aun no bien entendidos, resulta necesario
profundizar en este campo, dada la impertancia de su
efecto y su posible contribucién a la mejor comprension
del ciclo de vida y las conductas de los acrididos.



1. GENERALIDADES

1.1. La plaga de langostas a nivel mundial y su
comportamiento genérico

Se estima que anualmente se pierde alrededor
de un tercio de la cosecha mundial debido al ataque
parasitario a los cultivos, de ios cuales, los provocados
por insectos, constituyen el evento de mayor
trascendencia en todo el planeta (Lopez y Bayona
1984). Segun OMM 1990 (citando vanas fuentes), la
produccion agricola mundial se ve disminuida entre un
10 y un 15 por ciento a causa de este hecho.

La langosta, del orden orthoptera, esta
considerada entre las mas perjudiciales plagas. Sus
diferentes especies asolan afio tras afio cientos de
miles de hectéreas cultivadas alrededor del mundo,
causando severos danos en campos de cereales,
pastos, legumbres e incluso frutales. Para dar una
idea del potencial destructivo de un ataque masivo de
este insecto, se ha calculado que una manga grande,
con una densidad de 80 millones de individuos por
Km?, puede consumir unas 100 toneladas de alimento
verde por dia Una langosta de dos gramos de peso
consume diariamente entre el 70 y el 100% de su peso
en material fresco (Astacio 1987).

Este apetito devorador se reviste de una
especial importancia econémica cuando se relaciona
con la pérdida agricola que se produce. A pesar de su
extrema voracidad, no se puede considerar que su
apetito sea el Unico mdvil de sus vuelos migracionales
ni el fundamento principal de los ataques masivos que
se reportan periédicamente alrededor del mundo y
cuya ciclicidad atin no esta bien entendida.

Varias teorias han sido desarroliadas para
explicar el fendmeno pero es la teoria de las fases la
que da mas claridad para entender el comportamiento
del insecto con relacién a sus atagues.

1.2. Teoria de las Fases

Desarrollada por Uvarov en 1921, es la teoria
mas aceptada. Varias especies de langostas no son
estables en sus caracteristicas biolégicas o
morfolégicas a lo largo de su ciclo de vida. Estas
especies son afectadas por estimulos fisiolégicos y
otros externos {dentro de los cuales el factor clima es
muy importante) provocando que las langostas
cambien, literalmente, su aspecto y conducta. De la
fase solitaria, que es aislada, sedentaria y
agricolamente poco dafiina; pasan a la fase gregaria,
en la que se observan significativos cambios
morfolégicos (tamafio, color) y de conducta social
(gregariedad, inestabilidad, concentracién). En esta
fase, el peligro potencial de plaga aumenta debido a
que el grupo poblacional se vuelve mas agresivo y

denso. Para completar estas transformaciones
(reversibles en el tiempo generacional) la langosta

requiere frecuentemente mas de una generacién (Skaf
1988).

1.3- Factores que promueven el cambio de fase

El gran polimorfismo de la langosta es bien
conocido asi como la asociacion de este con el grado
de densidad poblacional y consecuentemente con la
presencia o ausencia de plagas.

Actualmente se sabe que la densidad
poblacional es el principal factor que impulsa el
mecanismo de cambio de fase (Barrientos 1992,
Astacio 1987, Skaf 1986, Hunter 1967). Segun
Bamentos 1992, son necesarias tres condiciones para
la formacion de wuna manga multiplicacion,
concentracion y gregarizacion. Cuando un grupo se
multiplica considerablemente y si esa poblacion no se
dispersa y mas bien se concentra en areas reducidas
superando el umbral de agrupamiento, existen grandes
posibilidades que se cambie de fase.

1.4. La densacion como factor de cambio

Cuando por algin motivo la poblacién
sobrepasa los limites acostumbrados en nimero para
su entorno, esta comunidad se convierte en un peligro
para el equilibrioc y sobrevivencia de los demas
organismos, transformandose en una plaga (Hilje ef a/
1987).

Las causas que provocan el incremento de la
densidad de una poblacién son muchas y variadas:
alta reproduccion y baja mortalidad, reduccion del area
de alojamiento de un grupo dado, inmigracion, clima,
etc. (Barrientos 1992). Dentro de estos, el clima juega
un papel muy importante en el desarrollo del ciclo de
vida de los insectos y llega a condicionar muchas de
las principales actividades fisioldgicas (Uvarov 1935,
OMM 1990, OMM 1992).

1.5. Efecto de los elementos meteoroldgicos

La temperatura y humedad relativa del aire, la
precipitacién, el brillo y la radiacién solar, son los
elementos meteorolégicos que mas inciden en la
distribucién, tasa de crecimiento, reproduccion,
migracién y adaptacién de los insectos (Porter et al
1991; Comnford, 1996). La langosta posee
termotropismo y fototropismo positivos lo que la hace
adaptarse favorablemente a ambientes de altas
temperaturas y radiacién sclar. Son estos elementos
los que van a regular significativamente muchos de los
comportamientos en las mangas.



1.5.1. Latemperatura

La temperatura regula el inicio de actividad por
la mafiana y el letargo por la noche. Nikolsky (1925}
citado por Uvarov (1935), reporta que para la langosta
del desierto (Schistocerca gregaria), los movimientos
se inician entre los 12 y 13°C vy, a los 16°C los
individuos jévenes empiezan a bajar de las plantas.
Segun el mismo auter, las mangas cesan su actividad
también a los 16°C, cuando cae la noche. Para el
vuelo migracional de esta especie, se reportan
temperaturas del aire de 23 y 27°C. Barrientos (1992),
menciona que el ciclo de claridad-oscuridad (dia y
noche), junto con la temperatura, reguian los tiempos
de actividad y letargo de la especie Schistocerca
piceifrons piceifrons.

Segun Uvarov {1935), la temperatura actia en
dos formas sobre el comportamiento de las mangas de
langosta en relacién a su migracion:

a- Como un estimulader de la excitabilidad de la
manga: E!l contacto con la superficie caliente del suelo,
produce un estimulo suplementario que hace aumentar
la tensién nerviosa del grupo y que continda
alimentandose por la muatua excitacion de los
individuos. Grasee (1922) citado por Uvarov (1935),
comprobd que las reacciones reflejas de los acrididos
son mas energéticas cuando estan sujetas a
experimentos en grupos, que cuando se experimenta
con un solo individuo, por lo tanto, el efecto de la
temperatura ambiente sobre el movimiento masivo es
también la suma de reacciones individuales.

b- Un aumento de la temperatura hace incrementar la
energia de los movimientos reflejos; de hecho, Ia
longitud del salto aumenta con la temperatura lo cual
influye en la velocidad de movimiento en mangas de
saltones. En este tipo de insectos, la reaccion al
aumento de temperatura se canaliza por movimientos
reflejos los cuales obedecen directamente al
incremento de la temperatura corporal.

La temperatura actua como catalizador del
proceso estacional. La duracion de etapas como la
incubacién depende de la temperatura ambiental (Skaf
y Billaz, 1986, Barrientos, 1992). Luege de eclosionar,
la larva de langosta pasa sucesivamente por varios
estados y estadios cuya duracion esté influenciada por
el nivel de energia térmica acumulado (grados dia) .

1.5.2. Radiacién solar

Se cree también que junto a la temperaturay
la humedad, las horas de brillo solar, influyen sobre
los cambios de fase en fa langosta (Salvat 1972). Es
notorio el hecho que las especies gregarias o bien la
fase gregaria presenta coloraciones oscuras en el
cuerpo del insecto, cuyos pigmentos negros juegan un

papel importante en la absorcidn de la radiacion solar
provocando un aumento en la temperatura corporal.

Observaciones hechas por La Baume (1918)
y Siviridenko (1924), citadas por Uvarov (1935), indican
que las langostas marroquies inician el agrupamiento
en suelo desnudo, rocas o monticulos cuando el dia es
"“caluroso y soleado”.

1.5.3. La precipitacion

La precipitacion es uno de los elementos mas
influyentes en la determinacién de las temporadas de
copula y oviposicion ya que se requiere cierto nivel de
humedad en el suelo para asegurar la eclosion de los
huevos y luego satisfacer las necesidades hidricas de
las ninfas (Rainey 1963). Por ofro lado, muchos
reportes de aparicién de plagas de langostas coinciden
con perfodos de estacionalidad de lluvias o bien
periodos secos (Comnford, 1996). Mabbett (1994) indica
que muchas plagas coinciden con el final de una
sequia. Segun Morales (1990) en Guanacaste, Costa
Rica, el inicio de lluvias es determinante para la
presencia de saltones.

2. LA LANGOSTA EN COSTA RICA

2.1.La zona

Precipitacién (mm) (Y2)
Temparatura media (*C) (Y1)
Humedad (%) (Y2)

— — Radiacién (Mj/m2/d) (Y1}

Grafico 1. Condiciones meteorolégicas promedio para la
zona comprendida entre Cafas y Liberia

La regién de Guanacaste, principalmente la
franja comprendida por Cafas, Bagaces y Liberia ha
sido la zona mas afectada histéricamente por ataques
de langosta. Estos cantones ofrecen en general,
condiciones apropiadas para el desarrollo del insecto:
suelos arcillo-arenosos y planos, alta temperatura y



radiacién solar, condiciones pluviométricas favorables
y extensos campos de cultivos y pastizales.

2.2. La especie

Debido a la gran diferencia morfoldgics, de
color y comportamiento gue presentan los individuos
entre su fase solitaria y su fase gregaria, durante
mucho tiempo existié una gran confusion en cuanto a
la verdadera especie causante de plaga en la zona
Pacifico Norte de Costa Rica.

Lo que anteriormente se conocidé como
Schistocerca americana © bien Schisfocerca afin
paranensis, es actualmenie clasificada como
Sctustocerca  picelfrons. E£sta, presenta dos
subespecies. Schislocerca piceifrons peruviana, que
aparece en Pert, el sur de Ecuador, Colombia,
Venezuela, Panamé, Trimdad y Tobago y Guyana; v
Schistocerca piceifrons piceifrons, que se disinbuye
desde México hasta el norte de Costa Rica (OIRSA
1991).

Estos insectos de la familia de los acrididos,
se agrupan en unas 15000 especies
aproximadamente. En Costa Fica exsten varias
especies de acrididos, pero solo Schistocerca
picelfrons piceifrons, tiene la particulandad de
greganzar o cambiar de fase. Esia caracteristica
(gregariapta), la convierten en la principal causa de
plaga de langosta en esta regidn, aun cuando especies
como Schistocerca pallens o Schistocerca nitens,
puedan en algtin momento formar poblaciones densas
que pongan en peligro alguna zona agricola.

3. CARACTERIZACION CLIMATICA DEL CICLO DE
VIDA DE LA LANGOSTA Schistocerca piceifrons
piceifrons EN EL PACIFICO NORTE DE COSTA
RICA

3.4. Diapaussa

Se eshma que la duracidn del ciclo de
desarrolic de ia langosta toma enire dos y tres meses,
si bien solo varios meses luego de alcanzar el estado
adulio, es sexualmente madura v apla para procrear.
Aunque su ciclo es relativamente corto, un buen
porcentaje de las generaciones anuales ven
interrumpido su ciclo normal de vida por un fendémeno
de delencidon del crecimenio conocido  como
diapausa: cuando las condiciones ambientales ©
ecolégicas son desfavorables, esta especie de
langosta enira en un estado de letargo obligatono,
donde detienen su desarrollo hasta que las
condiciones en su entomo vuelvan a ser favorabies.
Por lo general el inicio y final de la diapausa son
impuestos y levantados por un factor determinado vy

previsible (que podria ser el periodo uvioso}, lo que da

una mavyor probabilidad de sobrevivencia en tiempos
dificiles (Barrientos, 1992).

En Costa Rica, se delimilan dos periodos de
oviposicion y desarrollo de la langosta, separados por
una diapausa de estacion seca (enero hasta principios
de mayo) y ofro tiempo de detencién del desarrollo
durante la estacion lluviosa (finales de agosto hasta
finales de octubre). Este segundo periode no es
considerado como una diapausa en la literatura.

Las caracteristicas climéticas de estos dos
momenios de detencidn del desarrolio observados en
Guanacsste, (diapausa de estacion seca vy descanso
durante la estacién liuviosa) se presentan en el cuadro
3.1,

Cuadro 1. Caracteristivas climaticas promedio de los
periodos de pausa en el desarrolic de Schisfocerca
piceifrons piceifrons en la regién Cafas-Liberia.

Diapausa Besmnsoz

Elementios
pramedio ene-may) | {ago-oci)
Precipitacion 9 77
decadal {(mm)
Temperatura media 28 27
(°C)
Brillo solar 9 6
{Hrs)
Humedad relativa €3 84
(%)
Radiacion solar 22 18
(Mj/m*dia)
Evapotranspiracion 7 4
{mm/dia)

3.2. Oviposicién

La langosta deposita sus huevos en suelos
preferentemente arenosos o arcillo-arencsos, a una
profundidad de unos 10 cm en promedio. Los huevos
alargados depositados en una masa de unos sele
centimetros de longitud, son cublertos por una capa
espumosa protectora que proporcionara una facd
salida a las larvas. Una ovipostura puede tener enire
40 y 150 huevecillos (Skaf y Billaz 1986).

Segln Rainey (1963). se ha comprobado que
el huevo de la langosta del desierto Schisfocerca
gregaria, posee menos de la mitad del contenido de
agua de una ninfa de primer estadie, lo cual contrasta



con otras posturas de insectos que ofrecen ai embrion
una cantidad de agua suficiente como para completar
su desarrollo. Esto obedece al hecho que la langesta
minimiza las demandas de agua de la postura sobre
sus propios recursos hidricos. De esta forma, el
desarrollo del embrién queda sujeto a la presencia de
agua disponible en el suelo, que pueda ser absorvida
por el huevo y que a la vez, promueva ei crecimiento
de la vegetacién que alimentara las larvas y ninfas
futuras.

Popov (1958) y Rainey (1963), estudiando la
langosta del desierto (Schistocerca gregaria),
consideran gue 20 mm de lluvia uno o dos dias antes
de la ovipostura, es la cantidad minima que asegura la
suficiente humedad al suelo como para que no se
presenten problemas hidricos en el desarrollio
embrionario (esto sin considerar el agua necesaria
para las plantas y tomando como fundamento un suelo
arcillo-arenoso o arenoso).

En el Pacifico Norte de Costa Rica, la langosta
oviposita en dos momentos durante el afo, que
coinciden con el periodo lluvioso. El primero, de mayo
a julio, corresponde al inicio de las lluvias ( tercera
década de mayo), y el segundo periodo de ovipostura
se da en los meses mas lluviosos, setiembre a
noviembre. Si se considera un tiempo de eclosion de
3 décadas, se promediara para ambos periodos un
aproximado de 60 mm de lluvia.

En mediciones esporadicas realizadas por el
Departamento de Agrometeorologia del IMN, se
promedié en Liberia una humedad volumétrica del
suelo (gramos de agual/volimen de suelo) a 10 cm de
profundidad, de 11% para e! periodo seco (enero a
abril) y de 21% para el periodo lluvioso (mayo a
diciembre), en un suelo arcillo-arenoso. Analisis
estadisticos de estos datos revelan que hay
diferencias significativas entre promedios segun la
estacion del afio. Lo anterior podria fundamentar la
apreciacion de Bamentos (1992) que menciona que la
langosta centroamerican puede condicionar su periodo
de postura a la mejor opcién hidrica del afo.

La primera oviposicion (mayo a julio) finaliza
precisamente con la llegada del “veraniilo”, entre julio
y agosto frecuentemente, y que se caracteriza por ser
un tiempo de disminucion de precipitacion. El segundo
periodo de oviposicion (setiembre a noviembre) finaliza
con la transicion de la época lluviosa a la seca.

La temperatura ambiental promedio para esa
misma zona durante el primer periodo de oviposicion,

es de 27,4°C y para el segundo es de 26,5°C. Enla
literatura se reportan tiempos de eclosion de 80 dias
con 19°C a 10 cm de profundidad, hasta tiempos de 15
dias a 34°C (Rainey 1963, Astacio y Landaverde
4980).

3.3. Desarrollo de las ninfas

Luego que las ninfas emergen, tomaran unos
dos meses aproximadamente hasta alcanzar el estado
de saltén. Sin embargo la diapausa del periode seco
detendra el desarrollo de las ninfas desde enero hasta
mediados de mayo cuando inicia el periodo lluvioso.
Durante esta época, se presentan en Guanacaste los
meses mas secos del afio: el promedio decadal de
precipitacion es de 9mm, la temperatura media es de
28°C con una humedad relativa de 63% y una
radiacién solar aproximada de 22 Mj/m?*dia (cuadro 3).
A 10 cm de profundidad de suelo, en Liberia, se puede
esperar una humedad volumétrica aproximada de 6%.

Es probable que estas condiciones
desfavorables para el crecimiento de la mayoria de
organismos, sea uno de los factores que provoquen la
detencién del desarrollo de la langosta hasta que las
condiciones del medio vuelvan a ser favorables
Precisamente la entrada de lluvias en la tercera
década de mayo, coincide con la presencia de saltones
(segun el ciclo biolégico reformado por FAO-OIRSA,
y presentado por Barrientos 1992), y que podrian ser
individuos que terminan de completar su ciclo luego de
la diapausa de la estacién seca.

Las Huvias proporcicnaran la humedad de
suelo suficiente para el desarrollo embrionario de este
periodo y para el cremiemto de la vegetacion que
sustentara las ninfas en desarrollo. Alrededor de la
primera década de agosto y hasta la segunda década
de setiembre, se ingresa aparentemente, a un nuevo
periodo de descanso o pausa en el desarrollo, segin
el ciclo biolégico de Schistocerca piceifrons piceifrons.
. Este periodo es mas lluvioso que el primero aunque
sufre los efectos finales del "veranille” (julio-agosto) Ei
promedio decadal de precipitacion es de 77mm, la
temperatura promedio es de 27°C, la humedad relativa
promedio es de 84%; y 18 Mj/m**dia de radiacion solar
(ver cuadro 3).

A pesar que la situacién meteoroldgica de este
segundo periodo de pausa no presenta problemas
hidricos que afecten el normal desarrollo de la
langosta, otros factores podrian inducir la detencién del
crecimiento. Algunos autores proponen gue ante



condiciones hidricas favorables, la poblacidn de
enemigos y parasitos naturales de la langosta, puede
crecer. Un resiimen de las principales condiciones
meteorclégicas durante el desarrolio del ciclo de vida
de la langosta en Guanacasie, se presenta en el
cuadro siguients.

Cuadro 2. Valores medios de algunos elementos
meteorologicos para la duracidén aproximada de los
diferentes estados del cicle de vida de la langosta
Sehistocerca plceffrons piceifrons en laregitén Cafas-
Liberia.

64 Falsa marrcn
muda
2 27.4 69 432
8138 |1 267 58 110 primera pardo
muda
2 273 83 114
A 107 48 (1 267 48 137 segunda famanilo con
rmuda bandas
2 27,3 76 143 negras
101 58 |1 26,7 58 137 tercera | amariio y
muda negro
2 274 78 144
111 8% 11 26.7 51 151 cuarta | café y rojo
muda
2 27,3 78 157
111 80 | 1 26,8 48 168 quinta |cafe, rojoy
muda verde
Z 27,4 77 173
11 100 180 1 1 Alcanza la madurez sexual al | no hay pardo
segunde o quinto mes muda OSCUID
2
4l vive 6-7 ciclos - - - no hay | amarillo
il reproductives muda

P = Periodo anual © {1 seliembre a diciembre, 2. mayo a agosto)

Fuentes Uvarov (1928), Schopfiocher (1863), Barmientos (1892,
ingtituto Meteoroldgico Nacional

Nota' Grados dia = (T-Tmb} * D, donde T=temperatura media (°C)
Tmb= femperatura minima bicldgica 13 °C, segun Uvarov 18358 y
Chacén 1985 {(cdando olras fuentes); D= Duracidn en dias del
petiodo dado

4. RELACION ENTRE LA OCURRENCIA DE ENOS Y
ATAQUES MASIVOS DE LA LANGOSTA
SChistocerca piceifrons piceifrons EN EL
PACIFICO NORTE DE COSTA RICA

4.1. Reportes

Los primeros reportes de ataques de langosta
en Costa Rica se remontan a la época colonial, cuando
en 1659 se informa muy fugazmente sobre una
invasion en Aserrf (muchos de estos reportes no son
precisos ni en cuanto a la especie de langosta ni en
cuanto a la zona atacada). A partir de este momento
estos registros acompafian el transcurr histérico
nacional pues el ataque masivo de este insaecto es un
fendmeno recurrente.

Aungue es muy arrlesgado establecer un
tiempo periddico de ataque para nuestro pais pues es
“aciclico” , en ofros paises se hablade 7,9y 11 afios
{OMM 1965) asociados, muchas veces, a diferentes
eventos naturales como explociones solares, vientos
calidos, movimientos de la ZCl (Zona de Convergencia
Intertropical), tormentas y huracanes (Rainey 1963,
Cerda 1988, OMM 1865, Schopflocher 1963)

En el cuadrc 3 se presenta un registro de
ataques masivos de langosta en Costa Rica v los afios
de eventos ENOS que han sido reportados en la
fiteratura mundial y que coinciden con la época de
aparicion de la plaga.

Con respecto a la intensidad del atague de
l[angosta que se presenta en el cuadro, se considera
invasiéon a grandes mangas de jOvenes y adulios
voladores provenientes de Nicaragua principaliments,
y que se establecieron en Costa Rica como sitio de
paso o punto final de migracién segin las diferentes
fuentes. La amenaza, la constiuyen poblaciones
importantes de saltones o bien, mangas de adultos,
que por concentracion y eventual gregarizacion, ponen
en peligro alguna zona agricola . El brote es la
aparicién de grupos densamente poblados de langosta
voladora (Morales y Astacio 1891), v la plaga es una
comunidad de organismos que sobrepasé el nimero
poblacional parmisible para su enformno, conviriéndose
en un peligro para el equilibno ecoldgico de los demés
organismos.

El término presencia se usa para indicar que se
registrd un evento importante, pero el (los) autor (es)
del reporte no da (n) mas detalle sobre la magniud del
ataque.



