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INTRODUCC I ON

E1 Gobierno de la Repiblica de Costa Rica, por medio del Ministerio
de Recursos Naturales, Energia y Minas (MIRENEM), solicitd al
Departamento de Desarrollo Regional de la Organizacién de los
Estados Americanos (OEA/DDR), a través del Proyecto Riesgos, que
definiera los lineamientos generales para orientar el desarrcollo en
la Cuenca del Rio Banano (CRB) en conjunto con las &reas aledafias
que influyen en ella. Para realizar esta tarea, se formd un equipo
técnico compuesto por Xinia Soto (MIRENEM), Stephen Bender (OEA/DDR)
y los consultores Marioc A. Noriega T. y Merilio G. Morell, quienes
trabajaron en la elaboracién de la presente estrategia durante 1989,
contando para ello con la colaboracidén del personal técnico de las
instituciones costarricenses involucradas, y con el apoyo del Sr.
Juan José Castro Chamberlain, del Proyecto Plurinacional de Energia
y Desarrollo para el Istmo Centroamericano (OEA/DDR).

E]l objetivo de este estudio fue brindar una opcidén para el manejo
integrado de una cuenca hidrografica ocupada, que garantizara el
uso sostenible de los recursos naturales y la reduccién de la
vulnerabilidad a los riesgos naturales.

Para el Gobierno de Costa Rica, la CRB es un Area de gran interés
por los bijenes y servicios que brinda, por constituir una zona de
facil acceso al Parque Internacional La Amistad, por no existir en
ella proyectos de manejo concretos de organismos nacionales o
internacionales, y sobre todo, porque el grado actual de
intervencién es tal que permitiria realizar un plan piloto que
demuestre la compatibilidad entre desarrollo y uso racional de los
recursos, el cual podria ser aplicable a otras é&reas con
caracteristicas similares.



1. METODOLOGIA

Para la elaboraciodon de este trabajo se definid como Area de
Estudio la cuenca del Rio Banano, la Cuenca del Rio Limoncito y
el Area Urbana de 1la Ciudad de Limén y el Puerto de Moin
(Mapa 1). La escogencia de esta zona se debe a la influencia
directa gque ejercen sobre la CRB el casco urbano Limdén~Moin y las
poblaciones ubicadas en la Cuenca del Rio Limoncito, asi como la
necesidad de incluir toda el area de la CRB {cuenca alta, media y
baja) como unidad de manejo integral.

Las actividades se desarrollaron en tres etapas:

a. Recoleccidn de la informaciodn basica; se realizaron
reuniones c¢on funcionarios de entidades, instituciones y
organizaciones gque de alguna manera se relacionan c¢on el
manejo de la CRB. En esta etapa se produjo la cartografia
bidsica Yy se obtuvo la bibliografia y documentacién que se
tomo como referencia.

b. Recoleccidén y corroboracidn de informacidn en el campo; la
labor en esta etapa se efectud en el Area de Estudio. Se
hicieron recorridos de reconocimiento, entrevistas a
residentes y ajustes de la informacién cartografica.

c. Presentacidén de propuestas; se discutieron planteamientos y
conclusiones preliminares del trabajo con representantes y
personal técniceo de algunas de las entidades interesadas en
el ©proyecto. Una vez efectuada esta confrontaciodn, se
procedid a 1la elaboracién de 1los borradores de la
estrategia.
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2. ASPECTOS GENERALES DE LA CUENCA DEL RIO BANANO

2.1 LOCALIZACION Y ASPECTOS FISICOS DE LA CUENCA DEL RI0O BANANOD

La CBR se encuentra localizada en la Vertiente Atlantica, al
suroeste de la ciudad de Limén, Costa Rica. Su ubicacidn es: §
grados, 55 minutos latitud Norte y 83 grados, 3 minutos longitud
Deste. Politicamente se ubica en el distrito de Limodn, cantdn
Primero, provincia de Limdn.

Las principales subcuencas de la CBR son las de los rios Aguas
zarcas, Nuevo, Segundo Y Tercero.

Los aspectos fisicos principales son los siguientes:

- Superficie: 180 kildmetros cuadrados.

- Perimetro : 72 kilémetros.

- Forma alargada, con su eje mayor orientado en 1la direccidn
Qeste-Noreste.

- Densidad drenaje: 947 segmentos del cauce, con una longitud
de 581,5 km (3,2 kilémetros de cauce por kildmetro
cuadrado),

- Indice de compacidad: 1,5.

- caudales, minimos: 4,7 metros cubicos por segundo; maximos:
36 metros cibicos por segundo.

- sedimentos: el rendimiento de sedimentos fue de 18 toneladas
por hectdrea por anho (el acarreo total en supensidén

transportado por el flujo en una seccidén durante un afio
hidroldégico. Datos para 1973 Yy 1986, del Instituteo
Costarricense de Electricidad, ICE).

~ Pendientes:

2.2 CLIMA

La temperatura media oscila entre 22,4vC y zZ6°C. El origen de
las lluvias es orografico, con influencia de los vientos alisios,
la precipitacion media es de 4 118 mm (periodo de 20 anos, datos
de la Estacidn Meteosroldgica de Asuncidén, 130 m.s.n.m.), con
frecuencia de lluvias torrenciales. E1l regimen pluviométrico se
dascrihe como: lluvias de gran intensidad cen cortos intervalos vy
localizacdas. Los slistemas meteorolégicos gue afectan la cuenca
scn:

- =zona de ainfluencila intertrepical,
- ciclones tropicales,
- frentes frics y vaguadas de altura.



2.3 ZONAS DE VIDA

De acuerdo al sistema de Holdridge se identifican seis zonas de
vida: bosgue hiumedo tropical, bosque muy humedo premontano,
bosque muy humedo tropical, bosque muy himedo tropical transicion
a premontano, bosque pluvial premontano y bosque pluvial montano
bajo.

El 80% de la superficie de la CRB se encuentra dentro de las
categorias de bosque humedo tropical, bosque muy huimedo
premontano y bosque muy himedo tropical transicidén a premontano.

2.4 RIESGOS NATURALES

Los riesgos naturales gque afectan el Area de Estudio incluyen
huracanes, inundaciones, 1inestabilidad del suelo en =zonas de
acuiferos, actividad sismica, deslizamientos y lahares (ver Mapa
2). De dichos fendmenos, 1los huracanes y movimientos sismicos
constituyen un riesgo potencial para el &rea; sin embargo, los
eventos atmosféricos e hidroldgicos, se repiten anualmente,
siendo éstos la mayor amenaza para la poblacidén y el uso de los
recursos naturales dentro de la CRB, asi como para los
habitantes, la infraestructura y las actividades socio-econdmicas
en el resto del Area de Estudio. Estos fendmenos son, a la vez,
procesos necesarios que forman parte de la estructura y funcidn
no solamente de la CRB, sino también de las cuencas de los
alrededores.
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3. DIAGNOSTICO

3.1 BIENES Y SERVICIOS QUE BRINDA LA CUENCA DEL RIO BANANO
Los principales bienes y servicios que brinda la CRB son:

agua potable;

drea de expansion urbana;
materiales de construccidn;
madera.

o Bl g ol

3.1.1 suministro de agua potable

Es la relacidén més importante entre la CRB Yy el area urbana
Limén-Moin. Segin la informacién de la vunidad de Manejo de
cuencas de Acueductos vy Alcantarillados (AyA), el Rio Banano
suministra el 60% del agua gue consume el Area urbana Limén-Moin,
el 40% restante lo suplen los acuiferos de Moin, cuyo caudal se
estd reduciendo por el patrén de urbanizacidén de la zona. Los
estudios de AvA estiman que el Rio Banano puede suplir la demanda
de agua de Limén al menos durante los préximos cien ahos, aun
considerando la reduccidén del caudal de 1los acuiferos de Moin y
el crecimiento poblacional de Limdén, tanto vegetativo como
migratorio. Este tGltimo aumenta rdpidamente debido a la epansién
de las instalaciones portuarias, al desarrollo de las
plantaciones bananeras, a la intensificacién de 1la exploracién
petrolera y tarbonifera, vy a las actividades complementarias, lo
gque convierte a Limén en el centro generador de empleo mas
importante del 1litoral atlantico de Costa Rica y en el
conglomerado urbano mas importante después de 1la Gran Area
Metropolitana de San José.

3.1.2 Area de expansidén urbana

En el Mapa 3 se muestra el casco urbano Limén~Moin, éste casi no
cuenta con zonas de facil urbanizacidén, ya sea en forma legal o
ilicita; no obstante, 1la poblacién y la demanda de vivienda van
en aumento. Para la zona de estudio, el cCuadro 1 y el Grdafico 1
muestran las proyvecciones de poblacidén y el Grafico 2 1la
proyeccion del &area neceraria para viviendas.

Segin el Plan Regulador para la ciudad de Limdn, elaborado en
1984 por el Instituto Nacional de vivienda y Urbanismo (INVU), no
es posible aumentar la densidad de viviendas en el casco urbano
va existente debide a la inestabilidad del suelo y a su poca
capacidad portante, dadas sus condiciones de formacidn coralina,
asi como las pendientes del terreno. Por esta situacidn, la
expansién es la inica salida posible ¥y para ella se tiene el
sigulente panorama: hacia el Noroeste se encuentra restringida
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CUADRO 1

PROYECCION DE LA POBLACION TOTAL DE LAS ZONAS DEL

GRAN LIMON 13970 -

2010

NUMERQO DE HABITANTES POR ANO

ZONA

1970 1980 1990 2000 2010
Casco Sur 10466 10649 10535 10436 10366
Casco Norte 3358 4268 4297 4264 4027
Cieneguita 4424 5778 6016 6048 5463
Limoncito 2505 5837 8460 10099 9593
Cocos 10 25 47 3664 3903
Puebloc Nuevo 2323 4608 7870 12089 14093
Corales 1884 6957 15421 19633 20073
Portete-Piuta 1948 2657 5406 11645 23968
Moin 392 535 1103 2256 5008
zZona Franca-Liverpool 126 1012 2222 4739 11626
Turismo 264 370 810 1728 4236
Wwestfalia-La Bomba 1183 1527 1956 2866 4874
TOTAL 29883 44224 64143 89467 117230

Fuente: Plan Maestro de Alcantarillado para Limén-Moin.

TECNOSAN.

1389
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por la presencia de terrenos pantanosos y por la falta de
infraestructura. Hacia el Oeste, tomando la carretera gque se
dirige a san José, se concentra la expansion actual,
especialmente para usos comerclales, industriales e
institucionales, con desarrolloc espontaneo de viviendas y carente
de servicios publicos. Hacia el sSur, tomando la carretera que
bordea la costa hacia Sixaola, Yya se encuentran algunos barrios
polulares; sin embargo, la proximidad de la desembocadura del Rio
Limoncito provoca inundaciones Yy problemas de salubridad, lo que
impide mayor desarrollo. Hacia el Suroeste, sobre la carretera
que conduce a los poblados de Santa Rosa y La Bomba {éste dltimo
en 1a CRB}) ¥y en la =zona aledafia al Ramal de La Estrella del
Ferrocarril al Atléntico, se estd llevando a cabo un proceso de
urbanizacién de tipo ©precario, generalmente caracterizado por
invasiones, aunque la falta de servicios publicos y las
pendientes del terreno han impedido un mayor desarrolle. No
obstante, por las condiciones ya sefialadas de las otras areas,
como tenencia de la tierra y peligro de inundaciones, es ésta la
zona que se perfila como la mas probable para la expansidn futura

de la poblacién de Limdn.

En la CRB especificamente, la presion urbana se evidencia en el
Grafico 3, que muestra el incremento de la poblacidn en la region
cercana a La Bomba, poblado surgido dentro de la CRB, en las
cercanias de la estacién de bombeo y la planta de tratamiento de
agua de AYA. En esta figura se presentan tanto las proyecciones
de poblacién tomadas como base para el estudio del Plan Maestro
de Alcantarillado para Limén-Moin (Informe Preliminar, TECNOSAN
(9038/89}LM/01-00), 1989), como los datos de un censo realizado
en diciembre de 1988 por el cCentro de Salud del Ministerio de
Salud (MS) de la zona (cuadro 2). Cabe destacar que el nimero de
pobladores en los alrededores de la Bomba a finales de 1988, ya
superaba y con creces, las estimaciones realizadas para ese mismo
sitio para el aho 2000.

3.1.3 sSuministro de materiales de construccidn

En la parte baja de la cuenca se extrae piedra del lecho del rio
para usarla como material de construccién. Tal actividad no
contempla ninguna obra de reacondicionamiento ni recuperacién de
los bordes del rio.

La extraccidén incontrolada de materiales provocd en el pasado
dificultades en la recarga del acuifero, afectando el
abastecimeinto de agua de la Cuidad de Limén,

3.1.4 suministro de madera

Al momento de realizar este estudio, la explotacidén del bosque
primario (que cubria aproximadamente un 80% de la CRB) era,
después del agua potable, el recurso mids importante que se
obtenia de la cuenca para ser utilizado fuera de ella. Aungue no
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CUADRO 2

POBLACION EN LA CUENCA DEL RIO BANANO
Y ZONAS ALEDANAS. 1988

NUMERO NUMERO
ASENTAMIENTO DE DE
HABITANTES VIVIENDAS
La Bomba 524 153
New Castle 211 65
Filadelfia Sur 129 37
Beverly 226 73
Rio Banano 526 175
Westfalia g2 35
Asuncidmr 10 16
Aguas Zarcas 291 96
Maria Luisa 218 63
Quitaria 34 14
San Antonio 14 5
Filadelfia Norte 215 87
Santa Rosa 319 109
Waghope 230 80
El Treébol 103 28
El Tigre 141 35
TOTAL 3364 1101

Fuente: Censo del Centro de salud La Bomba.
Diciembre 1989.
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se posee la cuantificacidén de la madera extraida, ya que la mayor
parte se obtiene en forma ilegal, el testimonic de los
pobladores, asi como el deterioro que comienza a observarse en la
CRB por practicas inadecuadas de explotacidén del recurso, ponen
de manifiesto la importancia creciente del madereo en la cuenca.

3.2 CARACTERIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

Con el objeto de establecer las caracteristicas generales del
ordenamiento fisico del Area de Estudio, se realizdé una
sectorializacidén de la misma (ver Mapa 4). Para la delimitacidn
de 1las diferentes zonas se considerarcn varios aspectos,
escogiendo el predominante segin las circunstancias, a saber:

- Areas ocupadas _con usos_ _urbanos.{viviendas, -instalac¢iones
industriales, etc.}. se tomdé como base el Plan Regulador
para Limén propuesto por el INVU, 1983.

- Estructura vial de la subregidn; vias existentes y proyectos

- Delimitacién de la CRB propuesta por AyA (incluye partes de
la zonificacidn para el manejo en la cuenca alta y media).

- Conglomerados de viviendas, wubicacidn de servicios vy
asentamientos rurales concentrados. Se tomé como base la
cartografia existente, corregida con 1las observaciones de
campo.

- Estructura topografica del Area de Estudio. Se extrajeron
cuatro curvas de nivel que se tomaron como referencia base:
1000, 500, 100 y 20 metros.

- Desarrollo homogéneo del uso del suelo (agricultura, zonas
de expansién de Limén, zcnas con caracteristicas ambientales
especiales como los Canales de Tortuguero, etc.)

- Zonas vulnerables a eventos naturales que hagan peligrar la
poblacidén y la infraestructura, tales comoc inundacilones.

Las zonas resultantes luego del andlisis basado en los puntos
anteriores son aproximadas, los 1limites deben determinarse a
partir de estudios Yy ajustes posteriores. A continuacidn se
esquematizara cada una de estas zonas y mds adelante se indicaran
algunas de sus posibilidades de desarrollo.

Zona 1: Ciudad de Limén y desarrollo costero

Corresponde al casco urbano tradicional de Limén y los
desarrollos de vivienda y turismo localizados entre la costa y la
carretera en direccion Norte y Noroeste hasta el puerto de Moin.
Es la zona mds consolidada desde el punto de vista urbanistico;
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en ella se localizan las actividades portuarias, el comercio, las
instituciones, 1los servicios comunitarios y las instalaciones
turisticas mas importantes de la region. Cuenta con servicios de
infraestructura (acueducto, alcantaraillado, electricidad,
teléfonos, etc.}; sin embargo, segin TECNOSAN, las posibilidades
de densificar con vivienda son restringidas, debido al desarrolloe
ya existente.

Zona 2: Parte alta del casco urbano de Limén

Ccorresponde a un area de la ciudad en proceso de consolidacién y
desarrollo urbanoc. En esta zona se ehcuentran los Dbarrios Santa
Eduviges y Los Corales, con expectativas de saturacion de 96
hab/ha para el aifilo 2015, segin el estudioc de TECNOSAN. Predomina
el caracter residencial con combinacidén de viviendas espontdneas
y urbanizaciones planificadas, con instalaciones parciales de
servicios publicoes. Seguin los estudios del INVU, esta zona se
caracteriza por altas pendientes ¥y suelo tipo coralino, con
baja calidad portante, lo gque minimiza las posibilidades de

construccion. Por lo tanto, a pesar de 1la excelente ubicacidn
de la zona, considerando infraestructura vial, disponibilidad de
servicios Y vista, no se esperan desarrollos futuros

significativos en cuanto a viviendas.

Zona 3: Puerto de Moin

Se delimitd teniendo en cuenta las instalaciones existente y las
posibles dreas de expansién para actividades complementarias.
En ella se 1localizan las plantas de RECOPE, el 1ICE,
infraestructura ferroviaria, vy varias areas de bodegaje, carga y
descarga de empresas Yy entidades relacionadas con el puerto.
También se encuentran los acuiferos de Moin, importantes para el
abastecimiento de agua de Limon-Moin, cuya capacidad de
producciodon se esta deteriorando por las actividades mencionadas.

La 2zona estda cruzada por varias quebradas y rios (Chocolate,
Turbia, Bartolo y Blanco), 1lo gque genera sectores propensos a
inundaciones. Sin embargo, el caracter industrial de las
actividades y construcciones predominantes, facilita el manejo
del riesgo.

Zona 4: Franja Ric Moln y Canales de Tortuguero

Se trata de un Area fundamentalmente turistica y de gran valor
ecologico. Por su vulnerabilidad, en el Plan Regulador elaborado
Por el INVU se propone tratarla como "zona de control especial’,
con decreto reglamentario propio; por esta razén Y porgue sus
caracteristicas topograficas no se prestan para construcciones
estables, en ella no se proponen desarrollos residenciales.
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Zona 5: Franja paralela a la carretera hacia San José

En ella se incluyd el desarrollo industrial, institucional y
comercial que predomina a lo largo de la Carretera Nacional que
se dirige a San José, en el tramo comprendido entre la carretera
a La Bomba y la localizacidén del proyecto de zonas francas.

Aungue se designa claramente como 4&rea de expansion de Limén
debido a su relacidén con la carretera Yy a sus ventajas
topograficas con respecto a las zonas inundables, existe una
restriccién por distancia con respecto al centro de 1la ciudad.
Probablemente esta razdn ha incidido para d9gue no se hayan
extendido con mayor intensidad los barrios populares hacia el
Oeste.

7ona 6: Area de-expansidn-y-desarrollo—de-barrios—populares

Predomina el uso del suelo residencial, siendo el asentamiento
més importante el barrioc Pueblo Nuevo, de origen precario, en

desarrollo desde 1862, Esta Zona se caracteriza por
deficiencias en los servicios publicos, viviendas sin terminar
o construidas con materiales provisionales, Y en general,

por espacios publicos sin vias asfaltadas ni zonas peatonales,

Por su localizacidn estratégica con respecteo al centro de la
ciudad y a las nuevas 4&reas de expansion, esta zona ofrece
posibilidades de densificacidn, no obstante, para ello se
regquiere definir con precisidén las zonas inundables, las obras de
adecuacién de terrenos y la posibilidad de prestacidon de
servicios ptblicos.

Zona 7: Barrios populares en zonas inundables

Se incluyeron en ella 1los barrios Limoncito, La Colina vy
Cieneguita; asentamientos en su mayor parte de origen precario,
que se han venido desarrollando desde 1920 (Cieneguita). Es la
2zona de Limén mas vulnerable a inundaciones debido al paso del
Rio Limoncito y las dificultades para drenar cuande 1llega a su
desembocadura.

Zona 8: Area de posible expansién de Limén
Segin se menciond anteriormente, por las condiciones que

presentan las otras zonas, es esta el area que se perfila como la
mas probable para la expansidén de Limdn.
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Zzona 9: Usc agropecuario especial

Predomina 1la actividad agropecuaria; la mayor parte de las
construcciones y asentamientos se han ubicado a lo largo de la
via del ferrocarril, con mayores concentraciones donde ésta se
aproxima a la carretera.

zona 10: Franja costera entre Cieneguita vy desembocadura del Rio
Banano

En ella se encuentra el Aeropuerto de Limdén. Estd delimitada por
la carretera y una franja continua de playa a lo largo de su
recorrido.

zona 11: Desembocadura del Rio Banano

Se localiza entre el puente de la Carretera Nacional 36 sobre el
Rio Banano y el punto de contacto del rio con el mar. En ella se
ubica un conglomerado de viviendas denominado westfalia. Todas
las construcciones del Aarea estan sometidas al riesgo de
inundacién por un posible cambio en la desembocadura del rio.

Zona 12: Cconglomerado de viviendas y servicios La Bomba, New
castle, Beverly, Filadelfia Sur y Rio Banano

Coincide con el tramo del rio comprendido entre La Bomba Yy el
puente sobre la Carretera Nacional. En esta area se concentra la
explotacién de materiales para construccidén y a partir de la
toma de agua para el acueducto de Limén, en La Bomba, los
controles sobre el rio se vuelven menos rigidos, a juzgar por el
deterioro que se observa en las dos riberas en cuanto a
desaparicién de vegetacién protectora del borde, erosién y falta
de un cauce definitivo en algunos de los tramos.

Zona 13: Cuenca media del Rioc Banano

Se localiza a partir de La Bomba y hasta la c¢ota 1 000,
aproximadamente.

Zona 14: cCuenca alta del Rio Banano

Area de grandes pendientes, donde actualmente se concentra la
mayor parte de bosques existentes en la cuenca.



