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PRESENTACIHON

Una de las aportaciones mds importantes de la parte japonesa dentro del
Convenio de Cooperacion Técnica entre la Agencia de Cooperacion Internacional del
Japdn (JICA) y el Centro Nacional de Prevencién de Desastres es el envio de expertos de
corto plazo. Dentro de las actividades de estos expertos estan la asesorfa en aspectos
especificos de proyectos de investigacion, la imparticion de seminarios y conferencias, y

la participacién en eventos técnicos.

En las numerosas conferencias dictadas desde que se inici¢ el Convenio en 1990,
se han presentado resultados y experiencias en lineas actuales de investigacion y

desarrollo tecnoldgico en materia de prevencion de desastres sismicos en el Japon.

Con objeto de dejar un testimonio permanente del contenido de las conferencias
mds sobresalientes y de mayor interés para la comunidad ingenieril y cientifica, el
CENAPRED ha emprendido la publicacion de esta serie como parte de los Cuadernos de

Investigacion.



CONTENIDO

PROLOGO

APPLICATION OF FEM TO RC SRUCTURES

NOTA BIOGRAFICA DE H. NOGUCHI ... ..



PROLOGO

El desarrollo reciente y acelerado de las computadoras digitales y de criterios de
comportamiento de materiales, basados en resultados de ensayes de laboratorio, ha conducido
a la realizacion de una gran cantidad de estudios analiticos. Entre ellos destacan los que han

aplicado el Método del Elemento Finito (MEF).

En esta publicacion, H. Noguchi discute las aplicaciones del MEF para analizar
estructuras de concreto reforzado. En la primera parte, Noguchi introduce al lector, de manera
formal aunque relativamente simple, en los conceptos basicos de andlisis de este tipo de
estructuras. La descripcion secuencial de los criterios de modelado pone en zvidencia el
refinamiento experimentado y el consecuente mejoramiento en la precisién de los calculos
cuando é€stos se comparan con resultados experimentales. La interaccion de los mecanismos de
resistencia a cortante (transferencia de cortante a través de grietas, accion de dovela, adherencia
y anclaje) en elementos de concreto reforzado es discutida e ilustrada mediante resultados de
analisis. El empleo del MEF para estudiar el comportamiento de elementos de concreto, para
los cuales los efectos del cortante son importantes, pone de manifiesto el potencial del mérodo
para extender los resultados experimentales. Con él se puede evaluar el efecto de las variables
mas significativas de un fenémeno, asi como cuantificar la interaccion de los diferentes
mecanismos resistentes. Lo anterior permite reducir el nimero de ensayes de laboratorio lo que
evidentemente conduce a proyectos mas baratos y eficientes. Un ejemplo de ello es el programa
de andlisis de estructuras de concreto reforzado con materiales de alta resistencia. En este
provecto, de la comparacion de los resultados experimentales y analiticos, se verificaron e
incluso se modificaron algunas conclusiones obtenidas de los ensayos. Noguchi explica
sucintamente, aunque con éxito, los parametros que afectan significativamente la precision de

los resultados obtenidos de} analisis.

Como se sefiala en el texto, el MEF no sélo es una herramienta poderosa para
academicos; también es util para ingenieros estructuristas. Un uso correcto del MEF facilita la
visualizacion del flujo de fuerzas en las estructuras que es dato fundamental para el disefio. Sin
embargo, los analisis (aun elasticos) deben realizarse y evaluarse con plena conciencia. Los
Ingenieros estructuristas que usan (e inclusive “abusan”) este método no deben perder de vista

que un analisis correcto no es sustituto de un disefio y detallado adecuados.



Sin duda alguna que, conforme se avance en la modelacion de estructuras (en particular
en el intervalo inelastico), se extendera la aplicacién del MEF. En estas circunstancias, la

revision de la literatura y la discusion de Noguchi serdn de gran utilidad.
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