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APRESENTACAOD

A Secretaria Especial de Defesa Civil -~ S8SEDEC, dn
Ministério da A¢do Social - MAS, tem como airibuigdo, dentre
outras, a de articular e coordenar as agdes do Sistema Nacional de
Defesa Civil — SINDEC.

Desta forma, a Secrefaria, atraves do seu Departamento
Técnico, reconhecendo a import3ncia e a necessidade de padronizar
conceitos relacionados com Desastres, Ameacas ou Riscos,
desenvolveu o presente trabalho com a finalidade de:

compilar e padronizar nomenclatura sobre desastres, riscos e
AMEAL AT ;

desenvolver base tedrica para programas de banco de dados sobre
desastres, riscos e ameagas e

permitir a intera¢av entre os diferentes niveis de informagies
armazenadas em banco de dados sobre desastres, riscos e ameacgas,
com programas informatizados, relacionados com cartografia, base
gepgrafica e outros.

A presente obra, em versdo preliminar, contribuirad para
o desenvolvimento da Doutrina de Defesa Civil e esta sujeita a
revisdes, ampliacfes, criticas e contribuigbes dos organismos que
compdem o SINDEC, o que ira permitir o seu aperfeigoamento com

vistas a uma publicacdo definitiva.

ROBERTO| VANDERLEIM DE ANDRADE

Secretario Especial de Defesa Civil
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OBJETIVOS E DEFINICGES BASICAS

DBJETIVOS

- Compilar e padronizar nomenclatura sobre desastres, riscaos e

ameagas

- Desenvolver bease tedrica para programas de banco de dados sobre

desastres, riscos e ampagas

— Fermitir a interagao entre os diferentes niveis de informagoes
armazenadas em banco de dados sobre desastres, riscos e ameagas,
com programas informatizados, relacionados com cartografia, base

geografica e outros.



DEFINICBES BASICAS

RISCO

1. Medida de dano ou prejuizo potenciais expressa em termos de
probabilidade estatistica de ocoarréncia e de intensidade ou
grandeza das consegifncias previsiveils.

2. Relagido existente entre a probabilidade de que uma ameaga de
evento adverso ou atctidente determinado se concretize, com o 9rau

dee vulnersbilidade do sistema receptor aos seus efeitos.

DAND

1. Medida que define a intensidade ou severidade da lesdo
resultante, de um acidente ou evento adverso.

2. Perda humana, material ou ambiental, fisica ou <funcional, que
pode resultar raso seja perdido o controle sobre o risco.

3. Intensidade da perda humana, material ou ambiental, induzida as
pessoas, comunidades, instituigdes, instalagles e/ou ecossistemas,

como conseqlencia de um desastre.



VULNERABIL IDADE
Relagdoc existente entre a intensidade do dano e a magnitude da
ameagca (evento adverso ou acidente), caso ela se concretize.

(Id=V.Ma ou V=Id/Ma)

AMEACA

Estimativa da ocorréncia e magnitude de um evento adverso;
expressa em termos de probabilidade estatistica da concretizagdo
do evento (ou acidente) e da provavel magnitude de sua

manifestacao.

DESASTRE
Resultado de eventas adversos, naturais ou provocados pelo homem,
sobre um ecossistema vulneravel, causando danos humanos, materiais

e ambientais e conseqiientes prejuizos econdémicos e sociais.



11

CLASSIFICACAD GERAL DE DESASTRES

CLASSIFICACOES

Os desastres sao classificados:
~ Quanto a evolucao;

~ Quanto a& intensidade e

~— Quanto a tipologia.

CLASSIFICACAD DOS DESASTRES QUANTO » EVOLUCAD

Quanto a Evolugdo, o0s desastres sdo classificados em:

~ Desastres Subitos ou de Evolugcdo Aguda, como deslizamentos,
enxurradas, vendavais, terremotos, chuvas de granizo e outros.

—~ Desastres de Evolugdo Crénica e Bradual, como seca, erosio e
perda de solo, poluigio ambiental e outros.

-- Desastre por Somacdoc de Efeitos Graduais, como colera, malaria,

acidentes de transito, acidentes de trabalho e outros.

CLASSIFICACAD DE DESASTRES QUANTO h INTENSIDADE

A intensidade dos desastres pode ser definida em termos absolutos
ou a partir da propor¢do entre as necessidades de recursos e as
possibilidades dos meios disponiveis na area, para dar resposta

cabal ao problema.



Quanto & intensidade, os desastres s3o classificados em:

~ Acidentes
Quandeo os danos e prejulizos s3o de pouca importadncia.

—- Desastres de Médio Porte
Quando, embora os danos e prejuizos sejam importantes, podem ser
solucionados com 0s recursos locais.

— Desastres de Grande Porte
Quando, para sua solug3o, exijam o reforgo dos recursos locais,
com meios regivnais e, até mesmo, com apoio federal.

— Desastres de Muito Grande Porte
Quando exigem a intervengdo coordenada dos trés niveis do

Sistema Nacional de Defesa Civil e, até mesmo, de ajuda externa.

CLASSIFICACXAO DOS DESASTRES QUANTD & TIPDLDGIA
A classificagdo quanto a TIPOLOGIA sera o objeto do presente

trabalho.
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CODIFICACXDO DE DESASTRES, AMEACAS OU RISCOS - (CO.D.A.R.)

i. INTRODUCAO AQ ESTUDO DOS DESASTRES, AMEACAS OU RISCOS (D.A.R.)

A Codificacao D.A.R. diz respeito & tipificacdo de Desastres,

Ameacas e Riscos, j& que:

~ a Ameaca estima a probabilidade de ocorréncia do Evento Adverso
e a provavel magnitude do mesmo;

- 0 Risco estima a probabilidade de ocorréncia do Evento Adverso e
a provavel intensidade dos danos provocados pelo mesmo e

- o Desastre expressa o resultado do Evento Adverso, quantificado
em fung3o da intensidade dos danos e prejuizos

Em conseguencia, para fins de Tipificagao, a Copdificacan dos

Desastres, Ameagas e Riscos define-se em funcdo dos Eventos

Adversos. N

2 -~ SISTEMAS DE CODIFICAGXO
Fara efeito de criacao de banco de dados sobre desastres, riscos e
ameagas (D.A.R.), propbe—-se os seguintes sistemas de Codificacdo

Al fabetica e Numérica:

2.1. SISTEMA DE CODIFICACAO ALFABETICO

CO.D.A.R. — XY.INN, onde:

CO.D.A.R. - indica Codificacdo de Desastres, Ameacas ou Riscos;
A varidvel X - indica © PADRAD do D.A.R. quanto ao AGENTE
CAUSADOR, se Fenbmeno Natural, Atividade Humana ou Interacao

entre ambos .



Conforme sera explicitado no desenvolvimento do texto:
A variavel Y - i1ndica a NATUREZA do D.A.R.;
A variavel Z - indica a CLASSE do D.A.R. e

As variaveis NN - indicam o TIPD ESPECIFICO do D.A.R.

2.2. SISTEMA DE CODIFICACAO NUMERICO

CO.D.A.R. — XY.INN, onde:

CO0.D.A.R. - indica Codificac3o de Desastres, Ameacas ou Riscos,
A variavel X - assume um valor numérico (digito), veriavel de
a 3, gue indica o PADRZD do D.A.R. quanto ao AGENTE CAUSADOR, se
Fendmeno Natural, Atividade Humana ou Interagdo entre ambos;

A variavel Y - 1ndicadora da NATUREZA do D.A.R., assume um valor

numerico, gque varla de 1 a 9, com as corcespond@ncias gque serdo

1lustradas ao longo do desenvolvimento do texto,
A variavel 7 - especlificadora da CLASSE do D.A.R., assume um
valor numérico, que também varia de 1 a 2, e

As variaveis NN - indicadoras do TIFO ESFECIFICO do D.A.R.
assumem um valor numerico, que wvaria de 01 a 99, com as

correspondéncias que ser3o ilustradas ao longo do texto.

2.3. EXEMPLIFICACAD DE CDRRESPONDENCIA ALFANUMERICA:

CO.D.A.R.——~ - ) Codificagdo de Desastres, Ameagas ou Riscos,
H ou 2 ——————-- > Humano (PADRAD)

T ou 4 ——~————-) de Natureza Tecnologica (NATUREZA)

S ou § —~——————— } Sideral (CLASSE)

RR ou 02 ————— ) com Riscos Radipativos (TIPO ESPECiFICO).
CO.D.A.R. = HT.SRR ou (24.102) indica D.A.R. (desastre, anmeaga
ou risco) Humano, de Natureza Tecnolédgica, Sideral, com Riscos

Radioativos.
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CLASSIFICACAD DDS D.A.R.

GQUANTO AD PADRAO DO AGENTE CAUSADOR

INTRODUCAD

Quanto ao agente causador, os D.A.R. sado classificados segundo

tr&s grandes Padrbes

1). D.A.R. Naturais
2). R.A.R.. Humangs

3). D.A.B..Mistas

1). DESASTRES, RISCOS OU AMEACAS (D.A.R.) NATURAIS - CO.D.A.R. - N
ou 1

Sao aqueles provocados por fenomenos e desequilibrios da natureza.
G830 produzidos por fatores de origem externa, que atuam

independentemente da ac3o do homem.



Original en
mal estado

2. DESASTRES, RISCOS 0OU AMEACAS (D.A.R.) HUMANOS - COD.A.R. - H
ou e
Secunddario:z as agoes ou omissoes humanas . $S&o aqueles relacionados
com a atuac3ao do proprio homem, enquanto agente e autor. Ecceg
D.A.R. podem produrir situacbes caparzes de gerar grandes danos a
natureza, aos habitats humanos e 4 propria espécie humana.
Noervamalmente e D AR Humarios s&o consegqyenciz s de agoes
Ladan, Qerador an de desequilibrio no relacironamenlo
celdclo-economico € politico entre o= homens ou de profundes e

prejudicials alteragdes em sey ambiente ecoldagiro.

3). DESASTRES, RISCOS5 0OU AMEACAS (D.A.R.) MISTOS - CO.D.A.R. - M
ou 3

Ocorrem quando as acdes ou omisstées humanas contribuem para
intensificar ou complicar os D.A.R. Naturais, agravando—os. Alem

disso, tambeém se caracterizam guando intercorvéencias de desastres

naturais agravam situagoes ambientais degradadas pelo homam.



v
CODIFICACADC DOS D.A.R. NATURAIS

COOP.AR. - NOU 1

CLASSIFICACAD DDOS D.A R NATURAIS QUANTO A NATUREZA

Em fun¢g3o de sua naturera pu Ccausdas primarias, os D AR Naturailes

eno claseir1ficados em

. D.A.R. Naturais de Causas Siderais, CO.D.A.R. - NS ou i1

Quando relativeos ao espago sideral.

B. D.A.R. Naturais Relacionados com a Geodinhamica Terrestre
Externa, CO.D.A.R. — NE ou 12

Quando relativaos a atmosfera terrestre.

C. D.AR. Naturais Relacionados com a Geodinamica Terrestre
Interma, CO.D.A.R. — NI ou 13

Quando relativos & litosfera.

D. DA R. Naturais Relacionados com Desequilibrios Biologicos,
COOD.A.R. — NB ou 14.

Quando relativos aos fenomenos de ocorrencia na biocenose.



A ~ DESASTRES, AMEACAS OU RISCOS (D.A.R.) NATURAIS DE ‘CAUSAS
SIDERAIS

CO.D.A.R.: N5 ou 11

Sa8oc agqueles relacionados com fendmenos de origem sideral,

conpreendendo:

QUEDA DE CORPOS SIDERAIS

CODAR.: NS.Q ou ii.1

QUEDA DE METEORITOS

CO.D.A.K.: N5.GMT ou 11 .101%

Meteoritos provem do espago interplanetério e, quando atingem a
atmosfera, com velocidade variavel entre 20 e 70km/s, tornam-se
incandescentes € luminosos, como consequéncia do strito.  Sao
corpos rochosos ou metdlicos, em geral de peguenas dimensbtes, que
podem atingir a superficie terrestre, quando nd&o s&o totalmente
desintegrados.

Podemos classificd—los em Sideritos e Assideritos. 0Os Sideritos
sdo constituidos por ferro metalico e aproximadamente 8% de
niquel, de composicado semelhante ao nucleo da Terra (NIFE) Os
Assideritos s30 constituidos eprincipalmente de silicatos de

aluminio, de composigao semelhante & parte externa da crosta

terrestre (SIAL) e de compostos de silicato de magnesio, de
composiGiao semelhante a8 camada intermediaria terrestre (SIMA) Oe
assideritos carboniticos, por serem extremamente friaveis,

dificilmente atingem a super{ficie terrestre.
Quando da entrada de meteoritos na atmosfera, o atrito resultante
provoca incandescéncia e destrui¢do de parte ou da totalidade da

mesmo . 0 que remanescer desse processo e atingir o solo,



provocara uma cratera, consequéncia da transferéncia do momento
(produto da massa pela velocidade final - Hgm/s) para a superficie
de contato. D impacto do corpo sobre a superficie gera uma onda de
choque que se propaga de forma esférica, transformando (a]-
fragmentos do solo contactado em projetis secundarios, provocando
O surgimento da cratera e de uma nuvem de poeira, em fungd3o da
interacdo (a¢do e reacdo) entre as duas superficies de contato.

Contribui, também, para a intensificacdo da cratera e da nuvem, a
brusca transformac3o da agua contida no solo em vapor d agua

expansivo, em consequencia do calor gerado pelo atrito.



B - DESASTRES, AMEACAS OU RISCOS (D.A.R.) NATURAIS RELACIONADOS
COM A GEODINAMICA TERRESTRE EXTERNA

CO.D.A.R.: NE ou 12

3o agueles relacionados com fenomenos meteorologicos e
hidroldgicos, entendendo-se, de uma {orma generica, como
meteorolodgicos, aqueles fendmenos correntes na atmosfera
terrestre.

Ds D A.R. Naturaise FRelacionados com a Geodindmica Tervestre

Externa s3o subdivididos em:

1 - D AR Naturaise de Cauvsa Eclica, CO.D A R -~ NE.E ouw 12 {1

B.2 - D.A.AR. Naturais Relacionados com Temperaturas Extremas,
CO.D.AR. — NE.T ou 2.2

B.3 -~ D.A.R. Naturais Relacionados com o Incremento das

Precipitagdes Hidricas e com Inundag¢bes, CO.D.A.R. - NE.H ou

ie. 3

4 - DA.R. Naturais Relaciondaos com Intensa Reducao das

Precipitagles Hidricas, COOD.A.R. ~ NE.S ou 1i2.4



B.1 - D.A.R. NATURAIS DE CAUSA EolLICA

CO.D.A.R.: NE.E ou 12.¢

D AR. Naturais de Causa Eolica s&o obs relacionados com a
intensificac3o do regime dos ventos ou com a forte reducd3o da
tirculacdo atmosférica.

De acordo com a Escala Anemométrica de BERUFORT s&o subdivididos

em.

VENDAVAIS OU TEMPESTADES

CO.D.A.R.- NE.EVD ou 12.10%

Caracterizam—-se por ventos intensos, de BB a 10Zkm/h Derrubam
arvores, destelham casas e causam danos consideraveis a

edificactes frageis.

VENDAVAIS MUITO INTENSDS OU CICLONES EXTRATROPICAIS
CO.D.A.R.: NE.ECL ou iP2.102
Caracterizam-se por ventos de 103 a 1i9km/h. Arrancam &rvores e

produzem grandes destruicbes, especialmente na rede elétrica.

VENDAVAIS EXTREMAMENTE INTENSOS, FURACSES, TUFGES OU CICLONES
TROPICAIS

CO.D.A.R.: NE.EFR ou £2.103

Caracterizam-—se por ventos de intensidade extrema, superiores a
120km/h. Produzem efeitos devastadores e catastroficos,

principalmente quando atingem velocidades proximas de $30km/h.



TORNADOS

CO.D.A.R.: NE.ETR ou i2.104

Ocorrem quando, nas camadas mais altas da atmosfera, se
estabelecem 4&reas ou bolstes de muito baixa press3oc e, em

conseqi€ncia do intenso gradiente estabelecido, resultam vortices

de correntes ascendentes de extrema violéncia. Os tornados
apresentam—se como caracteristicas nuUvens negyras, com
prolongament os descendentes, em Jforma de tromba, que tocam a

terra, provocando o vortice ascendente qQue pode arrancar arvores e

danificar habitagoes, elevando no ar os seus destrogcos.

CAMADA DE INVERSAD TERMICA

CO.D.A.M.: NE.EIT pu 12.105

Camada atmosférica que se desenvolve em sentido horizontal, na
qual a temperatura aumenta com a altura. Como ha dificuldade de
transporte vertical, os contaminantes do ar tendem a se concentrar
nas camadas inferiores, aumentando a poluig¢io ambiental proxima a

superficie.



B.2 - D.A.R. NATURAIS RELACIONADOS COM TEMPERATURAS EXTREMAS
COD.A.R.: NE.T ou 1.2

Compreendem o©s D.A.R. Naturais Relacionados com Temperaturas
Extremas e e fendomenos a elas relacionados.

Os principaie grupos vulneraveis a esses tipos de D.A R. 880 oS
contituidos por idosos, enfermos e pessoas recém chegadas e nao

adaptados ao clima local

DNDAS DE FRIQO INTENSO

COOD.AR : NE.TFI ou 12.2014

Em fungado da dindmica atmosférica, frentes-frias fazem com que
massas polares se deslogquem até alcancar regioes subtropicais,
tropicais e até mesmo eguatoriais, gerando, quando estacionam,
ondas de frio. Quando intensas ou extemporaneas, as ondas de +Frio
poden ser causas de desastres, elevando os indices de morbilidade
e mortalidade, principalmente em estratos populacionais mais

vulnerdveis, como idosos, enfermos e populacdo de baixa renda.

NEVADAS

CO.D.A.R.. NE TNV ou 5i2.202

Compreendem grandes precipitagfes de neve, causas fregiientes de
emergéncia em paises de clima frio ou mesmo temperado,
principalmente pela intensificacdo de desastres rodoviarios,
isolamento de veiculos com seus passageiros, em lugares ermos e em

circunstincias perigosas e outros tipos de acidentes.



NEVABCAS OU TEMPESTADES DE NEVE

CO.D.A.R.: NE.TVN ou 1i2.203

Eventos relativamente raroe no Brasil, ocorrem nos Estados do Sul,
principalmente nas regifes de planalto dos Estados de Santa

Catarina e do Rio Grande do Sul.

AVALANCHES OU ALUDES DE NEVE

CO.D.A.R.: NE.TAN pou 12.204

Correspondem « massas de nmeve ou gelo, que deslizam de forma
rapida e violenta pelas encostas de altas montanhas, arrastando
consigo fragmentos de rochas, arvores ou habitagbes. Nao ocorrem
no Brasil. Podem ocorrer nos Paises Andinos, Alpinos, da regiao do

Himalaisa & em outras 1regi1o0es de montanhae altas.

GRANIZOS

CO.D.A.R.: NE.TGZ ou 1i2.205

Resultam de precipitagcoes atmosféricas, quando gotas de agua, ao
atravessarem camadas de ar frio, congelam—se e caem sob a forma de
pedras de gelo, danificando telhados, culturas e a vegetacdo em
geral. Muitas vezes associam—se com ventos fortes e chuvas gue

aumentam a intensidade dos danos.

GEADAS

CO.D.A.R.: NE.TGE ou 12.2054

Resultam do congelamendo do orvalho matinal. Quando as geadas s&o
intensas e extemporianeas, podem causar frustrac3o de safras.
Fenomeno relativamente fregiuente nos Estados do Sul e do Sudeste

do Brasal.



Original en
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"ALOR

NE.TFQ ou 12.207

» originam-se quando frentes de alta pressao, instaladas

jentes, aridas e deséerticas, deslocam—-se invadindo e se

-ydo em regibes de clima temperado. De otorréncia nos

sul da Europa, como Grécia, Itadlia, Espanha e outros,
causa do incremento da morbi-mortalidade de grupos

5 (idosos e pesspas portadoras de afecgdes

~airatorias), especialmente entre estrangeiros, pouco

as condig¢des climaticas.

ENTO DO DESERTO

NE . TSM ou 42 .208
te £ abrasador que sopra em regides aridas e desérticas,
regides temperadas. Exempleo tipico s3op os ventos do

muitas vezes atingem os paises do sul da Europa.



B.3 - D.A.R. NATURAIS RELACIONADOS COM o INCREMENTO DAS
PRECIPITACGES HiDRICAS E COM AS INUNDACGES

CO.D.A.R.: NE.H ou 12.3

As inundagoes s3op causadas pelo afluxo de grandes quantidades de

dgua que, em deslocamento, ao transbordar dos leitos dos rios,

canais, lagos e areas represadas, invadem os terrenos subjacentes,

provocando danos

0O incremento de agua, na maioria das vezes, provem de

precaipitacdes pluviométricas intensas e concentradas, mas também

podem ter outras causas como:

- degelo.

- elevagan dos leitos dos rios por assoreamento;

-~ reducdo da capacitade de infiltragao do solo, causada por
ressecamento, compactagdo e impermeabilizacdo;

- rompimento de barragens construidas com tecnologia i1nadequada;

- erupgbes vulcdnicas em areas de nevados;

- combinagdo de precipitagdes concentradas com altas mares em
regioes litoraenas;

- invas3o dos leitos dos rios pela maré alta, em regides de
abaixamento geoldgico.

As inundacoes s&o subdivididas em.

— Enchentes ou Inunda¢des Graduais

— Enxurradas ou Inundagdes Bruscas e

- Alagamentos.



ENCHENTES OU INUNDACSES GRADUAILS

CO.D.A.R.: NE .HIG ou 12.301

Sio caracteristicas das grandes bacias hidrograficas e dosrrios de
planicie. Nessas inundacies, as aguas elevam—se de forma gradual e
previsivel, mantém-se em “situacdo de cheia" por tempo

relativamente prolongado e escoam—se, tambeém, de forma g9radual.

.

S3o normalmente malis extensas e abrangentes, mas, por sua mais
§4cil previsibilidade, permitem que se tomem, com antecipacao, as
medidas preventivas de controle e de minimizacao das

vulnerabilidades.

ENXURRADAS OU INUNDACSES BRUSCAS

CO.D.A.R.: NE HEX ou 12.302

Tipicas de Aareas acidentadas, caracterizam—-se por produzirem
sibitas e violentas elevagbes dos caudais, 0s quais se escoam de
forma rarida, intensa e brutal. Costumam surpreender, pPOr sua
menor previsibilidade e maior viol&ncia, dificultando as agdes
preventivas imediatas.

Por ocorrerem normalmente em pequenas e medias bacias, exigem
estudos locais minunciosos e inetensa participagio da comunidade,
no desenvolvimento de medidas de controle e minimizagdo das

vulnerabilidades a longo prazo.



ALAGAMENTOS

CO.D.A.R.: NE.HAL ou 12.303

Ocorrem quando (] extravasamento das aguas resulta
predominantemente de uma drenagem deficiente, a qual dificulta a
vasiao das aguas acumuladas por precipitagcoes locais. Sao
freqijentes em grandes cidades e decorrem da reduc3o da infiltracdo
natural dee édguas, em fungdo da compactagdo e impermeabilizagdo do
solo, das edificagles, da pavimentagio das ruas e da insuficiéncia
da rede de galerias pluviais ou de sua obstrucio por manutengao
deficiente.

'm cidades litoraneas, as altas marés podem contribuinr  para

agravar o problema.



B.4 - D.A.R. NATURAIS RELACIONDOS COM A INTENSA REDUCXO DAS
PRECIPITACSES HiDRICAS
CO.D.A.R.: NE.5E ou i2.4

Esses D.A.R. relacionam-se com a reducdo das precipitacbes

hidricas, com a gqueda da umidade ambiental, com as estiagens e
secas € com 068  incendios florestais.
ESTIAGENS

CO.D.A. R : NC . SES ouv 12.401%

As estiagens resultam da redugsao das precipitagdes., do atraso do
periodo chuvoso ou da auséncia das chuvas previstas para uma
determinada temporada.

Nae estisoens, a queda da média de precipitacdo compromete as
reservas hidrolodgicas locais, provecando danps para a pPecuaria,

reducdoc e, até mesmo, frustracado de safras.

SECA

CO.D.A.R.: NE.SSC ou 12.402

A seca corresponde a uma estiagem prolongada, associada a redugdo
sustentada das reservas de agua. Nessa condigdo, ocorre uma
intensa ruptura do metabolismo das aguas, com amplo predominio das
atividades catabdlicas sobre as anabdlicas. Aumentam as perdas por
evapotranspiracdo e por consumo, diminuem os niveis de umidade
ambiental e as reservas hidrolégicas de superficie e de
subsuperficie. A propor¢do dessa redugdo €, muitas vezes, superior
& capacidade anterior de acumulag3o das reservas hidricas.
Diferente de outros desastres, a seca € de evolugdo crdnica e

gradual e intensifica—-se progressivamente.



QUEDA INTENSA DOS {NDICES DE UMIDADE ATMOSFERICAS

CO.D.A.R.: NE.SQU ou 12 403

Fendmeno relativamente freqgiente em areas de planalto continental.
Uma queda nos nhiveis de umidade abaixo de 30% causa desconforto
fisico. Ao aproximar-se de 15%, faz crescer os riscos de
desidratac3o, devendo ser suspensos os trabalhos ao ar livre nas

horees de calor e insolagio

INCENDIDS FLORESTAIS DAS ESTACOES ESTIVAIS

CO.D A R NE.SIF ou 12 404

Os sinistros causados por {fogo em areas florestais normalmente
ocorrem em periodos de estiagem, estando intrinsecamente
relacionados com a reducdo da umidade ambiental.

Podem ocorrer espontaneamente ou serem provocados pelo homem, mas,
mesmo neste dltimo caso, os fataores climatoldgicos e ambientais
s30 decisivos para incrementd-los, facilitando a sua propagacdo e
dificultando o seu controle.

£ fundamental a vigildncia de A&reas sensiveis nos periodos
estivais, pois, gquanto mais precocemente um incéndio & detectado e

atacado, maiores sd3o as chances de controla-lo.



C - DESASTRES, AMEACAS OU RISCOS (D.A.R.) NATURAIS RELACIONADOS

COM A GEODINAMICA TERRESTRE INTERNA

CO.D.A.R.: NI ou 13

A Deodinamica Terrestre Interna diz respeito aos fendmenos
relacionados com @& litosfera, 05 Quals sSa0 estudados na
Sismologia, Vulcanoclogia e Geologia. Para tais desastres,
propoe-se a seguinte classificagdo:

C.1 -~ D.A.R. Naturais Relacionados com a Sismplogia

C.2 - D.A.R. Naturais Relacionados com a Vulcanologia e

C.3 -~ D.A.R. Naturais Relacionados com a Geologia, o Intemperismo

e com a Erosdo.



C.1 - D.A.R. NATURAISE RELACIONADOS COM A SISMOLOGIA

CO.D.A.R.: NI.E ou 13.1

TERREMOTOS, SISMOS OU ABALOS SiSMICOS

CO.D.A.R.: NI.SST ou 13.104

Os Terremotos ou Sismos correpondem a rupturas restruturaig no
interior da crosta terrestre, os quais geram ondas de choque, que,
em fungdo de sua magnitude, profundidade e caracteristica do solo,
se propagam, com maior ou menor intensidade pela swuperficie da

Terra, provocando danos mais ou menos intensos.

Em prosseguimento, 530 apresentadas algumas definigcotes
relaﬁionadas com o assunto:
-~ Hipocentro
ponto, no interior da crosta terrestre (litosfera), onde se
originam as ondas de chogue que provocam os terremotos;
- Epicentro |
projecdao do hipocentro na superficie terrestre;
-~ Escala de Mercalli

escala que mede a gravidade ou intensidade com que um sismo

atinge uma reyildo, afeta as pessoas, construgdes e o terreno. €
determinada atraveés de uma escala de intensidade, que pPoOssui
doze niveis crescentes. Até o momento, a maior intensidade

registrada para sismos brasileiros atinge o grau VII;

~ Escala de Richter
estcala ldgaritimica, aberta, que inidica a magnitude ou
"tamanho" de um terremoto, calculado atraveés da amplitude e
freqliéncia das ondas sismicas. Todos o0s sismos de magnitude

superior a 4,5 530 registrados internacionalmente (telessismos).



MAREMDTOS

CO.D.A.R.: NI.SMT ou 43 102

Ocorrem quando abalos sismicos, de magnhitude expressiva, acontecem
sob a subsuperficie dos mares ou na borda continental préxima ao
litoral {terremoto de Lisboa -~ 1735), srovocando desniveis
estruturais no assoalho maritimo, gerando ondas de chogue que se
propagam através da agua, produzindo vagas de elevadas dimensbes,
que se dezlocam pela superficie ocednica, atingindo e causando

danos importantes em litorais distantes.

TSUNBMIS

cCoOD AR NI STS ou 43 103

Caracterizam—se quando as vagas produridas pelo maremoto atingem
mares abrigados (baias, portos, ancoradouros) e, com a reducdo da

area de atuagao da energia cinética presente, resultam ondas gue

t8m sua intensidade, velocidade e altura aumentadas, causandeo
grandes danos e destruig3o de instalacées e embarcacbes,
revolvendo as vazas e sedimentos do fundo dessas baias e

provocando, muitas wvezes, graves poluicbes e intoxicagdo da

populacd3o, que ingere frutos do mar in natura nesta oportunidade.



C.2 — D.A.R. NATURAIS RELACIONADOS COM A VULCANOLOGIA

CO.D.A.R.: Nl1.V ou 13.2

ERUPCOES VULCANICAS
CO.D.A.R.: NI . VEV ou 13.201
Caracterizam-se por emissdo de gases, fumagas, cinzas, matérias

igneas e magma pela cratera de um vulcidco. As cinzas s3p silicosas,

ne gases &iho, normalmente, toxicos, geralamente sulfidricos. As
lavas do magma correspondem a uma massa fluida, ignea, de origem
profunda, gque, ao es{riarem, solidificam—-se, produzindo rochas

magmaticas.

Dse vulcbes compbe-se, normalmente, de cone ou edificio wvulcanico,

cratera, chaminé e caldeira ou camara magmatica.

A distribuigic geografica dos wvulctes coincidem com areas

orogenéticas recentes, principalmente ao longo de costas

ocednicas, nao sendo muito comum vulcanisme no  interior dos

continentes. Existem duas grandes areas onde esta concentrada a

maior parte das atividades vulclnicas:

. Circulo de Fpgo do Pacifico - concentrando cerca de 80% dos
vulcdes, forma um alinhamento, que vai da Cordilheira dos Andes
até as Filipinas, passando pelas costas ocidentais da America do
Norte, pela Peninsula Sacalina (Rissia) e pelo Japdo;

. Circulo de Fogo do Atl3ntico - abrangendo a América Central, as
Antilhas, os Agores, Cabo Verde, Mediterranep e o Caucaso.

No Brasil, no Periodo Cretaceo, ocorreram fenomenos vulcanicos e

derrames basalticos muito extensos, mas que ndo se constituiram em

desastre, porque, na ocasilo, o homem ainda n3o habitava a Terra.



C.3 - D.A.R. NATURAIS RELACIONADDS COM A GEDLOGIA, DO INTEMPERISMD
E COM A EROSXD

COD.AR.: NI.G ou 43.3

[Lste padrao de D.A.R. € bastante freqiente no Brasil, produzindo

anualmente intensos danos humanos, materiais e ambientais e

prejulzos econdmicos e sociais.

ESCORREGAMENTOS, DESLIZAMENTOS OU ALUDES

CO C.A.R : NI GDZ ou 13.301

Fendmenos produzidos pelo escorregamento de matérias sélidas, como

terra, rochas, Aarvores e construgdes, ao longo de terrenos

inclinados (pendentes oLl escarpas) caracteri1zando-se por
movimentos rapidos, com limites laterais e profundos muito bem
definidas.

Embora provocados também por outras causas, como, por exemplo,

abalos sismicos, no Brasil os escorregamentos s3o normalmente

produzidos pela infiltrac3o e embebicdo do solo pela agua. Para
qQue ocorram deslizamentos provocados por embebigd3o, trés fatores
sao importantes:

-~ o tipo do solo, sua constituicdo, granulometria e grau de
coesio;

- declividade da encosta, cujo grau define o 8ngulo de repouso, em
funcdo do peso das camadas, da granulometria e do padrdc de
coesdo;

— & agua de embebig¢3o, a qual aumenta o peso especifico das
camadas, reduz o nivel de coes30 e o atrito, responsaveis pela
consist@ncia do solo e, ainda, lubrifica as superficies de

deslizamento.



As agcdes antrodpicas contribuem para a intensificac3o do fenbmeno.
Dentre estas, citam~se o desmatamento, que facilita a infiltracao
de agua, a embebig3o do solo e reduz a coesdo garantida pela trama
das ralizes pivotantes e superficiais e a verticalizacdoc dos
taludes que altera o dngulo de repouso e favorece a eclosdo do

desastre.

CORRIDA DE MASSA

CO.D.A.R.: NI.GCM ou 13.302

Fenbmeno gperado a partir de um grande aporte de material
resultante de drenagem. Este material, combinado com grandes
volumes de agua infiltrada, forma uma massa semelhante a um

liquido viscoso (solifluxdo), de alto poder destrutivo, capacidade
de transporte e raio de agdo, atuando mesmo em Aareas planas.
Normalmente, os desastres de Corrida de Massa s3o precedidos por

precipitacoes muito intensas.

RASTEJOS

CO.D.A.R.: NI.GRJ ou 13.303

Movimentos lentos que ndo apresentam superficie de ruptura bem
definida e cujos limites entre a massa em movimento e o terreno
estavel sdo transicionais. Afetam grandes areas e atuam tanto em
super{icie, como em profundidade, provocando deformagies,
deslocando e abrindo fendas, tanto no nivel do solo, como em

rochas profundas. Podem preceder os escorregamentos.



QUEDAS, TOMBAMENTOS E ROLAMENTOS DE ROCHAS E DE MATACGSES
CO.D.A.R.: NI.GOT ou 13.304

As guedas caracterizanm-se por movimentos extremamente rapidos,
envolvendo blocos ou fragmentos de rochas em queda livre
Condicionam—se a afloramentos rochosos em encostas ingremes, quase
verticais, onde surgem fraturas consegientes de variagdes téermicas
que produzem, suscessivamente dilatacbes e contragoes do material
rochoso, gervando planos de cisalhamento em sentido transversal.

Dz tombamentos ocorrem por mecanismo semelhante, quando o plano de
clivagem se desenvolve em sentideo vertical, paralelo ao do talude,
provocando caracteristicos movimentos em bascula.

Os rolamentos s30 produzidos por fendmenos erosivos, que, ao
desestabilizarem a base sobre a8 qual as pedras se assentam,
alteram o equilibrio estavel da mesmas e provocam rolamentos,

encosta abaixo.

PROCESSOS EROSIVOS ~ EROSHAO LAMINAR E ERDSKDNEN 8ULCOS

CO.D.A.R.: NI.BGES ou 13.305

A erosdc laminar ocorre quande o escoamento da agua lava a
superficie do terreno como um todo, transportando as particulas
sem formar canais definidos.

A erosdo em sulco ocorre quando o fluxo da adgua concentra-se em
vias preferenciais e, arrastando as particulas do solo, aprofunda
sulcos, podendo formar ravinas com alguns metros de profundidade.
A eros3do €, sem nenhuma ddivida, © mais grave desastre crénico
deste Pais, responsavel pelo assoreamento de nossos rios e pela
perda anual de, aproximadamente, um bilh3o de metros cubicos de

s0lo agricultavel.



PROCESS0S EROSIVOS - VOCDRDOCAS OU BOCORDOCAS

CO.D.A.R.: NI.GEV ou 13.306

At Bogorocas constituem—se no estagio mais avangado da erosdo,
sendo caracterizadas pelo aprofundamento das ravinas, _;té que
fatas atinjam o lengol freadtico ou o nivel d’'adgua do terreno. A
intersec¢do da superficie do terreno com o nivel d agua propicia a
erosdo interna ou pifFring aque, além de promover a remo¢cdo do
material do fundo e das paredes da bogoroca, pode avangar para o
interior do terreno, carveando material em profundidade e formando
vazios no interior do solo. Estes vazios em forma de tubo (pipe),
ao atingirem proporgoes significativas, provocam colapsos ou
desabamentos, que intensificam o fendmeno.

0 processo pipging nao € exclusivo de bocorocas, pode ocorrer
também em situagbes de surgéncias de d&gua nas superficies de
taludes. naturais ou artificiais, que provoquem o carreamento de
materiais sdlidos.

SUBSIDENCIA DO SOLO

CO.D.A.R.: NI .GSS ou 13.307

Ocorre quando as camadas do splo cedem e produzem afundamentos
localizados da superficie. Normalmente o fendmeno acontece de
forma gradual e, mais raramente, de forma brusca e intempestiva.

A subsidéncia tem numerosas causas. Dentre elas, €& comum a que
acontece em Aareas de ocorrencia de calcario, proximas a
superficie. Nesses casos, o efeito da agua infiltrada, saturada de
gas carbonico, facilita a dissoluc3o dos sais de cdlcio, que sdo
carreados, gerando areas de formagdao de cavernas. 0 solo tende
acomodar—-se, & medida que o carbonato de calcio € subtraido ou,
mais raramente, o teto da caverna pode ruir de forma subita,

formando dolinas.



H4 registros de subsidéncia por intensa reducio do lencol freébtico
e acomodacdo do solo. Também registra-se a queda de teto de
cavernas resultantes da minerag3o de carvido, como ja aconteceu em

Santa Catarina, onde uma vila foi destruida.

DESBARRANCAMENTO DE RIOS.E FENSMENDOS DE TERRAS CAiDAS

CO.D.A.R.: NI .GTC ou 13 308

D= desbarrancamentos s3o causados pelo impacto direto das aguas
por ocasido das cheias gue, atuandop sobre as margens dos rios,
produzem erosac e perda do solo, prejudicando muitas de nossas
cidades ribeirinhas.

As terras taidas sdo fendmenos peculiares A&z margens de rios
extremamente caudalosos, comp © Amazonas que, por terem si1do
rejuvenecidos em eras geologicas mais recentes, ainda nao
definiram completamente seu curso. Nestas condigles, a Aagua,
atuando sobre uma das margens, provoca um trabalho subterr3neo de
erosdao e minagem, até que, de forma sdbita, ocorre uma ruptura do

terreno, que €& tragado pelas aguas.



D — DESASTRES, AMEACAS OU RISCOS (D.A.R.) NATURAIS RELACIONADDS
COM DESEQUIL{iBRIOS BIOLGGICOS

CO.D.A.R.: NB ou 14
S30 agueles relacionados tom a ruptura do equilibrio dindmico
presente entre os bidtopos e a biocenose dos ecossistemas, ou da
POt e birocenose, com predominico de detery minco ccies animais
ou vegetais, gue proliferam e passam a atuar como pragas
Entende-se por biocenose:
agrupamento de seres ligados por uma cadeia de dependEncia
reciproca, que se perpetuam por reprodug3o em local determinado;
comunidade de serec vivos, reunido de diferentes animais e
vegetais, dentro de um mesmo bidtopo, cujos membros constituem,
em depend€ncia mitua, um equilibrio biolégico dind3mico.
Entende—se por bidtopoa:
local onde vive uma espécie;

espago limitado de uma biocenose; compreende fatores
relacionados com o solo, a fisiografia, o clima e 05 seres vivos

que habitam no leocal.



D.1 — PRAGAS ANIMAIS

CO.D.A.R.: NB.A ou 14.1

Quando, em fungdo da ruptura do equilibrio ecolégico ocorre um
inusitado incremento de uma determinada espécie animal que, ao
preponderar sobre as demais, prejudica o eleno desenvolvimento
destas.

Normalmente uma praga se desenvolve em funcdo:

— do aumento do seu substrato alimentar;

~- de reducao dos seus competidores, inimigos naturais ou

predadores.

RATOS DOMESTICOS

CO.D A R NB ART ou 14,101

De grande ocorréncia em cidades e povoados, onde as medidas de
desratizac3o s3o ineficientes. WNas enchentes e alagamentos
contribuem para intensificar a leptospirose, doenga
infecto-contagiosa grave.

Os ratos s3o, também, grandes destruidores de gr3os e de outros

alimentos e transmissores de outras doengas graves, compb a peste.

MORCEGOS HEMATAFAGOS

CO.D.A.R.: NB.AMH ou 14 .102

Importantes trasmissores da raiva para animais domésticos,
Principalmente bovinos @ equinos. Ha casos de transmiss3o da
doenca, também, para seres humanos.

Na América do Sul, a perda do rebanho por raiva &€ de 1 milh3o de

cabegcas e no Brasil, 3500.000.



OF${D10S VENENOSOS (PECONHENTOS)

CO.D.A.R.: NB.ADV ou 14 .103

Normalmente, o numero de ofidios aumenta nas fronteiras agricolas,
quando as ccbras se multiplicam ;; func3o do aumento da populacdo
de roedores, que, PpPor sua vez, Ccresce em consegliéncia do
incremento do seu substrato alimentar (gr3dos e tubérculos).

DO numero de acidentes ofidicos tendem a crescer nas inundacdes
ocorridas na area rural, quando esses animais, deslocados dos seus

hadbitatse concentram—se nas areas mais elevadas, gue tambem servem

de refligio para homens e animais domeésticos.

GAFANHOTOS (LOCUSTA)

CO.D.AR.: NB AGF ou i4 104

Estes insetos, 9gquando proliferam 1ntensamente, destroem as
pastagens e provocam fome e desnutricdo nos rebanhos. Este
desastre ocorre, com relativa freqiiéncia, em areas meridionais do

Mato Grosso, estendendo—-se ate a fronteira de Goias.

FORMIGAS SAUVA
CO.D.A.R.: NB.AFS ou 14 .105
FPodem chegar a ter um imenso potencial de destruigdo de culturas e

de areas de reflorestamentc homogéneas, causando graves prejuizos.

BICUDOS

CO.D.A.R.: NBE.ABC ou 14.106

Insetos que atacam os algodoais, provocando grandes quebras de
safras, algumas vezes, inviabilizando as culturas. 0 Nordeste

Brasileiro foi intensamente prejudicado por esta praga.



NEMATOIDES

CO.D.A.R.: NB ANB ou 14, .4107

Fequenos vermes, quase microscépicos, que atacam as raizes dos
vegetais, principalmente. em Aareas de wmonocultura. De difical
erradicacan, produzem intensas quebras de safras, chegando,
algumas vezes, a i1nviabilizd-las.

As tentativas de erradicacdo do nematdide utilizando agrotédxicos
n3o foram bem sucedidas, mas tem-se verificado que o
enriquecimente do solo com matéria organica, especlalmente com
restos culturais de Mucuna-Preta e com a compostagem de 1lixo
urbano, reduzem drasticamente a capacidade de infestacdo dos
mesmos. Também tem—se verificado que uma criteriosa rotag3o e/ou
consorciramento de varias culturas & um 60 tempo contribuem para
reduzir essa capacidade de infestagio.

Nas culturas perenes, como as de café e de laranja, uma boa
técnica & eplantar inicialmente “cavalos" resistentes aos
nematéides, como o Cafe Robusto ou o Lim3o Bravo e sobre eles

enxertar os espécimes de interesse econémico.



D.2 - PRAGAS VEGETAIS

CO.D.A.R.: NB.V ou 14.2

PRAGAS VEGETAIS PREJUDICIAIS h PECUARIA

CO.D.A.R.: NB.VPP ou 14,201

Plantas toxicas que exercem efeitos prejudiciais ou causam a morte
de animais, ou mesmo do homem, apts a ingest3o de suas {folhas,
flores, reizes ou sementes.

D comportamento toxico da planta € variavel. Uma planta pode ser
{forrageira em certa época do ano e toxica em outra. Algumas s3p
toxicas apenas em determinadas regides.

Por seuws efeitos, dividem—se em sei1s grupos:

1). de acdo toéxica que ocasiona morte rapida, sem tempo para
tratamento, como Erva de Rato, Jibata, Guizo de Cascavel,

Timbd ou Tingui, Camboata, Cipo-Prata, Camara Bravo e outras;

2). de ag3o toxica que, em Casos graves, causa a morte, mas
parmite a +tentativa de tratamento, como Algodao Bravo,

Laranjinha, Sipauba e outros;

3). fungos toxicos que matam os capins, como fungos de pastos de
Bracchiaria decubens e fungos de sementes da graminea

Faspalum;

4) de ac3o toxica sobre o sistema nervoso central, como Jurubeba

ou Joa Preto, Cavalinha, Mamona, Espichadeira e outras;



POLUICAO PROVOCADA POR RESiDUDS - EFLUENTES L{iQUIDDS - DA
ATIVIDADE INDUSTRIAL

CD.D.A.R.: HT.DIL ou 2i.606

Todo processo  industrial utiliza algum tipo de liguido,
principalmente a agua, em alguma de suas fases. Em vista disso, oo
efluentes liquidos provenientes dos diversos segmentos industriais
contém em suspensdo particulas que, se ndo devidamente tratadas

para langamento em cursos o " agua, poar intermédio de lagoas o

decantavido, planejiedas e inplementadas com satisfztoria wargem o

seguranca, colocarao em risco 0s ecoussistemas diretamente afetos
an seu contato.
Negses casos, merecem especial atengdo as plantas industriais gue
processan gvandss guantidades oz meiérias-poimes, como.
mingradoras, cujas lavras dependem de grandes gquantidades de
agua para beneficiamento dos corpos de minérios,
as sider&rgicaé, que, tambem, uwtilizam a Aagua, associada a
diyerﬁas substincias guimicas, nos diversos Processos de
Purificacio e redugdo dos minerais a metais;
indistrias de papel e celulose, donde derivam grandes
quantidades de lixivia negra, material de alta toxidade.
indistrias alcool—-agucareiras, que produzem grande quantidade de
vinhota, residuc altamente poluente, pois permite a intensa
proliferacio de bactérias, saturando oz curspos d’agua yue o
recebe, com prejuizos para a oxigenagan das aguas.
No caso particular do vinhoto, o praoblema vem sendo contornado,
atraveés da associagao das industrias produtoras com
em?reendimentos agricolas de grande porte, mormente a propria
lavoura canavieira, que o utiliza como fertilizante organico de

grande poder nutrimental;



S. de ag3o téxica fotossensibilizante, como Cambara, Barbatimdo,

Alecrim e outras;

&), de agd3o toxica para o aparelho digestivo, figado e rins, como
Manigoba, Vassourinha, Maria-Mole, Timbauba, Dama-da—-Noite,

Samambaia, Peroba d'Agua, Flor Roxa e outras.

PRAGAS VEGETAIS PREJUDIC&AIS b LAVDURA

CO.D.A.R.: NB.VPL ou 14 .202

S3o0 inumeras as espécies vegetais que podem competir com as
culturas nobres e que costumam ser denifidas como ervas-daninhas.
A mais tipica de nossas ervas—-tdaninhas € a "tiririca", famosa poOr
sua resisténcia a erradicacido.

A tendéncia moderna aponta para o desenvolvimento de teécnicas de
maneijio que n3o impliguem em erradicagdc total dessas ervas,

reduzindo drasticamente o uso de herbicidas.

MARE VERMELHA

CO.D.A.R.: NB.VMY ou 14.203

Fenbtmeno produzido por algas que proliferam intensamente nos
oceannos, pPor motivos n3c totalmente esclarecidos e que, ao
atingirem as praias, podem ser causa de intoxica¢do para homens e

animais.



