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RESUMEN

El abjeto del presente trabajo es evaluar las distintas consideraciones a tomar en cuenta para la planificacion
y gestion, en el dmbito del saneamiento pluvial urbano, para la realizacion de proyectos que, tienen como fin,
reducir el imapacto de las inundaciones y sus consecuencias sobre el medio en areas altamente urbanizadas. El
proyecto se basa en el aprovechamiento de la red de desaghe pluvial existente, limitandole el ingreso de
caudales mediante la construccién de tres estanques enterrados de grandes dimensiones, con una primera fase
que, se encuentra en proceso de licitacion, y contempla la ejecucion de la red. Se destaca la necesidad de
cambiar las estructuras en las organizaciones para este tipo de proyectos, las ventajas econdmicas y
ambientales y las consideraciones para ampliar los sistemas alternativos de evacuacion con el objeto de
reductr la polucion y la proteccion del medio acuatico frente a las necesidades de garantizar la salud piblica,
la atraccion turistica y el reutilizacién de! agua

PALABRAS-CLAVES: Inundaciones Urbanas, Desagiies Pluviales.

INTRODUCCION

La planificacién urbana, bajo el principio de lograr un desarrollo sustentable caracterizado peor garantizar la
calidad de vida, garantizar un acceso centinuo a los recursos naturales y evitar dafios permanentes al medio
ambiente, debid invertr un mayor esfuerzo en mantener la relacion entre el espacio urbano y el medio
ACUATICO

El analisis social y ambiental influye en el saneamiento pluvial urbano, con la suma de otros objetivos:
reduccion de la polucion, proteccion de la salud publica, preservacion de la vida acuética, promocion del
turismo y reutilizacion  del agua, enmarcando la gestion en lo que se denomina “Autonomia Sustentable
Crudad — Medioambiente”, definida como la conjuncion de dos desarrollos en equilibrio.

Dentro del dmbito urbano uno de los mayores desafios que se presentan es la intervencién sobre zonas
altamente conschdadas, céntricas o pericéntricas, en las que la problematica de las inundaciones es registrada
desde hace muchos afios. Con el objeto de combatir esas mundaciones, es factible la construccion de grandes
estanques cerrados y enterrados que laminen los picos de crecidas del escurrimiento superficial y retarden los
aportes a los emisarios naturales. A continuacién se expone el caso de un proyecto de desagiies pluviales
realizado bajo estos conceptos

DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

El érea de estudio colinda al este con el centro historico y comercial de la Ciudad de Cérdoba, y retine las
siguientes caracteristicas: fuerte consolidacion urbana, altamente impermeabilizada, presencia de todos los
servicios, importantes gjes de comunicacion vial y alto volumen de transito.

La cuenca de aporle ocupa una superficie de aproximadamente ciento veinte hectdreas, produce importantes
caudales para tiempos de recurrencias ordinarias, vy concentra todo su aporte, en sélo sector y
particularmente en la calle Paso de los Andes - Mendoza que, en [a actualidad, cuenta con un conducto de
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mil ochocientos milimetros de didmetro y de mul metros de longitud con sahda al Rio Suquia con una
capacidad maxima de evacuacién de ocho metros cibicos por segundos, muy mferior a los aportes pluviales
esperados Esta diferencia entre la demanda de caudales para evacuar aportes ordinarios o de mayor valor por
se una zona altamente urbanizada y la oferta de salida a los receptores naturales por conducciones, se traduce
en mmportantes inundaciones en el sector

En los momentos de las precipitaciones las calles colectoras registran una alta velocidad de escurrimiento en
las subcuencas altas y en las bajas los tirantes de inundacién superan ampliamente el cordén de vereda,
mundando viviendas, corte del transito vehicular, afectacion a otros servicios puiblicos, ete

En este sector se emplaza una Dependencia de la Policia de Ia Provincia, Central de la Policia Mumictpal, a
100 metros se ubica una Estacion de Bomberos, Centros Educacionales, dreas comerciales y otras
dependencias Piiblicas. Distintas calles son accesos importantes al drea central de la Ciudad, interrumpidas
su circulacion vial durante las tormentas pluviales.

ELABORACION DEL PROYECTO
Objeto

El objeto del proyecto consiste en mitigar las consecuencias de las inundaciones de origen pluvial en el sector
de estudio, evaluando los condicionantes técnicos - econdmicos y ambientales, que se desarrollan en el
entorno urbano

A continuacidn, se describen brevemente las etapas que se cumplimentaron-

Relevamiento de Campo

En esta etapa se incluye la bisqueda de antecedentes, dentro de los cuales se destaca el estudio realizado
sobre la cuenca en estudio de la calidad de agua de escurrimiento superficial durante las tormentas y los
antecedentes de eventos importantes registrados por la estacion del Servicio Meteoroldgico Nacional que
coincidentemente se emplaza dentro del drea en estudio.

Las tareas topograficas consistieron en un relevamiento planialtimétrnico de nivel de las calles del sector y de
la solera del conducto existente, ingresando al mismo en cada una de las cAmaras de mspeccidn, tomando los
datos de la seccidn transversal, tipo y condiciones de los materiales componentes y los sumideros. Esto
permutié evaluar la capacidad funcional de este conducto,

Se recopilo todos los antecedentes disponibles sobre los servicio subterrineos, que ejercen un fuerte
condicionante para la gjecucion de obras en areas altamente urbanizadas, debido a la ubicacién de los mismos
y la veracidad de los registros Sumado a ello, se delined un perfil ambiental del irea.

Estudio Hidroldgico

Se model6 hidrologicamente la cuenca para distintas lluvias de proyectos de acuerdo a las curvas Intensidad
— Duracion — Frecuencia de la Ciudad de Cérdoba y niveles de proteccién para 5, 10 y 25 afios de
Recurrencia. Se utilizé el Programa Computacional HEC-1 del Cuerpo de Ingenieros de Estados Unidos,
adaptindolo para cuencas muy urbamizadas, calibrando los iempos de los picos de los caudales.

En esta etapa se observéd que el caudal genrado con tormentas con un tiempos de recurrencia de cinco afios
era de casi el doble de la capacidad de evacuacion del conducto existente, por lo que eran necesario
considerar la realizacién de una obra de tipo estructural que logre absorver los excedentes

Alternativas

Se destacan, entre las alternativas analizadas en base a los datos disponibles y estudios reahzados, las
siguientes dos alternativas
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La primera alternativa analizada consistio en el emplazamiento de un conducto paralelo al existente de
iguales dimensiones en una longitud de mil metros ¥ la ampliacién de la red hacia la cuenca alta, sobre la
base de los criterios tradicionales del saneamiento pluvial urbano.

La segunda alternativa analizada consistié en mantener el conducto existente y ampliar la red hacia la cuenca
alta, emplazando retardos enterrados en tres espacios verdes con ¢l objeto de amoruguar los pices de caudales

sobre la base de criterios alternativos en ¢! saneamiento pluvial urbano.

Fl siguiente cuadro destaca las ponderaciones sobre distintos aspectos estudiados para cada alternativa.

Alternativas ECONOMICO AMBIENTAL SOCIAL
Mayores costos mayor impacto en la Afecta a mas
directos e indirectos. etapa de construccion. | habitantes directos e
N°1 Afectacidn a otros Obra lineal mas indirectos
servicios urbanos extensa
Menores costos | Menor impacto en la| Afecta a los vecinos de
directos e indirectos. | etapa de construccion. | los espacios verdes.
Se disminuye los|Protege el medio|Debe asegurar las
riesgos de intervenir | receptor. condiciones o mejorar
N°2 scbre servicios | Se debe asegurar una | las condiciones
subterraneos gestion de [ iniciales de los
existentes mantenimiento espacios verdes.
adecuada

De acuerdo a este andlisis y principalmente a la complejidad de intervenir sobre calzadas urbanas con una
presencia importante de servicios subterraneos se adopto la alternativa N° 2.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Fundamentalmente consiste en el aprovechamiento del conducto existente lunitandole el ingreso de caudales
mediante la construccién de tres estanques enterrados de grandes dimensiones en espacios verdes publicos,
restituyendo las condiciones originales de los mismos y el empleo de conductos menores a los mil doscientos
milimetros de seccién. El primero de los retardos tiene una capacidad de mil metros cibicos, actuando en
serie con otros ubicado aguas abajo de cuatro mil quinientos y el tercero que, contiene el agua de otra sub -
cuenca, tiene una capacidad seis mul.

Se evita el uso de estaciones de bombeos, en virtud de que los estanques se emplazan en una zona con una
fuerte pendiente que permite la salida del agua por gravedad, situacion que se repite en muchos otros sectores
de la Ciudad de Cordoba.

La gjecucion de la obra estd dividida en dos etapas: la primera, en proceso de licitacion, prevé la colocacidn
de la conducciones y 1a segunda que prevé la construccién de los estanques.
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CONCLUSIONES

Los estanques cerrados y enterrados son una de las soluciones para combatir las inundaciones en zonas
altamente urbanizadas, satisfaciendo objetivos sociales y ambicentales, principalmente donde es necesario
absorber fuertes picos de crecidas.

Los retardos ademéas de disminuir las consecuencias de las inundaciones, aprovechan la red existente,
disminuye cn el tiempo los caudales de aporte, reduce los efectos de la polucion, protege el medio acuatico
receptor.

En este caso en particular el emplazamiento de los retardos se ve favorecido por las altas pendientes de las
calles, que permiten la salida regulada por gravedad sin intervencion de equipos de bombeos.

Se minimizan los costos indirectos por imprevistos gue se generan en la etapa de construccion, derivados del
impacto sobre los usuarios, bienes y servicios.

La ejecucion de proyectos alternativos de evacuacién de aguas pluviales, debe ser acompafiado por una
gestion que cuente con las herramientas necesarias para lograr un adccuado mantenimiento de las
instalaciones, que si no se cumplen, las consccuencias pueden ser perjndiciales por la acumulacién de barros
por decantacion, olores y riesgo sanitario para los vecinos.

Para la ejecucion de proycctos de saneamiento en las dreas centrales de las Ciudades, es imprescindible
producir un cambio organizacional en los equipos de trabajo, con una mayor presencia de todos los actores y
una nueva relacién entre ellos.
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