Curso de Seguridad Escolar para Casos de Emergencia

UNIDAD 1I:

LECCION 4:

OBJETIVOS:

RIESGOS Y RECURSOS

RIESGOS Y RECURSOS DE LA COMUNIDAD
Y EL PAIS

Al finalizar esta leccion el participante
sera capaz de:

1. Enumerar losprincipalesriesgos alos que
esta expuesta su comunidad.

2. Enumerar los principalesriesgosalosque
esta expuesto su pais.

3. Citar los recursos de la comunidad y del
pais para evitar y mitigar riesgos ¥
enfrentar sus consecuencias.

4, Knunciar cinco razones sobre la
importancia de identificar los riesgos y los
TECUrS0s.

EVITEMOSSORPRESAS!
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I. RIESGOS:

A. PRINCIPALES RIESGOS A QUE ESTA EXPUESTA MI
COMUNIDAD

1. DE ORIGEN NATURAL

Amenazas de la naturaleza Vulnerabilidad Existente

2. DE ORIGEN ANTROPICO (¥rovocados por la acciéon del ser
humano)

Amenaza origen humano Vulnerabilidad Existente

B. PRINCIPALES RIESGOS A QUE ESTA EXPUESTO EL PAIS

1. DE ORIGEN NATURAL

Amenaza de la naturaleza Vulnerabilidad Existente
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2.DE ORIGEN ANTROPICO (Provocados por laaccion del ser humano)

Amenaza de origen humano Vulnerabilidad
Existente

II. RECURSOS PARA EMERGENCIAS

Recursos para emergencias
Capacidades y medios con que cuenta una comunidad para evitar y
mitigar los riesgos y para enfrentar situaciones adversas.

A. Recursos de la comunidad

1. ;Hay un comit'e local para riesgos y desastres? SI ____ NO ___

2. (En qué lugar opera?

3. (Quién lo coordina?

O
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4. Instituciones y otros recursos humanos y materiales de la comunidad.

ENTIDAD RECURSOS QUE APORTARIA
(Institucién-Empresa, etc.) | MATERIALES HUMANOS
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B. RECURSOS DEL PAIS

1. Institucién Nacional directamente responsable de coordinar las acciones
de prevencién y mitigacién de riesgos y de atencion de desastres.

enNe

2. ;Tiene representacién esa institucién en su comunidad?

SI x NO_

3. ;Quiénoquélarepresenta?

Qfmmas Centraln/ — O.Tﬂu‘aj Enlace .

4. ;Cuales serian las instituciones nacionales a la que usted solicitaria
ayuda para prevenir y mitigar riesgos o para que les ayude en caso de
emergencia’

ja, Honaeipaidodin/, HE‘P+JE .

II1. Razones por la que toda persona, orgamizacién local y nacional deben
conocer muy bien los riesgos que sufren y los recursos con que cuentan para

enfrentarlos Ao /b':t e,,\“maw\ufw.

1. - frevexwr

2.+ Pepasrer

3. H\"}'\Icwe,ib}b
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5 Plass) Cominagsio
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8.
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EVENTOS NATURALES Y
ANTROPICOS ASOCIADOS A LOS
DESASTRES

A. EVENTOS NATURALES
I. LOS SISMOS
Autor: Lic. José Egred

1. La humanidad frente a los terre-
motos

En la historia de la humamdad, los
sismos y especialmente los denominados
terremotos siempre han atemorizado a
los seres humanos v le han causado serios
dafios. Las noticias de grandescatastrofes
sismicas son frecuentes y la pérdida de
vidas y bienes materiales son
incalculables, especialmente en regiones
como Latinoamerica, donde la
vulnerabilidad de las ciudades y pueblos
es sumamente alta y la preparacién de la
poblacién para afrontar estas catastrofes
es muy deficiente.

Esampliamente conocidoque, entre
otras regiones del planeta, los paises que
se ubican en la costa occidental de
Sudamérica, los de América Central y
norteamérica, se encuentranene!lamado
"Cinturén de Fuego del Pacifico” que es la
region dondc ocurren aproximadamente
el 0% de todos los sismos del mundo, Io
cual nos permate aftrmar gue no debe
OXISTIY 0N esios DALSeS UNA persona que no
hava sentido alguna vez un sismo.

Ewta situacion debe hacernos
reflexionar sobre la necesidad de un
cambto de mentalidad, de tal manera que
Lt restgnacion v estolciamo que e Xiste ante
L calamidades sismicas, debe dav paso a
ana alternativa de preparacion y defensa
vontra fos riesgos sismicos; a fin de saber

afrontarios de la mejor manera y reducir
en lo posible sus consecuencias ¥y
especialmente la pérdida de vidas. Por lo
tanto, es necesarioc en primer lugar,
eonocer a lo que nos enfrentamos y luego,
aprender algunas normas de seguridad y
de conducta que evitendanosy desgracias

2. ;Qué es un sismo?

Sismo (del griego "seiein"=mover)
es cualquier movimiento del terreno, sea
deorigennaruraloartificial. Enellenguaje
popular, se conoce como temblor a un
movimiento teliarico pequeno,
generalmente local; mientras que oo
denomima terremoto a un S1SmMo muy
grande o macrosismo, que causa danos
considerables.

3. Origen de los sismos

Los sismos pueden tener diferente
origen. Son de origen tecténico cuando
obedecen a los mecanismos geoldgicos del
subsuelo; de arigen volcamco, cuando ee
producen como resultade de una activida«!
voleanica y,artificiales, cuando losomgina
la actividad humana.

3.1 Sismos de origen tecténico
-Por falla geologica

Las rocas del mtenor de la Trerra
estan swetas a diferentes esfuerzos v
puedin comportarse plasticamente y
deformarse S las fuerzas gue actian
contra ellas son muy grandes v se supera
su limite de elasniadad, fnrova "Talla™ o
gea que =¢ rampe sthitanente, en su
seceion mas débil Aquella seecion débil
de la roca gue ¢3 propensn it romperse =€
llama falla geclogica (Ing 1
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REBOTE ELASTICO (1)

Cambios de la varilla ( E \S: l

Posicién original sin tensién sobre la varilla
0 rocas.

/‘-cﬁidg Cambios de la roca

Direccion de la presion e

Al romperse la varilla
se produce una

Acumulacion de energia
potencial en {a varilla

Rocas deformadas liberacion de Energia

Ondas del terremoto

Alfracturarse laroca, una parte de
la energia eldstica que se encontraba
almacenada se hibera en forma de ondas
sismicas, que son las que producen las
vibraciones del terreno. La energia
liberada por los terremotos mas grandes
es enorme, pudiendo llegar a ser 100.000
veces mayor que la bomba atémica de 20
kilotones similar a la que destruyo la
ciudad de Hiroshima, durante la Segunda
Guerra Mundial.

El lngar donde se inicia la ruptura
se denomina hipocentro ¢ foco y la zona
que se encuentra perpendicularmente
sobre éste en la superficie se conoce como
epicentro vy la profundidad a la que se
encuentra el hipocentro se denomina
profundidad focal. L.a distanciaque separa
el epicentro de un lugar, por cjemplo una
estacion sismoldgica, se denomina
distancia epicentral.

-Tectonica de placas

La teorta mias moderna sobre la
mecanicadel subsuelo se Hama " Tectonica
de Placas”. Segunella, lacortezaterresire
estd formada por una docena de placas de
tamano continental, que se cncuentran
flotando sobre un mantoealiente y viseeso
Las placas se deshizan en varias
direcciones. con velocidades de entre uno

y seis cms. por afio, ocasionando una
interaccion entre ellas. Cuando unaplaca
penetra bajo otra, el fendmeno se conoce
como subduccién. Bajo Sudamérica
penetra la llamada Placa Nazca y bajo
Centroamérica la Placa de Cocos,
pertenecientes al fondo sumarino (Fig.2).

El movimiento de empuje de las
placas a través de millones de afios, ha
sidola causa de la formacién de montanas,
volcanes, valles, etc., en los continentes.
Adicionalmente, los choques, las
fricciones, v las fracturas resultantes de
la tremenda colisidn de los dos bloques:
continental y submarino, dan origen a
muchos si1smos, también de origen
tectonico.

-Sismos pluténicos

A los sismos tectonicos originados
entre 300y 800 Ikm. de profundidad se les
denomina sismos plutdnicos. Las ondas
de estos eventos, por sugran profundidad,
llegan a la superficie muy amortiguados,
pero se trasmiten y slenten a grandes
distancias.

3.2 Sismos de origen volcanico
Al mciarse un proceso eruptivo,

toda la energia que se desarrolla en el
volean por la asconcion del magma, las
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explociones, el lanzamiento de materiales,
etc., hacen vibrar la tierra con temblores
llamados volcdnicos. Su c¢nergia no es
suficiente para que se propaguen a grandes
distancias m1 para que causen danos;
muchos pasan inadvertidos, ocurriendo
inciuso sin que se produzca la erupcion.
Es justamente la actividad sismica el
primer indicio de que un volcan entra en
actividad, lo cual es uno de los parametros
mas importantes para predecir las
erupciones voleanicas.

4. Sismos premonitores y réplicas

Algunos grandes temblores vienen
precedidos de sismos pegquenos que se
denominan premonitores, sin que esto
sea una regla general En cambio cast
todos ellos son seguidos por temblores
menores llamados réplicas que se
producen por reajuste lento de la tiera a
una nueva posiaon de equilibrioy por ia
liberacién de los residuos de la energia
Pueden ser desde unos pocos, hasta miles
de eventos, algunos con fuerza suficiente
para causar danos. en especial en
construcciones afectadas por el terremoto
principal

5. Tsunamis 0 maremotos

Los maremotos que en lenguage
teenieo actun] se denominan tsunamis

son oleajesde grantamano que se originan
euando ocurre un terremoto en el fondo

del mar.
6. Ondas sismicas

Al producirse la perturbacidén o
fractura en el hipocentro, se originan las
ondas sismicas que se transmitenen todas
direcciones. Existen tres tipos de ondas,
clasificadas por la forma y medios de
transmision

Elprimer tipode ondas se propagan
por compresion o dilatacion de las
particulas del medio, o0 sea
longitudinalmente enel mismo sentido de
la direccion del movimiento. Son las mas
veloces y por lo tanto las primeras que
llegan a lz estacién sismica por lo que se
denominan ondas primarias o P. El
segundo tipo es cl de las ondas
transversales, porque las particulas se
mueven ¢n el sentido transversal al de
propagacion siguen el mismo camino gue
las ondas P, pero tienen menor veloaidad
y llegan mas tarde por lo que se las
denominaondassecundariasoS. Estos
dus tipos de ondas se sienten en todo

terreno

La cente cree a veees que hubo dos
temblore~ o  denominaba  sismo

trepidator v ondulatorio, se trata, en
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verdad, de dos tipos de ondas del mismo
sismo. Ambas pueden producir danos
catastroéficos (Fig.3).

El tercer tipo es el de las ondas
superficiales. Estas viajan por la
superficie de la tierray se originan cuando
inciden sobre aquellas ondas P y S. En

otraspalabras, se forman acierta distancia
del epicentro como resultado de la
interaccidon de las ondas Py S que viajan
en todas las direcciones. Son muy lentas.
de mayor amplitud pero de periodos muy
largos, por lo que pueden no ser
perceptibles.

-

7. (Como se registran los sismos?

Hemos dicho que al producirse un
s1smo, las ondas se propagan en todas
direccsones, el suelo se mueve y este
movimiento es el que se desea registrar.
El mmstrumento que "siente” o capta las
oscilaciones se llama sismometro; s1 a
Uste se le acopla un sistema de registro
donde ze graban las ondas, tenemos un
sismografo. Kl registro puede ser en
papel ahumane con tinta; papel
fotourafico, cinta magnetofénica,

computadora, etc. El registro que se
obtiene, se llama sismograma (Fig.4).

Para registrar las vibraciones es
necesario tener algo que se mantenga
inmévil, para compararlo con el
movimiento del suelo. Esto se consigue en
el sismometro, el que basicamente consiste

Soporte de anillo

Lapiz sujetado al
ladrillo de manera
que la punia tope

Contrapeso

El soporte de muave

= =
?

Esta pesa no se

Cilindro v
rotativo con mueve
papel de
registro
La tierra se
mueve
= movimiento
T = horizontal

Este peso no
_ se mueve

rBasr—z se mueve
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en un péndulo suspendido de un soporte
fijo al suelo; al moverse éste, mueve el
soporte pero la masa del péndulo, por su
inercia, queda por unos instantes estatica.
Después tratara de oscilar por si misma,
lo cual se evita con un amortiguamiento,
para obtener solo el grafico de las
oscilaciones del suelo, con referencia al
péndulo que no se movié (Fig.5).

8. El "tamano" de los sismos
Existen dos formas de medir o

definir el "tamano”" de un sismo; por su
intensidad y por su magnitud. Cada una

1906 y fue modificada en 1931. En la
actualidad esta siendomas usadalaescala
MSE, que siendo similar a la MM en los
grados, incluye una diferenciacion del
nivel de danos, de acuerdo al tipo y mate-
rial de las construcciones. Entre muchos
otros, estos datosles sirven a losingenieros
para que puedan calcular sus
construcciones y estructuras, de tal
manera que pueden resistir futuras
sacudidas.

Con un mismo sismo, la intensidad
puede ser diferente para diversos sitios,
de acuerdo a la distancia que los separa

Esta es una reproduccion de un sismograma actual, registrado durante el sismo en
la ciudad de México, septiembre 19 de 1985, Lectura 8.1 en la escala de Richter.
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expresa propiedades diferentes que es
necesario identificar.

-Intensidad sismica

La intesidad sismica en un lugar
determinado, es una medida de los efectos
causados por un s1smo; en las personas,
en las construcciones o en la naturaleza.
Utilizando una escala convencional
mediante la cual, observando ia fuerza
con que fueron sentidos, losefectosodanos
vcasionados por el sisme, se asigna a cada
lugar un grado de intensidad, o sea a
mayores danos, mas alto gradoenlaescala.

La  escala mas  conocida
miternacionalmente para medir la
miensidad, es la de Mercalli Modificada
(MM) que va de T a XII grados. Surgid en

del epicentro. A méas de este factor, cl
grado de intensidad depende de 1.
profundidad del hipocentro, las
condiciones del suelo y subsuelos,
materiales de construccidn y otros
aspectos, entre los que esta incluso ol
criterio del observader. Un lugas
determinado tendra una intensidad baja
con un terremoto alejado mientras en ese
mismo lugar, la intensidad sera mucho
mayor con un pequefio sismo locai
dependiendo de los factores ante-
mencionados (Fig.6).

-Magnitud de un sismo

La intensidad, por ser una «scala
subjetiva (esta a criterio del observador)
tiene sus limitaciones, por lo que se hacia
necesario idear otra forma de medir la
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Epicentro

Acantilado

Foco o ond
Hipocentro S'Smicas

Hondas

fuerza de los sismos y ésta es laescala de
magnitudes que es un valor que permite
conocer la cantidad de energia que hibera
el foco sismico. En esta escala se da un
valor inico para cada sismo.

Existen varios métodos para
caleular la magnitud de un sismo, pero
todos se basan en los registros obtenidos
en los instrumentos. Teéricamente una
escala de magnitudes no tiene limites ni
superior niinferior. La escala de magnitud
mds conocida internacionalmente es lade
Richter.

-Confusidn

Mucha gente v medios de
comunicacién con frecuencia confunden
las escalas de intensidad y magnitud y,
por ejemplo, se dice: "se registré un sismo
deintensidad 5.6 en la escalade Richter
de 12 grados". Aqut existen tres errores
a) se esta confundiendo la intensidad con
magnitud, al decir escala de Richter, b)
los grados de intensidad son namervs
enterosde Ia XITyc)laescalade magnitud
hemos dicho que tedricamente no tienc
limites. Lo correcto habriasido: “se registré
un sismo demagnitud 5.6 enlaescalade
Richter".

9. Sismicidad

Todo pais sismicamente activo,
procura tener vedes de estaciones
sismolégicas lo mas densas posibles y
equipadas, con los instrumentos més
precisos; con el fin de detectar todos los
sismos que se produzean y conocer, lo
mejor posible, la sismicidad; que es la
frecuencia y distribucién de los sismos en
un territorio determinado. La red permite
ademas estudiar los procesos tecténicos e
identificar fallas activas y evaluar
prohabilidades de ocurrencia de sismos.
La sismicidad de un pais se recopilaenlos
Catalogos Sismicos.

10. Peligro sismico

Es la probabilidad de que en un
lugar o zona y dentro de un intervalo de
tiempo determinado, ocurra un sismo de
una magnitud dada. Para evaluar el
peligro sismico y trazar mapas de
sonificacion del peligro intervienen la
sismmicidad, el reconocimiento de fallas
activas, aspectos geologicos y otros
parametros y factores afines.

11. Riesgo sismico
El riesgo sismicg es la prebamhdad

e que ocuria un sismo de una magnitud
dada, dentro de un plaze determinado v




Curso de Seguridad Escolar para Casos de Emergenciu

que cause efectos, definidos en pérdida de
vidas o dafios materiales, en un lugar o
zona.

El nivel de riesgo sismico depende
de: la cantidad de asentamientos
humanos, la vulnerabilidad o calidad de
las construcciones, la densidad de
poblacién y el peligro sismico potencial al
gque se encuentran expuestos.

12. ;Es posible predecir los terremo-
tos?

Una de las principales metas de los
sismélogos del mundo es que se llegue
algin dia a la prediccién de los terremo-
tos. En las ultimas décadas, la cilencia
sismologica ha avanzado mucho en este
sentido, pero aun tendremos que esperar
un buen tiempo para llegar a su
perfeccionamiento y asi las predicciones
sean de entera confianza y tengan probada
validez.

En primer lugar, se debe definir lo
que se entiende por predicciéon de un
terremoto: "es el anuncio anticipado de la
localizacién y magmitud de un terremoto,
dentro de un intervalo de tiempo”. La
prediccién es a largo plazo, cuando el
intervalo va de afos a décadas; a mediano
plazo. de semanas a afios yacortoplazode
horas a semanas. La naturaleza de la
predicc1dn obliga a que los margenes de
error aceptados sean pequenos.

Deair por ejemplo que en Ecuador,
Colombia o Centroamérica ocurnira un
sismo de magnitud 5 a 7 en los proximos
diez afos, no es una predicaidn; las
estadisticas nos dicen gue es casl Seguro
que aquello vcurra. Predectr un sismo de
magnitud 8 y decir que se ha cumplido
cuando ocurre uno de magnitud 3, 0 st
vcurre uno de magnitud 8 en otra regidn
lejos de la anunciada, tampoco se puede

aceptar como prediccién cumplida. En
nuestros paises abundan las predicciones.
sin embargo. el ser humano no esta en
capacidad de predecir, con exactitud,
lugar, hora y magnitud de un sismo.

Existen en la actualidad varios
métodos de prediccion que se encuentran
en estudio, pero se debe afirmay.
categéricamente, que ninguno de estos
métodos es aun confiable. Se puede
determinar zonas de alto peligro sismico
potencial, pero predicciones exactas
todavia la ciencia sismoldgica no puede
realizar. Se han dado casos aislados de
predicciones exactas (Tanghsang, China
1976), pero esto no significa que ya se
cuente con una técnica que sea aplicable
en todo tiempo y lugar. Por todas estas
razones no se debe dar crédito a las
predicciones que frecuentemente
divulgan pseudo-cientificos,
empiricos, brujos y agoreros.

13. Cambio de mentalidad

Desde tiempo inmemoriales ia
humanidad dio a los terremotos. como #
todo fenémeno cuya causa se desconace,
una explicacién mistica. Los terremotos
eran ademas fuente de leyendas o
supersticiones. Por iltimo, se los atribula
a castigos divinos por el mal
comportamiento de la gente, locualconstu
de documentos de la Colonia, situacién
que hapersistidoenalgunossectores hasta
principios de este siglo.

En lz busqueda de explicarlos por
causas naturales, también han existido
falsas interpretaciones sobre el origen de
los terrcmotos. Por ejemplo, Dlosofos
griegos del siglo V A, de C. sugirieron que
Jos terremotos se debinn ala humedad v el
agua. Luego se supuso gue elorigenera la
subita salida de gases subterraneos
calientes. 1o cual tuvo gran auge hasta 1a
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Edad Media. Durante el medioevo se
prohibieron las explicaciones naturalistas
por considerarlas herejiay solo se admitia
que los terremotos se debia alaira divina.

Desde el siglo XVII nuevamente se
sugiere que las causas de los terremotos
son fuegos internos de origen guimico y
luego surge la hipétesis de descargas
eléctricas subterrineas y otras muchas.

En nuestros paises, una conjetura
muy difundida, incluso hasta nuestros
dias, es la creencia que los terremotos se
deben a cambios de clima, posiblemente
con base en ciertas coincidencias que se
han dado o el afan de la gente de encontar
una explicacién del fenémeno. Se ha
demostrado cientificamente la falsedad
de esta hipétesis, tanto por el nivel de
avance de la Geofisica, que ha deducido
las verdaderas causas de los sismos, como
lo vimos anteriormente, cuanto por
estudios especificos que se han hecho para
buscar una posible relacién entre los
fenémenos meteoroldgicos y la ocurrencia
de sismos, sin que se haya encontrado
ningtin fundamento para tal afirmacién

También han sido bastante
difundidas las creencias de que los terre-
motos tienen relacion con las fases de la
lunao los periodos de las manchas solares.
Estas conjeturas merecen el mismo
comentario que en el caso anterior, pues
no se ha encontrado asidero cientifico
para tal hipbtes:s,

En conclusion, las Gnicas Leoras
que deben aceptarse son las dadas pot i
Guofisica, pues las causas de los sismos
estan en los mecammos tectonicos gue
ocurren en el interior de la Tierra

11. ERUPCIONES VOLCANICAS
(1.OS VOLCANES EN NUESTRA

VIDA)
1. Dinamica geologica

El vulcanismo es un fenémeno
geolégico que iene suorigenen elinterior
de 1a Tierra. Se debe a la generacion de
materiales fundidos {magmas) que
ascienden hasta la superficie, mediante
fracturas o conductos, lo cual se presenta
en forma violenta, constituyendo una
erupcion.

2. ;Cémo esta formado el magma
bajo la superficie?

Sabemos, segun la teoria de
"Tecténica de Placas”, que la superficie de
la Tierra esta compuesta de varias piezas
o placas que estdn en movimiento. Las
placas que forman las cuencas ocednicas,
debido a su baja densidad, se encuentran
debajo de las placas continentales; por
ejemplo, en Ecuador, la placa ocednica
Nazca viaja al Este con una velocidad
aproximadamente de 6 cms. por ano ¥
choca con la plaza Sudamericana. Laplaca
mas densa, la de Nazca, pasa debajodela
placa Continental (Fig. 1).

El mismo caso ocurre en
Centroamérica, con las placas de Cocos y
la del Caribe A consecuencia de este
chogque de placas, se genera el magma por
la fusién parcial de la roca, a grandes
profundidades debajo de la superficie y a
altas temperaturas.

Generalmente donde hay unchogue
de placas se generaun filoo arco voleanico
en las morgenes de la placa continental.
Loxs filos voleameos de log Andes son un
buen ejemplo de este concepto, ¥ forman
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Piacas

Corteza Atmaosfera

Nicleo externo

Ntcleo interno

CAPAS EN QUE SE DIVIDE LA TIERA. Observe las distintas capas gque componen la tierra. La
parte superior del Manto, de unos 10 Km de grosor aproximadamente, se le denomina
ASTENOSFERA, posee caracteristicas muy particulares como:estado semifluidoytemperaturas
muy elevadas. En ella tienen lugar corrientes de conveccidn, proceso que genera la energia
capaz de mover las placas que componen la Corteza de la tierra.

que es la expresidn volcanica debido a la
interaccién dinamica de las placas.

3. {Qué es un volcan?

Los volcanes son los rasgos
superficiales formados por la acumulacion
de materiales volcdnicos alrededor de un
punto de emision.

Laestructurade unvolcanse forma
producto del material expulsado de las
erupciones, que generalmente se
acumulan alrededor del conducto que lleva
el magma desde su reservorio hasta la
superficie. En su forma maés simple, es
similar a una torta o quegue con varias
capas intercaladas de ceniza, lava y
escombros que fueron arrojados por el
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volcan en sus erupciones; estas capas
estan inclinadas. Los conos volcanicos de
los arcos de los Andes y de América Cen-
tral generalmente son de tipo
“estratocono” que ascienden miles de
metros sobre su base y cuyos flancos
adquieren una inclinacion de
aproximadamente 30 - 35 grados por la
acumulacién del material rodado, comoel
volcdn Cotopaxi o el volcan Arenal en
Costa Rica.

Otros conos volcanicos
denominados de "tipe escudo” estan
compuestos principalmente de lavas muy
fluidas, que dada subaja viscosidad viajan
mas distancia del punto de emisién y no
llevan mucha altura relativa a la de los
estratoconos. Su perfil se caracteriza por
laderas bruscas en los flancos superiores,
por la pendiente casi cero en los flancos
inferiores y por una cumbre muy ancha y
plana, o sea semejante, en perfil, a un
plato para sopa invertido. Las islas
volcanicas Galapagos y de Hawaii son los
mejores ejemplos de este tipode estructura
volcanica.

4. El estado de un volean activo,
inactivo o extinguido

Un volean activo es el que tiene
una fuente de magma que podria generar
una erupcion. Los volcanes activos a
veces presentan signos de su estado de
actividad; la presencia de fumarolas (la
salida de gases y vapor de agua desde
varios puntos en el cono), la salida de
ceniza, ruidos subterraneos, etc. También,
un volcan activo puede estar inactivo,
ya que no muestra signos de su estado de
actividad, pero todavia tiene la potencia
como para hacer una erupcidn.

Cada volcan tiene su periodo de
erupciones. Algunos conos tienen
erupciones con bastante frecuencia, como
el voledn Sangay que tiene erupciones
diariamente, mientras que el Cotopaxi
tiene erupciones cada 50-100 anos.

Un volcan extinguido es el que
no tiene una fuente de alimentacion de
magma. Debido a la falta de nuevas
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acumulaciones de cenizas, lavas, etc., en
los flancos, el cono empieza a ser
erosionado profundamente por las aguas,
glaciares .y vientos, perdiendo su-forma
coOnica simdétrica.

5. Una erupcion volcanica

Una erupcién es la liberacion
violenta de energia desde el interior de la
tierra. El magma en ascenso llega a la
superficie por el conducto y se produce la
erupcidn, que se inicia generalmente con
el escape de gases que acompafian a los
magmas. La intensidad de la explosién
depende del tipodel magma, sinembargo,
casi todas las erupciones forman nubes
obscuras que suben hasta 30 o mas Km. y
producen derrames de productos
volcanicos incandescentes como lavas y
flujos piroclasticos y/o calda de cenizas.

6. Tipos de erupciones y sus
caracteristicas

Se clasifican las erupciones por la
intensidad y la naturaleza de la actividad
explosiva del volcan. El grado de

explosividad depende, en gran parte, de
la viscosidad de la lava; los mas viscosos
producen erupciones violentas que
generan grandes nubes, mientras otras
erupciones de magmas de baja viscosidad
son efusivas y no muy violentas. Durante
un periodo es posible que un volean
presente diversos estilos eruptivos en el
transcurso de una erupcidn; igualmente
es conocido, que cada volcan esta
caracterizado por un estilo eruptivo. Se
describen abajo los principales tipos de
erupciones.

6.1 Tipo Hawaiano: Es relativamente
tranquilo, y generalmente se
caracteriza por los lagos de lava y
flujos lavicos extensos que se
generan.

6.2 Tipo Estromboliano: Son
erupciones espasmébdicas, de
duracién limitada en que los gases
atrapados se acumulan debajo de la
lava y periédicamente son
expulsadas al aire masas de lava y
cenlizas.
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6.3 Tipo Vulcaniano: Este tipo de
erupcidn es el masviolento porque la
lava mds viscosa se solidifica entre
laserupciones, y los gases atrapados
alcanzan una alta presién antes de
que la lava superior sea expulsada
del crater.

6.4 TipoPlineano: Esmuy violento;el
magma saturado con gas es
expulsado a una gran altura,
generando grandes volimenes de
cemza.

6.5 Tipo Peleano: Esta caracterizado
por la generacion de flujos
incandescentes de piroclasticos que
bajan por las laderas del volcan a
altas velocidades.,

7. Materiales expulsados por las

erupciones y como afectarian a la

comunidad

Los fenémenos mas importantes
generados por las erupciones son de tipo
del flujo, que siguen por las partes bajas
de la superficie y que estdan en caida o
suspensién en el aire. Detallando son asti:

PRODUCTOS DE UNA ERUPCION
VOLCANICA

. LAVAS
. FLUJOS PIROCLASTICOS
. CENIZAS
. GASES
. FLUJOS DE LODO
O LAHARES

w0 bO e

ot

7.1 Flujos piroclasticos

Flujos piroclasticos comprenden
masas nubusas incandescentes de gas,
cemiza v fiagmentos de roca y piedra

poémez que se desplazan ladera abajo a
grandes velocidades siguiendo la
topografia. Se pueden originar por el
colapso de la columna eruptiva, por
desborde del material piroclastico sobre
el filo de la caldera o por explosiones
dirigidas lateralmente. La peligrosidad
de este fendmeno se la atribuye a sus altas
temperaturasy velocidadesyalas grandes
extensiones que cubre. ComUnmente las
temperaturas varian de 350 a 1000°C, Y
LAS EXTENSIONES CUBIERTAS
variande 10 a 600 Km2. Esta combinacién
de factores hace que los flujos piroclasticos
destruyan todo lo que encuentran a su
paso. Cualquier forma de vida muere por
impacto de material, sofocacién y/o
quemaduras; mientras tanto, los edificios
y estructuras resultan enterrados,
quemados y/o arrasados por los vientos
huracanados asociados. Debido a esta
capacidad devastadora, los flujos
piroclasticos son considerados como el
fen6meno volcanico mas letal, siendo casi
nulas las posibilidades de sobrevivir a su
paso.

7.2 Caidas de piroclastos {ceniza)

Durante una erupcién volcanica,
gas, ceniza y fragmentos de piedra pémez
v roca, conocidos como piroclastos, son
lanzados al aire; los fragmentos mas
grandes caen cerca del volcan, mientras
que las particulas mas finas son llevadas
por el viento y caen a mayor distanci,
cubriendo la superficie de la region con un
manto de material cuyo cspesor varia de
milimetros hasta metros. La peligrosidad
asociada con una caida va en funcion del
volumen de material del viento, de la
distancia hasta ¢l punto de emisidn, del
tamano y densidad del material que caey
de su temperatura
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La distancia hasta el punto de
emision es critica; mientras mas corta sea
ésta, no solo habra una mayor acumulacién
de material, sino que el tamafio del mate-
rial que causa sera mas grande. Los
fragmentos mayores son los mas peligrosos
ya que pueden causar heridas y hasta la
muerte de personas y animales e incluso,
dafios a estructuras al impactarlas. Los
fragmentos masgrandes tambiénretienen
mejorelcalory pueden generar incendios.
Elpeligro mayor es el colapso de los techos
de las casas de la zona afectada debido a
la acumulacién de piroclastos; este peligro
aumenta si el material estd mojado, pues,
alcontener agua se duplica o hasta triplica
su peso. Al adherirse la ceniza a lineas
telefénicasy eléctricaspuede causardanos
a estos servicios.

Ademas de los peligros
mencionados, las caldas piroclasticas
podrian causar dificultades para respirar
einfecciones enlosojos. La ceniza ingerida
por el ganado en su alimentacién podria
ocasionar hasta sumuerte. La visibilidad
podria ser reducida a acero y con unos
milimetros de material acumulado en las
carreteras y pistas de aterrizaje, se
paralizaria el transporte terrestre y aéreo.

Las cenizas también pueden
contaminar el agua, destruir sembrios y
danar motores y otras maquinas. Uno de
los impactos graves a corto y mediano
plazoesla pérdidadelosterrenos agricolas
y de pastizales, lo cual demandaria la
evacuacion del ganado y afectaria la
ahmentacién de los damnificados. Sin
embargo, aunque los danos causados por
caildas piroclasticas acarrean graves
molestias y perjuicios econdmicos, no han
sido la causa de grandes pérdidas de vida
en tiempos histéricos. Estas mas bien se
han debido al colapso de los techos de los
edificos por la excesiva acumulacion de
ceniza sobre los mismos.

7.3 Flujos de lodo y de escombros
(lahares)

Los flujos de lodo y de escombros,
conocides también como lahares,
comprenden una mezcla en proporciones
variables de agua y material rocoso,
principalmente volcanico (roca, pomez, ¥
ceniza), la cual una vez combinada viaja
rapidamente pendiente abajo, siguiendo
el curso de las quebradas. Son fenémenos
comunes cuando abunda el agua, ya sea
por la fusién de un casquete de hielo y
nieve en la cumbre, de un lago cratérico,
de lluvias fuertes o cuando un flujo
piroclastico entra en contacto conunrio o

laguna.

La peligrosidad asociada a este
fenoémeno estd determinada por el
volumen de agua disponible, lacantidady
el tamafio del material suelto, la gradiente
del terreno, el encafonamiento de los
drenajes y la viscosidad del flujo. Se han
observado velocidades de 20 a 180 km/h
en lahares historicos en volcanes pudiendo
éstos extenderse no solo decenas, sino
cientos de kilémetros, arrasando con todo
lo que encuentran a lo largo del cauce y a
orillas de los drenajes afectados.

Tipicamente los lahares dejan a su
paso un deposito de escombros de varios
metros de espesor. El peligro principal
por estos flujos para la vida humana es el
enterramiento v el impacto de bloques y
otros escombros. Los edificios v otros
bienes que estan en el camino del flujo
pueden ser destrozados, enterrados o
arrasados. Debido a su alta veloaidad, los
flujos pueden mover, y ainarrasarobjetos
de grantamanoy peso, talescomo puentes,
vehiculos y arboles.




