OPORTUNIDADES DERIVADAS DEL ACCIONAR POR LA REDUCCION DE LA

VULN

ERABILIDAD

Integrar al programa un proceso de descentralizacién de las municipalidades.

Crear una red de divulgaciones e informacion entre y para los sectores involucrados
(asistentes al foro nacionat)

Incluir el marco juridico como una herramienta articulada para el desarrollo
ordenado y compartido en el territorio

Comprometer a todos los actores en la plantficacion

Crear compromisos sin descuidar el fortalecimiento de las comisiones de
respuestaEl monitoreo y la evaluacion continua nos permite realizar correcciones,
describir las causas y efectos reorientando las estrategias

SINAPRED debe de controlar y registrar las capacitaciones de las instituciones en
el territorio

Dar a conocer los mecanismos ancestrales de respuesta

Que las comisiones no mencionadas (Comision de Suministro, Cancilieria, Defensa
al Consumidor) tienen relevancia dentro del sistema

El sistema SUMA que permite la administracion eficiente y transparente de los
SUMINIStros

Manuales guias de ordenamiento de acciones

Elaborar convenios con medios de informacion escritos, hablados y televisivos para
divulgar los avances en materia de PMAD (Prevencidn, Mitigacién y Atencion de
Desastres)

Elaborar Boletines informativos que orienten a la poblacion de las investigaciones y
los avances de fortalecimiento a los distintos niveles (Sectoriales y temritoriales).

PRINCIPALES LINEAS DE ACCION COMO RESULTADO DEL CAMINO

RECO

>

VYUY VY

RRIDO
Generar una intranet en mformatica de informacidn y divuigacion

Mejorar la comunicacion interinstitucional con la sociedad civil y ONGs

Integrar en los planes y capacitaciones a todos los sectores soctales e identificarlos a
traves de todos los ministerios

El Ejército de Nicaragua, la Policia Nacional, la Cruz Roja y los Bomberos tienen el
reto de enfrentar las emergencias sin contar con el equipamiento necesario. Sin
embargo, cumplen con el deber aun en condiciones inadecuadas y con tecnologia
obsoleta.

Programa de monitoreo y evaluacion continua a las capacitaciones, fortalecer todas
las comisiones: Capital Humano — Equipos y recursos financierosPlan de
Capacitacion, fortalecimiento de las comisiones en los departamentos y municipios
Proyectos de sostenibilidad de las comisiones

Programa Unico de informacion

Convenio con los medios para divulgaciones masivas del que hacer del sistema
Descentralizacién de la mnformacion y accesible a las comisiones

Elaborar boletines informativos

Divulgacidn masiva para continuar senstbilizando a la poblacion.

40



CONCLUSIONES
Estrategias v Politicas
I. Los documentos en matena de Estrategia y Politica no han contado con la suficiente
divulgacion
2. Hay planes, politicas y programas en el campo educativo que toman en cuenta la
tematica de Riesgo v hay numerosas acciones importantes realizadas que se
beneficiarian de una mejor integracion alrededor de una misma estrategia
El proceso de descentralizacion es una oportunidad para fortalecer el componente
de Gestion de Riesgo en el Ambito educativo con el necesario empoderamiento de
los sectores territoriales
4. No hay ordenanzas que definan la interaccién de las diferentes instituciones en
prevencion de incendios forestales
5. Nicaragua es uno de los paises menos contaminados de la Region en materia de
emision de gases.

2

Fortalecimiento Institucional
1. La nstitucionalizacion en éste ambito se fundamenta en la Ley 337
2. Esta Ley establecié las estructuras y organizaciones que actuan en la gestion de
riesgo desde sus respectivas especialidades.

Fortalecimiento de las Capacidades Locales
1. Hay una oferta importante para la formacion de Recursos Humanos con una gran
dispersion de enfoque v contenidos

Informacion e Investigacion y SAT
1 La investigacion e informacion estan concentradas en pocas instituciones debido a
los altos costos v pocos beneficios que reportan a los investigadores e
investigadoras.
2. Hay informacion sobre los temas, pero pocas veces se llega a las y los usuarios y,
cuando llega, llega de manera poco comprensible para los usuarios

De las Agencias y ONGs de apoyo al desarrollo

1. Es necesario actuar en diferentes niveles: local, nacional y regional, para tener éxito
en el esfuerzo por el desarrolio
Cuando se trabaja en los niveles locales, es mejor hacerlo con recursos locaies.
El trabajo en el ambito local es fructifero y positivo
Par alcanzar los objetivos propuestos, €s necesario plantearse el frabajo a mediano
plazo

B
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RECOMENDACIONES

Estrategias v Politicas

1

12

Sistematizar v orientar fas experiencias en matena de Gestion de Riesgo par
responde a las necesidades especificas del pais

Incluir los temas de Gestion de Riesgo y su terminologia elemental en los
programas de educacion

Solicitar desde la SE — SINAPRED a las diferentes instituctones que han trabajado
documentos en los componentes de politicas y estrategias para posteriormente
publicara o ubcarla en la pagina en la red.

Fortalecimiento Institucional

1

o

(V5]

h

La SE — SINAPRED debe incidir en las instiuciones para mejorar el apoyo y
participacién de los Técnicos de Enlace par que se enfoque solo en este trabajo.

Se necesitan fondos para viaticos y actividades de los Técnicos de enlace cuando
realizan actividades del SINAPRED

Incluir en el Presupuesto los fondos para financiar las actividades de los Técnicos
de Enlace

Detallar recomendaciones para cada nstitucion, no solo para el SINAPRED en
oeneral

Evitar que la SE 1nvada las competencias de las instituciones en vez de coordmar
sus actividades

Establecer como Ley o mediante un instrumento legal que el SPM sea el (nico que
rija las Municipalidades

Establecer un plan de seguimiento del manejo de los Desechos Solidos domeésticos e

industriales

Seguimiento y evaluacion de la participacion institucional en la prevencion y
respuesta a los incendios forestales

implementar las ordenanzas municipales para la formacion de las comisiones para la
prevencién y atencion de los incendios forestales.

Fortalecimiento de las Capacidades Locales

Es necesario un presupuesto ajustado a las necesidades de cada territorio

Se recomienda que los Gobierno Municipales se apropien de los instrumentos sobre
Gesudn de Riesgo y los apliquen en sus planes de desarrollo municipal

Necestdad de conformar la Comision de Gestidn de Riesgo en cada Municipio
Consolidar de manera eficiente las capacidades locales e wastituctonales de cada una
de las Comusiones en el territorio

Capacitar y lograr la estabilidad del capital humano, los recursos y su integracion al
desarrollo del territorio

Insertar estructuras de concertacion en los Municiplos y que se fomente la
participacion de la soctedad en los COMUPRED

Establecer normativas conjuntas con diferentes actores sobre estructuras
muncipales, a fin de crear una sola estructura

Establecer coordinacion entre las instituciones que trabajan en gestion local del

F1GSE0
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9

Lograr la descentralizacion hasta el mivel municipal. De momento, es dificil
conseguirlo en los pequeiios Municipios. que son la mayona, por problemas
economicos

informacién e Investigacion y SAT

I

Mejorar la comprensibihdad de la informacion sobre emergencias para que la
ciudadania pueda comprenderla v para que se manejen algunos conceptos basicos
(alerta verde, amarilla y roja, por ejemplo) como parte de la cultura cotidiana
Descentralizar la investigacion e informacion e informar con un lenguaje adecuado
a los diferentes tipos de usuarios

Incluir en el presupuesto regional las medidas para garantizar el funcionamiento y
mantenimiento de las redes de monitoreo y SAT

Garantizar la divulgacion de los resultados de los diferentes proyectos

Garantizar la capacidad técnica nacional para investigacion e informacion

Dotar a las unidades territoniales de medios de comunicacion. para el
fortalecimiento de las capacidades locales

dirtgir la investigacion hacia el conocimiento de los fenomenos y no solo el
monitoreo y registro de los datos

Crear mecanismos que permitan informar cémo se esta restaurando actualmente el
ecosistema de pinares en las areas afectadas por el gorgojo descortezador

De las Agencias y ONGs de apoyo al desarrollo

1
2

Se debe mantener el trabajo al nivel local

Es necesario desarrollar la educacion a todos los miveles, empezando por lo mas
basico

Integrar todos los sectores en la gestion de riesgo
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Anexo 1V

INSTITUTO NICARAGUENSE DE ESTUDIOS TERRITORIOQALES
LOGROS POST — MITCH 1998 - 2003

A GEOFISICA

I  Modemizacion de la Central Sismica, donde se realizan las 24 horas del dia, el
monitoreo y alerta temprana de fendmenos geologicos peligrosos (sismos,
erupciones, deslizamientos, tsunamis), especificamente.

a Monttoreo volcanico de los volcanes de Nicaragua, a través de estaciones
sismicas. camaras Web, recepcion de imagenes de satélite en tiempo real,
estaciones meteoroldgicas, observaciones visuales v un sistema de
comunicacion eficiente.

b Monitoreo v alerta temprana de deslizamientos en los volcanes y zona
montaiiosa de Nicaragua, a través de estaciones sismicas, estaciones
meteorologicas en cuatro volcanes, observaciones visuales y mediciones
geodésicas y geofisicas

¢ Monitoreo y alerta temprana de tsunamis en Nicaragua a través de la Red
Sismica Nacional, la estacion sismica de banda ancha en Managua y el
software TREMORS.

2 Ampliacién de la Red Sismica de 25 estaciones en 1998 a 57 estaciones en 2003,
para el monitoreo sismico tecténico y voleanico, lo cual incluye tres estaciones de
banda ancha

3 Instalacion de un sistema piloto de monitoreo y alerta temprana de lahares en cuatro
volcanes de Nicaragua (San Cnistobal, Casitas, Mombacho y Concepcion).

4. Estudios sobre las causas geologicas del deslizamiento en el volcan Casitas
Ademas se realizaron estudios en mas de 200 sitios de deslizamientos en la fase post
— Mitch, contando a la fecha con un Inventario de Deshizamientos en Nicaragua.

5 Desarrollo del SIG “Georiesgos en Nicaragua”™

6 Microzonificacton Sismica de Managua elaborada con apoyo del Gobierno de
Noruega y CEPREDENAC.

7 Estudios geolégicos con apoyo del Servicio Geologico Checo 1997 - 2003, que
corresponden a la Zona de Managua (1997). Zona de Masaya — Granada (1998),
Zona de Chinandeua (1999). Zona de Ledn entre los volcanes Telica, Rota, Cerro
Negro v El Hoyo (2000). Zona de los volcanes Cosiguina, Momotombo, Apoyeque,
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Concepcion y Maderas (2001), Zona de Matagalpa (2002), zona de Jinotega v San
Rafael (2003}

8 Evaluacton de la Amenaza ante Deslizamientos, Flujos y Lahares cerca de
Volcanes, generados por eventos hidrologicos, con apoyo del USGS, 1999 — 2001

9 Estudio sobre las Causas de Maremotos y Sistema de Alerta contra Tsunamis en
Nicaragua, realizado con apoyo del Instituto de Geociencias (GEOMAR), DE LA
Republica de Alemania

10. Vigilancia Volcanica y Ambiental del Volcan Masaya, en coordmacion con
Universidades de Inglaterra y Canada.

11 Elaboracion de mapas de Amenaza volcanica para el volcan Concepcion en la Isla
de Ometepe, con apoyo de JICA y la Universidad Nacional Autonoma de Mexico.

12. Estudio sobre peligro de lahares e inundaciones en el entono del volcan San
Cristobal, durante el pnmer subperiodo de la estacion iluviosa del 2000, con apoyo
de COSUDE. Suiza.

13. Estudio geologico — estructural de las fallas activas del area de Managua. Banco
Mundial/ASDI/CEPREDENAC, 2001,

14. Amenazas Geologicas de los Mumcipios de Ciudad Sandino, Esteli y Ocotal,
realizados con apoyo de la Umdad Europea (2002), donde se analizaron las
amenazas geologicas por sismos, erupciones voleanicas y deshizamientos Se
elaboraron SIG v mapas de amenazas geologicas que se integran en el SIG de
Georiesgos

B. METEOROLOGIA
15 Construccién De ocho estaciones meteoroldgicas telemétricas, 20 estaciones
pluviomeétricas convencionales, con transmision de informacion en tiempo real via
radio, 15 estaciones chimatolégicas ordinanas y rehabilitacion de 16 estaciones
meteorologicas principales, todo lo cual contribuy6 a amphar 1a Red Meteorologica

Nacional de 364 estaciones a 1998 a 398 en el 2003.

16. Adquisicion de diez censores automaticos y cinco portatiles de medicion de vientos
de superficie y diez barometros digitales.

17 Adquisicion de dos estaciones de trabajo para ia recepcion de imagenes de satélite

de alta resolucion (RAMSDIS)

C RECURSOS HIDRICOS
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19

20

21.

22,

Establecimiento del sistema de pronostico de crecidas en las cuencas de ios rios
Escondido y Estero Real, los cuales cuentan con nueve estactones hidrometricas y
seis pluviométricas de transnusion de datos hidrometeoroldgicos en tiempo real, via
satélite, el cual se admmistra desde el Centro de Pronodstico Hidrologico Nacional.

Rehabilitacion y amphacion de la Red Hidrométrica Nacional (RHN), pasando de
27 estaciones en 1998 a 54 en 2003

Establecimiento de dos estaciones Mareograficas Telemetricas, con transmision de
datos en tiempo real, en Puerto Corinto y o1ra en Puerto Cabezas

Elaboracién de mapas de amenaza ante inundaciones en los Municipios de Estel,
Ciudad Sandino y Ocotal. con el apoyo financiero de la Union Europea

Organizaciéon de un portal web institucional en el que se ofrece informacidn de
tiempo casi real sobre los fendmenos naturales que pueden provocar desastres.

DIRECCION GENERAL DE GEOQFISICA

LOGROS, ACTIVIDADES Y PROYECTOS - POST MITCH 1998 — 2003

A. Logros

1

&)

tad

W

Se desarrollo la Central Sismica que existia en 1998 hacia una Central de Monitoreo
y Alerta Temprana de Fenomenos Geologicos Peligrosos (Sismos, Erupciones,
Deslizamientos, Tsunamis), que trabaja las 24 horas del dia.

Ampliacton de la Red Sismica para el monitoreo sismico tecténico y volcanico,
aumento del nimero de estaciones de 25 en 1998 a 57 en 2003.

Aumento del numero de estaciones sismicas de banda ancha de una a tres
estaclones

Instalacion de un Sistema Piloto de Monitoreo v Alerta Temprana de lahares en
cuatro volcanes  San Cristobal, Casitas, Mombacho y Concepcion

Investigacion exhaustiva de las causas geologicas del desastre del volcan Casitas en
proyectos, parates de proyectos o trabajos cientificos particulares (ver mas

adelante)

Investigacion de campo de mas de 200 sitios de deshizamientos en la fase post —
Mitch v ejecucion de proyectos para la investigacion de deshzamientos

Desarrollo del Inventanio de Deslizamientos en Nicaragua con mas de 15 mil sitios
en base a trabajos de campo e mspeccion de fotografias aéreas
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& Desarrolio del S1G “Georesgos en Nicaragua™

B. Actividades rutinarias de Monttoreo y Alerta Temprana

Monitoreo sismico de Nicaragna y Centroamérica - Con una red de 57 estaciones
sismicas, la central da monitoreo y un servicio profesional de 24 horas.

Monitoreo y alerta temprana de tsunamis en Nicaragua y Centroamérica.- Con
la red sismica, la estacion sismica de banda ancha en Managua, un programa de
computo especial TREMORS, un sistema de comunicacion eficiente.

Monitoreo volcinico y alerta temprana de los volcanes de Nicaragua- Con
estaciones sismicas en los volcanes, camaras Web, recepcidén de imagenes de
satélite en tiempo real, estaciones meteorologicas en los volcanes, observaciones
visuales, una central de monitoreo y alerta, un sistema de comunicacion eficiente

Monitoreo y alerta temprana de deslizamientos en los volcanes y la zona
montaiosa de Nicaragua - Sistema piloto con estaciones meteorologicas en cuatro
volcanes, estaciones sismicas en los volcanes, observaciones visuales, mediciones
geodésicas y geofisicas

C. Programas, Proyectos y Actividades principales ejecutados por la
Direccion General de Geofisica 1998 - 2003

{Se menciona la institucion con que se desarrolié el proyecto. La mencién “Gobierno de
Nicaragua” corresponde a proyectos con contrapartida nacional).

I. Programa con NORAD y CEPREDENAC — Monitoreo Sismico y Amenaza Sismica

1J

Fortalecimiento de las Redes Sismicas de América Central-
Noruega/CEPREDENAC, 1997 — 2000. Se mejoro el funcionamiento de la
Central Sismuca Se mejord la cooperacion con los paises de la region Se acelero
el envio de informacton por medio de radio, correo electronico y fax

Microzonificacion Sismica de Managua - Noruega/CEPREDENAC. 1997 -
2000. Se recopilo la nformacion sobre amenaza sismica en Managua Se
investigo la amplificacion det suelo en Managua

IL. Programa de Investigacion Geoldgica con el Servicio Geolégico Checo, 1997 - 2006

Mapas geologicos y amenaza geologica — Zona Managua - Servicio Geologico
Checo, 1997 Se elaboraron mapas geologico y de amenazas geologicas., Los
datos se integraron en afios siguientes en el SIG Georiesgos y se usaron en otros
proyectos
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Mapas geologicos y amenaza geoldgica — Zona de Masaya Granada - Servicto
Geoldgico Checo, 1998 Se elaboraron mapas geolowicos v de amenazas
geologicas Los datos se integraron en afios siguientes en el SIG Georiesgos y se
usaron en otros proyectos.

Mapas geologicos y amenaza geolégica — Zona de Chinandega - Servicio
Geologico Checo ~ Gobiemo de Nicaragua. 1999 Se elaboraron mapas
geoldgicos y de amenazas geologicas en las zonas afectadas por el huracan Mitch.
Los datos se integraron en aios siguientes en el SIG Geonesgos y se usaron en
otros proyectos

Mapas geolégicos y amenaza geolégica — Zona de Ledn, entre los volcanes
Telica, Rota, Cerre Negro y El Hoyo - Servicio Geologico Checo — Gobierno de
Nicaragua, 2000. Se elaboraron mapas geologicos y de amenazas geologicas en
las zonas afectadas por el huracan Mitch Los datos se integraron en anos
siguientes en el SIG Georiesgos y se usaron en otros proyectos

Mapas geologicos y amenaza geologica — Zona de los volcanes Cosigiiina,
Mometombo, Apoyeque, Concepcion y Maderas - Servicio Geologico Checo —
Gobierno de Nicaragua, 2001 Se elaboraron mapas geologicos y de amenazas
geologicas en las zonas afectadas por el huracan Mitch Los datos se integraron en
afios siguientes en el SIG Georiesgos y se usaron en otros proyectos.

Mapas geolégicos v amenaza geolégica — Zona de Matagalpa.- Servicio
Geolégico Checo — Gobiemno de Nicaragua, 2002, Se elaboraron mapas
geoldgicos y de amenazas geolégicas en las zonas afectadas por el huracan Mitch.
Los datos se integraron en afios siguientes en el SIG Georiesgos y se vsaron en

otros proyectos.”

Mapas geolégicos y amenaza geologica — Zona de Matagalpa.- Servicio
Geolagico Checo — Gobierno de Nicaragua, 2003. geologicos y de amenazas
geologicas en las zonas afectadas por el huracan Mitch. Los datos se mtegraron en
anos siguientes en el SIG Geonesgos y $€ usaron en otros proyectos

1. Programa de cooperacion con los Estados Unidos

10.

11

Alerta contra erupciones volednicas. USA, 1998 — 1999. Se instalaron ocho
estaciones sismicas en los volcanes activos de Nicaragua. Se mnstalo equipo y
software en la Central Sismica para vigilancia volcdnica. Se comenzo una
cooperacion de largo plazo con el Voleano Disaster Assistance Program
(VDAP/USGS) para la evaluacion de situaciones peligrosas en los voloanes de
Nicaragua

Efectos y peligros de deslizamientos de tierra Nicaragua USA, 1999 - 2001
Se investigaron sitos de deshzamientos en siete zonas atectadas por el huracan
Mitch Se contribuvo al inventario de deshizamtentos en Nicaragua
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12 Evaluacion de la amenaza debido a deslizamientos, flujos y lahares cerca de
volcanes, generados por eventos hidrologicos USGS, 1999 - 2001 Se
investigaron sitios de lahares v deslizamientos en zonas afectadas por el huracan
Mitch  Se elaboraron mapas de amenaza. Se contribuyo al inventario de
deslizamientos en Nicaragua.

1V. Programa de Cooperacion JICA, Japon

13 Capacitacion de un Especialista en Sismologia Volcanica. Gobierno de Japon,
2001. Se capacitdo a un especialista de INETER en el campo de la sismologia
volcanica

14  Instalacion de 12 esiaciones sismicas de banda ancha en seis volcanes activos
de Nicaragua JICA/Japon. 2003 — 2004, iniciado Se instalan dos estaciones
sismicas en cada unote los seis volcanes activos de Nicaragua (volcanes San
Cristobal, Telica, Cerro Negro, Momotombo, Masaya, Concepcién) Se instala un
sistema de comunicacion digital de las estaciones con la Central de Registro y
Monitoreo en INETER/Managua.

15. Mapas de Amenaza Sismica y SIG para Managua Metropolitana.
JICA/Japén, 2004 — 2005. Se elaboraron mapas de amenaza por sismos para
Managua Metropolitana Se haran mediciones sismicas y geofisicas para obtener
informacion sobre la amplhificacion del suelo. Se elaborara coberturas de SIG par
integracion en el SIG de Georiesgos.

16 Mapa de Amenaza Volcanica y SIG para la zona de Volean Telica — Volcan
El Hoyo, incluyendo Ciudad de Ledn, Malpaisille, La Paz Centro.
JICA/Japén, 2004 — 2005. Se elaboran mapas de amenaza por erupciones
volcanicas para la zona del Volcan Telica Volcan El Hoyo, incluyendo Ciudad de
Leon, Malpasillo, La Paz Centro. Se tomaran fotos a€reas a colores y se
analizaran para definir las zonas de afectacion por fendomenos volcanicos Se
elaboraran coberturas de SIG para integracion en el SIG de Geonesgos

17  Mapas de amenaza por Tsunami en cuatro zonas de la Costa del Pacifico de
Nicaragua JICA/Japén, 2004 — 2005. Se elaboraran mapas de amenaza por
tsunami para las zonas de Corinto, Puerto Sandmo, Masachapa y San Juan del Sur
en base de datos sobre el mecanismo focal del terremoto causante de tsunamm, ia
batimetria del Océano Pacifico y el perfil local de la playa.

V. Programa de cooperacion con GEOMAR, Alemania

18 Causas de Maremotos y sistema de Alerta contra Tsunami en Nicaragua
GEOMAR/Alemania — Gobierno de Nicaragua, 2000 — 2002 Se hicieron
nvestigaciones geologicas, geofisicas y sismicas del fondo del Océano Pacifico;
se analizaron las informaciones sobre la generacion de tsunamit por avalanchas
submarinas Se integrd la red acelerogrifica digital en la red sismica Se
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20.

desairollo software en la centrar sismica para la recoleccion automatica de datos
de acelerdgrafos. via INTERNET

Monitoreo de Gases Volcanicos para la Alerta contra Erupciones Volcanicas
GEOMAR/Fundacion Volkswagen, Alemama, 2001 — 2003 Se investigaron los
métodos para la vigilancia de los gases volcanicos Se comenzo un programa para
la medicion tutinana de los gases volcanicos en los volcanes activos de
Nicaragua

Procesos de subduccion y Amenaza Geologica en Nicaragua
GEOMAR/Alemanta, 2002 - 2004 Se investigale complejo proceso de
subduccion de Nicaragua que es la causa fundamental para tos desastes
geologicos en Nicaragua. Se mvestiga la historia de las erupciones volcanicas
explosivas en la zona de Managua y alrededores Se nvestiga la influencia de
subduccién y volcanismo en el clima mundial.

VI. Programa de Monitoreo volcanico mediante medicion de gases volcanicos, con
Universidades de Europa, Canada y Estados Unidos.

21

22,

Vigilancia Volcanica y Ambiental del Volcin Masaya. Universidades
Inglaterra/Canada — Gobiemo de Nicaragua, 1997 — 2000 Se investigaron las
causas de la desgasificacion en el Volcan Masaya, con métodos geofisicos. Se
miden las concentraciones de los diferentes componentes de los gases

Afectacion por los gases del Volcan Masaya. Universidades de Bélgica,
Inglaterra, Canada — Gobierno de Nicaragua, 2001 — 2003 Se continué con el
momnitoreo del comportamiento del Volcan Masaya Se hicieron mediciones en
otros voleanes Seinvestigo la afectacion del ambiente por tos gases Se organizod
un Taller internacional sobre gases volcanicos, junto con la Asociacion
Intemacional de Vulcanologia v de la Fisica del Interior de la Tierra

Medicion de Gases Volcanicos en los volcanes activos de Nicaragua Estados
Unidos, 2002. Se ejecutd una campana de medicion de bases volcamucas en los

volcanes activos de Nicaragua

VII. Programa de cooperacién con México, co — financiado por JICA/Japon.

24

Elaboracion de mapas de Amenaza volcanica para el Yolcan Concepcion.
UNAM. 2002. Se elaboraron mapas de amenazas volcanicas (cenizas, flujos
prroclasticos, lava, bombas, gases, colapso) y cobertura de SIG para el volcan
Concepcion, Isla de Ometepe, Rivas

Elaboracion de mapas de Amenaza Voleanica para el Volcaa Masaya.
UNAM, 2003. SAe elaboraron mapas de amenazas volcanicas (cenizas, flujos
piroclasticos, lava, bombas, gases, colapso) para el Volcan Masaya, incluyendo
las zonas de Managua, Masaya, Carazo

50



26 Elaboracion de mapas de Amenaza volcanica para et Volcan San Cristobal
UNAM En preparacion Se elaboran mapas de amenazas volcanicas (cenizas,
flujos prroclasticos, lava, bombas. gases. colapso) para el Volcan San Cristobal.
Chinandega

Cooperacion con el Gobierno de México

27. Elaboracion de mapas de amenaza por deslizamientos, flujos de lodo en
Managua. IMTA 2003 — 2004. Se analizara la amenaza por deslizamientos y
flujos de lodo en Managua. Se elaboraran mapas de amenaza y cobertura SIG para
el SIG Geortesgos

28  Elaboracién de Mapas de Amenaza por Tsunamis. 2003 — 2004. Se elaboran
programas de computo para determunar la hora de llegada de la ola de tsumani
despues de terremotos grandes en Centroamérica Se instalan los programas en la
Central de Monitoreo y Alerta para la aplicacion en caso de alerta de Tsunami. Se
coopera en el disefio de estaciones mareograficas para ¢l monttoreo de tsunami y
el envio de informacion al sistema Internacional de alerta de Tsunami en el
Pacifico

V1. Programa de cooperacion con ECHO - Movimondo

29  Fortalecimiento Nacional y Local en Prevencién, Mitigaciéon y Atencion de
Desastres Naturales en Nicaragua ECHO — Movimondo, 2001 Se elaboraron
mapas de amenazas geoldgicas para la zona de Posoltega y Quezalguaque,
afectadas por el Huracdn Match Se elaboraron mapas de vulnerabilidad en estas
dos ciudades. Se adquirio equipo para fortalecer el monitoreo de los fendmenos
peligrosos. Se nstalaron cuatro camaras Web, una estacion sismica de banda
ancha, diez sismometros

30. Amenazas Geologicas y Vulnerabilidad de la ciudad de Leéon ECHO -
Movimondo, 2003 — 2004. En preparacién Se elaboraran mapas de amenaza por
sismos e inundaciones y de la vulnerabilidad en la ciudad de Ledn Se elaborara
cobertura de SIG para el SIG de Georiesgos. Se adquieren equipos para fortalecer
el monitoreo de los fenémenos peligrosos por INETER. Se instalaran estaciones
mareograficas en el Océano Pacifico v los grandes Lagos de Nicaragua para el
monitoreo de tsunam y seiches. Se instalaron arreglos sismicos para el monitoreo
volcanico Se compraran instrumentos geofisicos para la prospeccion de fallas
ceologicas.

IX. Proyectos y actividades especiales sobre el desastre del Volcan Casita

N er también los trabajos con el Servicio Geologico Checo (nimero 5 de esta lista), USGS
(12), Movimondo (29), detallados mas arriba.

31 Investigacion de las causas geologicas del desastre en el Volean Casita
Universtdad de Buffalo, Universidad de Grenoble. UNAM/México, 1998 A solo
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32.

33.

34,

diez dias del desastre, se logro organizar una mvestigacion cientifica ad hoc pata
aclarar las causas del desastre Se determind el principal mecanismo del
fenémeno. Se identifico el desarrollo de vanos fendomenos subsecuentes como la
caida de un enorme bloque de rocas en la cumbre del volcan, que dispar6é una
avalancha de rocas y suelo mezclado con gran cantidad de agua y una ola de con
sedimentos y grandes bloques que alcanzaron y aniquilaron dos pueblos,
causando la muerte a mas de dos mii personas

Investigacion del lahar desastroso en el Volcan Casita. USGS — UNAM. 2000
— 2002 Se anahzaron las condiciones geoldgicas y vulcanologicas que Ilevaron al
desastre del Volcan Casita y se compararon con otros volcanes.

Andlisis Geografico del Volcan Casita y las causas del desastre de 1998
Universidad de Cambndge/Inglaterra, 1998 — 2001. Se analizaron las fotos aereas
del Volcan Casita de diferentes afios. antes y después del huracan Match Se
elaboré un modelo de terreno de la zona de los Volcanes San Cristobal — Casita,
con cinco metros de espaciamiento. Se hicieron mediciones topograficas con
Estacion Total y GPS en la zona de avalancha. Se determmod en un millon de
metros cuibicos el volumen del bloque micial que se desprendio de la cumbre del
Casita Se analizaron las diferentes condiciones que llevaron al desastre Se
elaboraron coberturas de SIG para posteriores trabajos.

Investigacion del mecanismo de colapso Volcan Casita. Universidad de
Cambridge, Universidad de Clermont Ferrand, 2002 Se analizaron las
condiciones tectonicas, vulcanolégicas v geomecanicas del Volcan Casita. Se
usaron métodos fotogramétricas e 1magenes de satélite Se discutieron las
postbilidades para un colapso sectonal del volcan.

X. Otros proyectos y Actividades Importantes

35.

36.

Analisis del peligro de lahares e inundaciones en el entorno del Volcan San
Cristobal durante el primer subperiodo de la estacion lluviosa del 2000
COSUDE, Suiza, marzo — abril 2000 Se analizo la acumulacion de las cenizas
depositadas por la erupcidon del Volcan San Cristdbal durante su erupcion en
noviembre- diciembre de 1999. Se estimé el peligro de lahares y se elaboraron
mapas de amenazas Se emittd una alerta de lahares para el periodo lluvioso de
2000 se monitoreo el area bajo peligro visuaimente y con estaciones sismicas Se
mapearon las areas realmente afectadas

Proyecto Piloto para un sistema de alerta contra deslizamientos en los
Volcanes de Nicaragua NGI/Noruega — Gobiemo de Nicaragua, 2001 - 2002
Se mvestigaron los parametros geotécnicos de sitios de lahares en los volcanes
San Crnstobal, Casita, Bombacho, concepcion. Se elabord el catalogo de
metodologia de mstrumental de bajo costo para monitoreo de deshzamientos Se
instalaron cuatro estaciones meteoroldgicas satehtales en las faldas de los
Volcanes San Cristobal. Telica, Mombacho, concepcion Se desarrollo software
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para graficacién de tos parametros recopilados v para emision de alerta en caso de
precipitacion peligrosa

Desarrollo de una Red de Deformacion en los Volcanes de Nicaragua
Umiversidad de Flonda, Estados Unidos, 1998 — 2002. Se instalaron puntos
geodésicos y se anahzo la deformacion después de la erupcion del Volcan Cerro
Negro de 1999 Se instalaron puntos geodésicos/GPS en los volcanes activos de
Nicaragua para formar una red de deformacidn. Se ejecutd un programa de
medicion con GPS de alta precision

Mediciones en una Red de Deformacién en Nicaragua Universidad de Florida,
-Estados Unidos, 1998 — 2002. Se instalaron puntos geodésicos/GPS en toda
Nicaragua. Se comenzo con un programa rutinario de medicion para detectar
movimientos tectonicos regionales en Nicaragua.

Estudio Geolégico — estructural de las fallas activas del area de Managua.
Banco Mundial/CEPREDENAC, 2001 Se hicieron investigaciones geolégicas y
geofisicas para definir las fallas geologicas activas en Managua.

Actualizacién dei mapa geolégico — estructural del area de Managua.
ASDI/CEPREDENAC, 2001. Se recopild la informacion geologica estructural
existente para la zona de Managua urbana, incluyendo la informacion obtenida en
el proyecto de actualizacidon. Se elabord un SIG de las Fallas Geologicas y un
mapa 1mpreso. Se elaboro servidor de mapas para acceso interactivo del mapa
junto con informacion geografica y catastras en el sihio Web de INETER

Cartografia de Peligrosidad y Riesgo por Movimiento de Ladera en
Nicaragua Espafia, cuatro meses, 1999 — 2000. se analizdé la amenaza por
deshzamientos en la zona de La Trninidad, afectada por el huracan Match. Se
desarrollaron métodos de la evaluacion multi — paramétrica de la susceptibilidad
por deslizamtentos Se elaboraron mapas de amenaza y coberturas SIG.

Vulnerabilidad Sismica de Managua SINAPRED - Banco Mundial, 2002 —
2004. Se analiza la amenaza sismica de Managua Se recopila informacion para
determinar la vulnerabihidad sismica de Managua en base de la informacidn
catastral, fotos aéreas y wisitas al campo Se elaborara cobertura SIG para la
integracion en el SIG Georiesgos.

Mitigacion y Prevencion de Georiesgos en Nicaragua y Centroamérica
Alemania — Gobierno de Nicaragua, 2002 — 2003. Se integra toda la informacion
existente sobre amenazas y riesgos geo9logicos y la informacion geografica y
topografica y de elementos bajo riesgo, necesaria para la elaboracion de SIG y
Mapas. Se capacitan diez profesionales de geologia, sismologia y vulcanologia
para el desarrollo, mantemmeento v aplicacién de SIG. Se desarrolio la
cooperacton con los paises de la Region en el campo de los SIG de Georiesgos.
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a7.

Monitoreo Volcanico con lmagenes de Satélite. King's College, Inglaterra,
2002 — 2004. Se mstala equipo para recepcion de imagenes de satehite NOAA, en
tiempo real Se elabora software para medicion automatica de la temperatura en
zonas cratéricas de los volcanes activos de Nicaragua y de la region
centroamenicana Se elabora metodologia para deteccion de nubes de centza
volcanica y monitoreo en caso de erupciones, Se elaborara sitio Web parpa
publicacion de imagenes en tiempo real Se envia por INTERNET imagenes con
informacién a otras instituciones interesadas de Centroamérica Se elabora
cobertura de SIG par SIG Georiesgos. Se analiza el impacto de este proyecto y de
otras actividades de INETER en la sociedad

Estudio Sismico de la Estructura de la Corteza en Nicaragua con estaciones
Sismicas de banda ancha. Estados Unidos, 2003 — 2005 Se analiza la diferencia
en el proceso de la subduccion entre Nicaragua que lleva a diferentes niveles de la
amenaza sismica Se mejoran los conocimientos de la corteza terrestre, lo que
flevara a mejoras de la localizacion de los sismos por la red sismica.

PRRAC - Amenazas Geoldgicas de Ciudad Sandino, Estela. Ocotal
Comunidad Furopea, 2002. Se analizaron las amenazas geoldgicas por s1smos,
erupciones volcanicas v deslizamientos en Ciudad Sandino, Esteli v Ocotal. Se
elaboraron SIG y mapas de amenazas geologicas que se integran en el SIG
Georiesgos

Anilisis de amenaza y vulnerabilidad en sitios previstos para la construccioén
de viviendas, ubicados en 26 Municipios de Nicaragua INVUR, BID. 2003 en
ejecucion. Se elaboran mapas de amenazas por s1smos, erupciones volcanicas y de
deslizamientos e inundaciones Se investiga la vulnerabilidad en cuanto a estos
fenomenos Se elaboran coberturas de SIG para el SIG Georiesgos
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