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RESUMEN EJECUTIVO

El presente documento ANALISIS DE RIESGOS NATURALES Y PROPUESTA DE PLAN
MUNICIPAL DE REDUCCION DE DESASTRES ha sido elaborado con la metodologia que ha
venido desarrollando COSUDE como parte del Proyecto Apoyo Local para el Andlisis y manejo de
Riesgos Naturales ALARN en coordinacién con la Asociacion de Municipios de Nicaragua,
AMUNIC y apoyado por la Alcaldia Municipal del Tuma La Dalia.

Se presenta inicialmente la Evaluacion Indicativa de Peligros que analiza la situacion fisico-natural
del Municipio Tuma La Dalia y su relacién con los fendmenos peligrosos ocumidos. Se identifican
los principales factores que inciden en la ocurrencia de desastres. Como producto importante de
esta fase inicial del estudio es la localizacion de los sitios criticos para los fendmenos de
deslizamiento, derrumbes, coladas e inundaciones.

Seguidamente al analisis de los peligros se propone el Plan Municipal de Reduccion de Desastres
(PMRD) en donde se determinan las acciones necesarias para reducir la vulnerabilidad ante los
fenémenos identificados.

Como resultado del Estudio se ha elaborado un Mapa Indicativo de Peligros en escala 1:50 000,
con una propuesta de zonificacion de uso del territorio. En los resultados de la fase de
investigacion de gabinete y de campo se identificaron un total de 122 sitios en deslizamiento de los
cuales 9 son criticos y en su conjunto alcanzan un area de 84.10 Km? lo que corresponde al
12.97% del area del Municipio. Aunque en el municipio existen rios importantes con dreas de
inundacion considerable, estos no representan mayor peligro, sin embargo las poblaciones
aledafas a las mismas no dejan de ser vulnerables a los fendmenos de crecidas repentinas y/o
desborde de los rios. Tambien se identifican deslizamientos, derrumbes, flujos de detritos, coladas,
inundaciones, etc, su distnbucidn espacial y el grade de peligro correspondiente.

Tomando en cuenta los fendmenos identificados se determind una serie de medidas y programas
pertinentes y necesarios para proponer €l Plan Municipal de Reduccion de Desastres PMRD. Las
acciones propuestas se jerarquizan en medidas minimas priorizadas de caracter educativas y
legales y medidas menos priorizadas que representan acciones constructivas. Adicionalmente se
identifican Programas especificos por sector donde se recogen las acciones de caracter integral
con el objetivo de reducrr el riesgo del Municipio.

El Plan Municipal de Reduccion de Desastres (PMRD) contiene acciones por un monto referencial
de $ 693,125.00 para las acciones priorizadas y $ 1,476,500.00 para los programas sectoriales.
Estas acciones consideran una sene de gestiones y para su aplicacién deben ser consideradas las
formas participativas involucrando a todas las comunidades del Municipio,

Para efectos de gestidn se ha incluido un inventano de las potenciales fuentes de financiamiento,
los lineamientos generales de accidn para la organizacién Municipal para implementar el Plan
Municipal de Reduccion de Desastres, se presenta un plan de seguimiento y monitoreo con
algunas consideraciones sobre los principales indicadores dentro del sistema Objetivos-



Resultados-ndicadores. Adicionalmente, se incluyen los elementos fundamentales para una
propuesta de zaificacién de uso del termritorio de acuerdo a las amenazas identificadas en el
municipio. Dicha propuesta se considerada como una base para la estructuracion de un Plan
Municipal de uso del terntorio mas detallado, tomando siempre en consideracion los elementos de
prevencion y mitigacion
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1. INTRODUCCION

Los pelgros naturales, como los recursos naturales, son parte de lo que ofrecen nuestros
ecosistemas; ellos pLden ser considerados como factores negativos. En todo sentido, los
peligros naturales constituyen un elemento de los “problemas ambientales” que
actualmente capturan tanta atencion publica: alteran los ecosistemas naturales e
incrementan el impac'o de su degradacién, reflejan el dafio hecho por los humanos a su
medio ambiente y pue-den afectar a gran numero de personas.

En correspondencia con esta afirmacion la Agencia Suiza para el Desarrollo y la
Cooperacién COSUDE esta impulsando el proyecto de Apoyo Local para la Atencidn de
Riesgos Naturales (A_ARN) como aporte a la reduccion de los desastres que de forma
recurrente suceden en Nicaragua. En el caso del municipio Tuma La Dalia se cuenta con
el apoyo directo de la Asociacién de Municipios de Nicaragua AMUNIC.

En el marco de! proyecto ALARN se ha realizado el Analisis de Riesgos Naturales y
Propuesta de Plan M nicipal de Reduccion de Desastres (PMRD) para al municipio Tuma
La Daha para «dentifi .ar las principales amenazas que existen en el territorio de manera
que las acciones de prevencion, atencién y respuesta a los desastres se incorporen en el
PMRD.

Este estudio represer ta un instrumento técnico inicial para el enfoque méas conciso de los
efectos e impactos ce los fendmenos de inestabliidad de terrenos y flujos torrenciales
sobre el municipio. G :nerara las directrices para dar los pnimeros pasos en el proceso de
planificacién e implementacion del Plan Municipal de Reduccidén de Desastres.

El presente nforme re coge las observaciones y analisis hechos por un equipo técnico con
experiencia ¢n el anilisis de peligros a través de la informacién ya existente del tipo
aerofctografica, topo-rafica, geoldgica, hidrolégica, climatolégica y de suelos para el
municipio Tuma-La Dzila Con esta informacién se ha podido inferir la ubicacion, severidad
y la posible ocurrercia de fenémenos desastrosos en especial de deslizamientos,
inundacién y sismicid 2d

E! uso efectivo de la informacion generada en este estudio de andlisis de riesgo podra
servir para evitar daros, o para reducir pérdidas humanas y matenales. Esto requerird
entonces, de un esfuerzo considerable por parte tanto de los técnicos como de los
usuarios de |2 inform cidn, que en este caso seran las autoridades locales y la poblacion
local organiz-1a Se ‘retende que este estudic sea accesible a la comunidad efectiva de
usuarios y aglicarse € 1 el proceso de planificacidn para el desarrollo del Municipio.



2. OBJETIVOS
2.1. OBJETIVOS GENERALES

# Proporcionar a 1= municipalidad un documento técnico que guie y oriente sobre las
principales acciones a tomar con el fin de reducir el nesgo en el municipio Tuma La
Dalia.

# Sensibilizar a todns los actores locales del municipio, para transformar el riesgo de su
municipio, actuando sobre las causas gue lo producen, a través de un ¢ambio de
actitud hacia una cultura preventiva y de desarrollo integral en el municipio.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

# Elaboraciéon de .1 Mapa Indicativo de Peligro Municipal a escala 1:50,000 indicando
los sitios conside-ados como criticos por las diferentes amenazas detectadas en el
area de estudio y un Plan de Reduccion de Desastres para el Municipio.

# Aportar elemeniys técnicos para el ordenamiento y buen uso del territoric en
correspondencia a las amenazas especificadas, los elementos vulnerables y el grado
de peligre de los ‘'endmenos presentes en Ia zona.

#* Generar pautas para la incorporacidon de los Actores Locales (Lideres) y las
Autoridades Munizipales, Nacionales y sociedad civil con el fin de preparar, ejecutar y
dar seguimiento 1 los planes de Atencion, Prevencion y Mitigacion identificadas en el
presente estudio



3. MARCO JURIDIZO

Como parte del prc-eso que Nicaragua ha iniciado desde la década pasada en la
atencion, prevencion v mitigacion a los desastres, es preciso y conveniente hacer un breve
recuento de las inicic:ivas que el Estado y la sociedad nicaragiiense han realizado para
establecer las normas y pautas que comprometan a la sociedad a asumir las
responsabilidades en la reduccion de la vulnerabllidad y el riesgo que representan los
fenémenos naturales.

Ley No. 217 o Ley Ceneral de Medio Ambiente y de Recursos Naturales. Es la base
juridica sobre la cual se han creado las siguientes ieyes:

Ley No. 40, Arto. 34, inciso 25, refiere a la esponsabilidad del Alcalde en dingir el
Comité Municipal de. Emergencia y promover la integracion de la poblacién en la
organizaci4n de la de'ensa civil, que segln la Ley No. 337 se denomina Comité Municipal
de Prevencion, Mitigaién y Atencion de Desastres.

Ley No. 261, Arto. 6 refiere que los Gobiernos Municipales tienen competencia en todas

las materias que incican en el desarrolio socic-econdémico, en la conservacion del medio
ambiente de su circur scripcion territorial.

Ley No. 337, creadora del Sistema Nacional de Prevencion, Mitigacion y Atencién de
Desastres. El ohjetivo de esta ley es normar y reglamentar las acciones
intennctitiicionales a ‘os distintos niveles, el papel actual esta destinado Unicamente para
Estado= c'= Emergenc :a; no contempla partida presupuestaria alguna para la Prevencion y
Mitigac'~~ de Desastras.

Ley Creolora del Sictena Nacional de Areas Protegidas y su reglamento. La Historia
para la conservacion v desarrollo de areas protegidas en Nicaragua se inicié en 1958 con
la decl-racidon de la Peninsula de Cosiglina como Refugio de fauna silvestre, trece afios
mas tarde el Cerro Sasiaya en la Costa Atlantica se declara como el primer Parque
Nacior 1l, posteriormente en 1974 le correspondié al Volcan Masaya ser el primero en
formar ~~rte del proyecto piloto de areas protegidas, siendo hasta 1979 con la creacion del
IREN" cue se identifica la vision de fortalecer juridica e institucionalmente el Sistema
Nacic 17! 'e Areas Protegidas de Nicaragua.

Decreto No 996. Con hase en la Ley General del Medio Ambiente y los Recursos
Naturz - » 1a creacin de un Reglamento para Areas Protegidas de Nicaragua (Gaceta
02-03 d~ Marzo de - 399, Decreto No 14-99. E! Reglamento de Areas Protegidas es un
instrum~~to que rec ge los principales aspectos de interés regulatorio estableciendo
procedi™ientos para 'a declaratoria de nuevas areas protegidas, las directrices para su
admini~* 2cién public @ o privada, objetivos de manejo, tenencia de tierra, vigilancia y
contr- - > incendios, 'nfracciones y sanciones.



Existen ctros mstrum~ntos de caracter nacional como Plan Naciona! de Emergencla de
Salug ~1 caso de Cerastrofe; que tiene como principales acciones el abastecimiento de
medicr  la atencidn médica y la vigilancia bacterioldgica, dicho plan incluye la reduccién
delav' crabilidad dc la infraestructura hospitalaria

Reglamento Para El Ordenamiento Territorial. Este reglamento tiene por objeto
establcc or las normas pautas y criterios para el Ordenamiento Territorial, en el marco del
uso eq. .2livo y racional de la tierra, la preservacion y defensa del patnmonio ecolégico y
cultural, la prevencicn de desastres y la distribucion espacial de los asentamientos
humanos.

El M.~ ~io cuenta con algunos Planes que deben ser ejecutados a través de
Order s Municip: es, dada la importancia que revierten a la conservacién del Medio
Ambie vy que de una u ofra manera tiene implicitas medidas concemientes a la
Preven. .nde Desas' es



4,

METODOLOGIA DE TRABAJO

El estuc’o *Analisis ¢ : Riesgos” se ha realizado a través de una metodologia de trabajo
consistente en las sig ientes acciones

b.

Conformacion del —quipo Técnico para la ejecucion del estudio.

Recopilacion y selcccion de la informacion secundaria basica relacionada al Municipio;
utilzando iformes tecnicos existentes en las diferentes instituciones, tanto municipales
como estatales y o gubernamentales.

Anal s de mapa - topogréficos y fotografias aéreas, a escala 1:50 000 y 1:40 000
resr ~livamente. stableciendo los sitios de interés susceptibles a los fenémenos de
dech imientes, ¢ 2rrumbes, flujos de lodo o de escombros e inundaciones;
especialmente er. aquellas areas afectadas recientemente por el huracan Mitch.
Tamb¢n se analiz iron mapas tematicos (Suelos, Geologia, Uso Actual, Uso Potercial,
Confrontacion de | so, Ecosistemas y mapa forestal actualizado a 1999).

Ejecuri#n d= Tall res Participativos con los principales lideres comunitarios. Como
result. ‘0 dc éstes, se logré valorar sus experiencias y conocimientos sobre los
diferertes tipos de eventos naturales que han provocado y pueden provocar desastres
en sus comunudad 2s.

Recon~cimiente ¢ campo, realizado por el equipo técnico ¢on apoyo del personal de
la mu 1cipalidad -n esta labor se hizo uso de un Posicionador Geografico (GPS),
brajul », mclinédmet o, cinta métrica y mapas de campo.

Procesamiento di la base de datos digitalizada con el Sistema de Informacion

Geogr "~a (SIG) .rcView, utiizande para ello georeferencias de imagenes de mapas
tepogr '=cs y el n adelaje tridimensional del municipio.

Elaborzzién de v Mapa Indicativo de Peligros a escala 1:50 000; asi como una
evaluacion semi-c ~lallada de los sitios criticos o vulnerables a estos fendomenos, con
sus res~cchivas re .omendaciones, haciendo comparaciones con los mapas tematicos.,

. Valida~ion de los :sultados de las investigaciones y elaboracién del Plan Municipal de

Reduc.:ion de Des 1stres presentado a través de un taller participativo ante los lideres
comuna'es, autor .ades locales y otros organismos e instituciones presentes en el
munici .



5. CARACTERIZA< !ON DEL MUNICIPIO

El TUMA - LA DALIA, s un municipio conformado por dos asentamientos con caracteristicas
urbanas. Pertenece a 2 jurisdiccion politica administrativa del departarnento de Matagalpa.
Esta ubicado en la ~2re noroeste del departamento a una distancia de 45 km. de la
cabecera departame! z!. teniendo como via principal la carretera que sirve de unién al
Atlantico con el Pacifi >

El municipio EL TUM . - LA DALIA administrativamente cuenta con una cabecera municipal,
La Dalia y dieciséis ¢ ymarcas que son' El Bijao, EL Quille, La Tronca, El Yale, Wasaka,
Pefias Blancas, Carat -a, El Pavon, El Granadillo, Piedra Luna, Agua Amarilla, EL Guapotal,
El Tuma, Yasica Norie  Ei Coyolar y Las Nubes.

Nombre del rmunicipio: EL TUMA - LA DALIA
Nombre del departamento: Matagalpa
Fecha de fundacion: 1989

Extensién territcrial: De acuerdo con los derroteros del municipio el drea es de 648.45 km?
Esta area no coincide con los datos citados en documentos de caracterizadéon de! municipio
(462 km?), sin embargo en 1a realidad la alcaldia atiende a las comunidades en el drea citada
inicialmente.

Referencia gcografica: La cabecera municipal esta ubicada a 175 km. de la ciudad de
Managua, caral de la Republica de Nicaragua.

Posicion geoorafica: El municipio del TUMA - LA DALIA, esta ubicado entre las
coordenadas 13° (8’ latitud norte y 85° 44' longitud oeste.

Altitud sobre el nivel de! mar: 720 metros.
Limites:
Al Norte: Mur:c:pios de Jinotega y El Cua Bocay (Dpto. Jinotega).
Al Sur: Municaos de Matiguas y San Ramon.
Al Este: Muni. pio de Rancho Grande.
Al Oeste: Mun cipios de Matagalpa y Jinotega (Dpto. de Jinotega).
5.1. DISTRIBUCION DE LA POBLACION POR SEXO Y EDAD
En cuanto a su distribucion por sexo, el municipio no presenta diferencias significativas.

El 50.7 por ciento esta constituida por hombres y el 49.3 por mujeres, que en términos
absolutos representaban 22,261 hombres y 22,261 mujeres en 1995,



Distribucion de la poblacion por sexo.
Grupode | Urbano Rural Total por
Edries Hombres | Mujeres | Hombres| Mujeres | grupo
Tclal 1359 1517 20902 | 20109 | 43887

Fuente Cenzo Nacional de Poblacion y Vivienda 1995

5.2. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

La principal : ctividad econémica del municipio E! Tuma - La Dalia, se encuentra en la
agricultura, crtre sus principales rubros se encuentra la produccion del café de
exportacion, rosechandose aproximadamente 110,000 quintales / oro, las areas del
cultivo de est - -ubro son las comunidades: El Coyolar, La Fila Grande, La Comunidad de
Agua Amaril' - El Yale, La Tronca, Caratera, El Pavédn, Pefas Blancas y Las Nubes,
prevaleciend: :n su mayor parte el cultivo en forma tradicional y la pequefia produccion
(500 productcres de café aproximadamente).

La produccicn de grancs basicos ocupa un segundo orden e importancia, del total de
esta produccicn e} 50% se destina para el autoconsumo, el otro porcentaje se destina
para la come "=:alizacion con otros municipios, en el municipio existe un total aproximado
de 4,500 prc 'ctores, las areas mas representativas para el cultivo de granos basicos
son: La Tronc - Coyolar, Yasika, Wasaka, Bijao, Quille y Agua Amarilla.

La ganaderic ' s un rubro de menor importancia con un aproximado de 15,000 cabezas
de ganado & no, e! cual se destina en un 50% al doble propésite del hato ganadero
(crianza lech  un 30% se destina al engorde y el resto se emplea en el auto consumo
(ganado de descarte), su comercializacion se hace a través de la venta de ganado en
pié, las razas de ganado vacuno mas generalizadas que existen en el municipio son:
Brahman, Pa oo Suizo y Holstein.

5.3. EDUCA ON

Se reportan = e centros preescolares, ochenta y un centros de primaria incompleta y ocho
centros de pr ana completa.

La poblacion  tudiantil del municipio la constituyen cinco mil 929 alumnos, atendidos por
150 maestros, £n 129 aulas.

5.4. SALUD

En el municip  de EL TUMA - LA DALIA, segun el Ministerio de Salud, existen dos puestos
y un centro « salud en el casco urbano, mientras que en las comunidades rurales se
encuentran ¢ .minadas 37 casas bases que atienden a la mujer, con el apoyo de 180
parterasy 1£  rigadista de salud.



El personal medico esta compuesto por cinco médicos, dos odontdlogos, fres enfermeras,
ocho auxiliares, un técnico higienista y cinco en la administracion.

La mayor parte de las comunidades rurales estan distantes de las unidades de salud a mas
de 10 kildbmetros por 1o cual la poblacion demanda la construccién de unidades de salud

equipadas.

5.5. AGUA Y SANEAMIENTO

En la cabecera municipal no existen oficinas del Instituto Nicaragliense de Acueductos y
Alcantarillados, el servicio llega a las viviendas a través de un acueducto propiedad del
municipio.

En el casco urbano existen cuatrocientas cinco conexjones domiciliares, lo que indica el 6%

del total de viviendas, ubicados en los sectores central, carretera a Wasaka, carretera a
Matagalpa, carretera a Waslala, los barrios Linda Vista y San Francisco.

En el municipio no existe infraestructura o red de alcantarillado sanitario, la poblacion utiliza
las letrinas tradicionales y sumideras. La Alcaldia ha construido tanques sépticos.

5.6. VIVIENDAS

EL municipic cuenta con siete mil ciento noventa viviendas de todo tipo, de las que fueron
censadas seis mil seiscientos ochenta y ura viviendas, distribuidas de la siguiente manera:

URBANA RURAL TOTAL

463 (7%) 6,218 (93%) 6,681 (100%)

5.7. TELECOMUNICACIONES

Dentro del municipio se cuenta con una oficina de la Empresa Nicaragliense de
Te' "comuri~aciones, en la cabecera municipal, con servicios de telefonia, telegramas,
tél. < y apa.1ado postal, desde 1989.

El servicio es prestado en e) area urbana Se da cobertura a 9 abonados a través de una
pizarra por linea diplex.

5.8. ENERGIA ELECTRICA

El municipio se encuentra integrado a la red nacional de energia eléctrica, siendo su
fue-te de interconexion la sub-estacion eléctrica "Hermanos Amador Gallegos”, ubicada
er L TU" . La Empresa Nicaragiiense de Electricidad (ENEL) tiene oficina en el casco
urk.uno.
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El servicio de energia eléctrica no cubre todo el territorio urbano. Solamente cinco barrios
cuentan con el servicio y algunas comarcas que son: Comarca El Guapotal, El Coyolar,
Yale, La Tronca, La Caratera y Pefas Blancas.

La municipalidad llevo a cabo el proyecto de alumbrado publico del TUMA y la instalacion
de luminarias en LA DALIA, ampliacion de la red en los barrios El Diamante, El Tuma,
Lin~a Vista, San Francisco y Los Suizos.

5.9. VIAS DE ACCESO

La principal via de acceso a este municipio la constituye una carretera de tierra
compactada de doble via y de todo tiempo que caorresponde a un tramo intermunicipal y
que une el ternterio de suroeste a noreste.

La via mas importante del TUMA - LA DALIA la constituye la carretera de 45 kilémetros,
qu: une a municipio con el departamento de Matagalpa y termina en el empalme de San
Ra. 6n, LA DALIA.

La comunicacion intercomarcal se realiza de la cabecera municipal a las comarcas en
vehiculos de doble traccidon o a pié, existen caminos de todo tiempo, que son
transitables

5.10. CLIMA

La ~atura’~za climatica y bioclimatica del municipio determina variables como el régimen
de s llu 'as, disponibilidad de agua para el crecimiento vegetativo, escorrentia, etc,
touos limitantes ambientales fundamentales. El clima de la regién es cracterizado por
cinco diferentes zonas climaticas bien definidas de acuerdo con la altitud y las
co iciones climaticas de las mismas Estas son las siguientes:

a) Tierras -!tas y humedas: Esta zona abarca tierras que se distribuyen en elevaciones
supzriores a los 1,000 msnm. con precipitaciones anuales que varian desde los 1,200
hat*afos 2,500 mm, y sin presencia de periodos caniculares. Las iluvias se inician en el
mes de mayo y se distribuyen hasta octubre, noviembre y diciembre Las temperaturas
me as arzles varian de 20 a 24 °C, y se correlacionan con las zonas bioclmaticas de
Hc  ridge ~csque muy himedo subtropical (bmh-MBS y bh-MBS), conociéndose también
co. el nc nore de Nebliselvas. Corresponden a la zona norte del municipio, que
co—espon~'e a los Macizos de Pefias Blancas y localidades como Las Nubes, Kansas
Ci' y la ~»na fronteriza con el Departamento de Jinctega. Estas zonas son muy
im; ortantes por su productividad hidrica, y oOptimas para la produccidon de café,
ca: "mor -, flores, ganaderia de leche y produccion forestal.



b) Tierras moderadamente altas del subtropico himedo: Esta zona abarca tierras
que se distribuyen en altitudes de 700 a 1,000 msnm, y comprenden lomerios y pié de
mo.-tes de los accidentes geograficos antes mencionados. Presentan temperaturas
me~1as anualas que varian de 24 a 26 °C. Bioclimaticamente corresponde al bosque
hir. ado subtropical, transicion a tropical (bh+S-T). La vegetacion dominante es el bosque
latif liado siempre verde. Estas tierras presentan una aptitud excelente para la
produccién de granos basicos, citricos, frutales, ganaderia de doble propésitos y la
produccién forestal

5.10.1. PR=CIPITACION

La estaci’ » lluviosa, dura aproximadamente siete meses, de mayo a noviembre Su
es acidon ¢« “ca o verano es de cinco meses, correspondiente de diciembre al mes de
a. |

E' »eriodo de sequia es menos de tres meses y medio, de febrero a mediados de mayo,
c n una r-ecipitacion de 35 mm, también se contempla en ciertas partes un clima
te.nplado y hamedo en las regiones superiores a los 1,650 m. de altura, alrededor del
pico de Penas Blancas.

5.102. TF 'FERATURA

L~ 'empe _ura media del municipio esta entre los rangos de 21° a 22° en el extremo
oc !e del . .unicipio hasta llegar a los 24° a 25° en el este Las temperaturas mayores
s “an du-nte el mes de abril y las mas bajas en febrero. La temperatura mas baja
a nzalos 18 grados centigrados.

51..8SUEL.S

El Program~ de CATASTRO y RECURSOS NATURALES, efectud un inventarioc de
sut sye oréun mapa de la clasificacion taxondmicas de los suelos de acuerdo a los
co' cptos '~ *Soll Taxgnomy Handbook N° 236" del USDA. De acuerdo a esta
inf rmacic - a los mapas agro-ecologicos elaborados por el Ing. Eduardo Marin, en la
rec “1 nort e han identificado los suelos a nivel de dos ordenes, ¢inco sub-ordenes y
se @ arupos. En este acapite se describen los grandes grupos de suelos que
pr. ... an ¢n la region estudiada. Aqul se resumen las caracteristicas principales de
ést . suelc., principalmente desde las perspectivas de su manejo y conservacion.

En las tierrc s allas y humedas se encuentran Ultisoles. Los sub6rdenes Tropohumults
quc =e ref ~-e a que los suelos de la zona del municipio Tuma La Dalia permanecen
sec . por o periodo de tiempo, de textura franco arcilloso a arcilloso, tienen un
mc  ~dor nienido de matena organica y una fertindad alta, y son muy apropiados para
cu s o'c iz y de hortalizas. Los Tropudults, de contenidos altos de materia orgénica
yf <1 ~'erada, son mas acidos y se encuentran en la zona alta de los Macizos.

10



En ! s tierras moderadamente altas de subtrépico hiumedo se encuentran también los
Tror Shumulis en areas mas himedas.

En ! s laderes mas fuertes en esta zona, se encuentran suelos Inceptisoles con los dos
Grc s Grinos, los Dystropepts en areas de rocas tobaceas o &cidos, con temperatura
del 'o ma or a los 22°C, y los Eutropepts (saturacién de bases mayor al 50%), poco a
moc dameite profundos, en areas de rocas basicas como las presentes en las
cor. as Qu!'lito y Quilildén, son adaptados a la produccidn de pasto y cultivos anuales
der uendc de la pendiente. La saturacion de base en estos suelos es alta. Las
limi -iones mas importantes para uso potencial de la terra son respectivamente
fern 'nd, ac~ez y profundidad del suelc

De! den A 1scl se encuentran los Hapludaifs en areas un poco mas secas con rocas
inte “1as cn la zona oeste del municipio (El Tuma); y Hapludolls en areas de rocas
ba En general, estos suelos son profundos y son muy acomodaticios para una
gan qpl - de cultivos, con limitaciones principalmente segin pendiente del terreno y
nesc  2erc on.

En:{ ~scor »endientes mas fuertes se ubican suelos llamados Ultisoles Ustropepts en
arc  'erocis hasicas a intermedias, v Dystropepts en areas de rocas acidas. En rocas
mu, “‘das sz desarrollan perfiles de Ustipsamments, que son suelos arenosos de
ferti «d mu - baja Los dltimos también tienen un riesgo de erosion muy fuerte, sobre
todo, rdes!'zamientos.

§12. "0 fCTUAL DEL SUELO
5§17  COLZRTURA VEGETAL Y BOSQUES

El  ~del su:lo en el Municipio se resume en tres categorias basicas de uso: cobertura
fc l, pa. izales, y cultivos agricclas. El estado actual de éstos usos se da en el
c ab .. Como primera categoria, se tiene la cobertura forestal actual. Para los
fir e es 2 estudio, el término “cobertura forestal” incluye bosques ablertos y densos,
bos, s d. galeria, y asociaciones mixtas, no incluye vegetacion arbustiva. En orden
desc dier e enrelacidn a sutamafo la mayor cobertura existente en el Municipio es
la st te
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Cobertura vegetal y bosques en el municipio de El Tuma.
USO ACTUAL AREA (km?) Ha %

Bosque alto cerrado 7.85 785 1.20
Bosque bajo cerrado 15.70 1,570.00) 240
Bosgue de galeria 12.39 1,23900| 1.89

' Café con sombra 178.25 17,825.00| 27.24
I'Café sin sombra 52.34 5,234.00] 8.00
Centros poblados 2.10 210.00f 0.32
Cultivos anuales 6217 6,217.00! 9.50
Huertos 0.06 600 0.01
Malezas 54.47 5447.00f 8.33
Pasto mejorado 60 85 6,08500| 9.30
Pasto y malezas 143.35 14,335.00| 21.91
Pastos y arboles 29.92 2,992.00| 4.57

| Pastos y cultivos 28 88 2,888.00{ 4.41
| Vegetacion arbustiva 5.96 596.00) 0.91
! 654 29 65,429.00) 100

BBosque alto cerrado
®Bosque bajo cemado
y
OBosque de galena

OCafe con sombra
B Cafe sin sombra
BCentros poblados
WCultivos anuales
OHuencs
AMalezas

®mPasto mejorado
O Pasto y malezas
BPastos vy arholes

5.13. HIDT DLOGIA Y RECURSOS HIDRICOS

La re’ d~ 'renaj~ estd conformada p> una nutrida red de drenes y esta principalmente

cons: - mor el rio Tuma, siendo €' 1as importante por su caudal, que tiene su curso
enla, . suroeste del territoric que en su conjunto representan un importante potencial
para |- ; - duccion de energia hidroelectrica, riego, consumo humano, y usos diversos
incluyc >~ . industnales, agricolas, de pesca, y recreo / turismo El consumo de agua
potabl.. ' uso legalmente mas priontario a nivel nacional, estd seriamente amenazado

por dif_ren’ 2s tipcs de amenazas, espe malmente contaminantes.

La ric'~~r-7[a de! municipio esta comruesta por numerosos rios y quebradas, entre los

princ o Afluertes del Rio Tuma citamos: rio Bijao, Bul Bul, Yasica, Caratera y rio
Was: 1+ ~da 11 red conforma un iotal de 476.50 Km entre quebradas de curso
interr - asi camo rios de curso p=  1anente
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La red de drenaje del municipio tiene una configuracion paralela y sub paralela y forma
en total de 70 microcuencas. Toda el area de forma parie de 3 grandes cuencas y 7

subcuencas cuya distnbucion se describe en el siguiente cuadro:

Distribucién hidrografica del municipio Tuma La Dalia.

CUENCA SUBCUENCA MICROCUENCAS AREA (Km%)
Tuma La Dalia 38 429.01
Tuma Mancotal 7 108 68
Rio Grande de Matagalpa Yasica 13 71.63
Rio Satalar 4 33.85
Rio Upa-Wabule 5 577
RioC « Rio E! Cua 2 4.62
Lago 4= ‘'anagua Lage de Apanas 1 0.65
Total 70 654.21

Bistribucign Teritarial del Municipic
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5.14. GEOLOGIA

En el area de estudio se puede identiicar la presencia de rocas volcanicas del terciario
{Mioceno tardio-Plioceno temprano), con edades comprendidas entre 5 y10 millones de
afios correspondientes a los grupos !'atagalpa y Coyol Inferior y Superior. También se
encuertran en el area Aluviales del Cuaternario y rocas intrusivas .

El grupo Matagalpa cubre la zona ceiural y sureste del municipio y esta compuesto por
rocas volcanicas donde predominan '«s lavas andesiticas aglomeraticas o brechosas y
sedimentos tobaceos rojizos -verdoscs, cenizas rojizas consolidadas, bien estratificadas
algunas veces capas intercaladas de areniscas rojas, generalmente estos sedimentos y
aglomerados estan ntercalados con andesitas rojas, formando grandes bancos
alternados de andesita, sedimentos o aglomerados. Las rocas de este grupo se
caractenzan por una fuerte meteoriz. cidn superficial que las hace méas susceptible a
fenémr~nns de inestabilidad superficiaizs y coladas. Presenta una topografia escalonada
y pre ‘nente coloracion rojiza que o diferencian de las otras rocas, cuando las rocas
de est. _rupo afloran generalmente fcrman una superficie lisa con poca vegetacion y no
deja fro~mentos rodados como lo hacen los aglomerados del Coyol Inferior.

El grupn Coyol se subdivide en Coynl Superior e Inferior ambos diferenciados por su
conterr '~ Iitoldgico y su posicion estratigrafica. Por sus caracteristicas superficiales este
grupe .. diferencian del Grupo Mcotagalpa en su morfologia ya que sus cerros
genera'—ente tienen forma de clpules suaves hasta formar mesas (sector sureste del
muni~r 1), cerrcs endentados con grandes escarpas {rocas aglomeraticas), cerros bajos
y ore '~dos y con algin predominic de calderas semidestruidas por la erosién o por
esto- art v de rocas mas jovenes ¢ »or erupciones violentas. Son rocas que presentan
una ... .fi acion bien marcada con t ha orientacion irregular, estan bastante fracturadas
pero ~r eror grado que las del grupc Matagalpa.

El Grun~a Coyol Superior, se presertan de manera aislada al sureste del municipio,
Cor-~r 1 EL Guapoctal. Esta compue: ‘o principalmente por ignimbritas, tobas daciticas,
anc “ dacitas, sedimentos y del~ :das capas de basalios intercalados y cubre parte
del e~ rsureste del municipio.

Las 1. s daciticas son generalmeite rojizas rosadas porfiriticas, su meteorizacion

prod ~uc'ae arenosos susceptibles a deslizamientos superficiales. Las andesitas
bas- © ~sentan su parte superior en forma algo estratificada y fracturada
pror < ‘c 2n muchos casos zonas ¢ derrumbe, en la parte inferior son mas masivas y

consuie  das.,

El G-~ Coyol Inferior esta represetado por tobas blancas, basaltos, aglomerados,

an- ~ brachasas de color gnis veranso, andesitas negras con bandas rojizas.

Las . : blancas a veces se tornan r:sadas y tinte de ceniza y se encuentran cubriendo
varic ~tores del municipio t2'>s ce 1o el sector central, centro sureste y noreste an el
Maci -~ - F -"as Blancas. G "n=eralm 1te ocupan areas bajas como consecuencia de la
eros of -~ laaque esta s metida :staroca
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Los - . andesiticos ocupan la pcsicién nmediata encima de las Tobas, donde ellos
aflor. n rman enormes bancos de ocas compactas y fuertemente meteorizadas y
fracl.- '3 en su parte superior I+ gque los hace susceptibles a deslizamientos,
der v sy fluos de detnto.

Los ag! merados forman grandes bancos de fragmentos basalticos y andesitas con
gra: le. “lcrues v bombas incrustadas en cenizas y tobas intercaladas a veces con

flujc d- - - hasalto-andesiticas Afloran al centro-este del municipio y en el macizo de
Per’ © “5. Las dreas donde aflcran los aglomerados generaimente estan cubiertos
por{ ~r -~ =wvanos de andesita y basalto y blogues provenientes de aglomerados, ios
cue' 7 -=ncia de los del grupoe Matagalpa presentan fragmentos de mayor tamafo,
pocc ctados y con mayor resisiancla a la erosién y cuando se rompen lo hacen
alrc 2 los fragmentos o a trave - de ellos provocando desprendimiento de grandes
blc '~ mueden causar derrumbe. de gran magnitud.

El cuatr ~~~n esta representado por suelos aluvionales, coluviales y residuales. Los

de st ~~"iviales son los materiales predominantes sobre las areas cubiertas por las
roc .- linterior, depdsitos de cantos rodados y blogues acumulados por los rios
y - generalmente son fragmentos angulosos mezclados con  algunos
rec - ' subredondeados

Les ~sidvales son los mayorriante distribuidos, cubriendo generalmente toda el
ar- rencian muy bien por su tensa coloracion, predominantemente son suelos
ar: ! 2 crloracidn rojiza a pard - oscuro. Este tipo de suelo tiene espesores muy

vari. ... ¢ :ne almente son delgados y susceptibles a coladas.

El < al -1 se encuentra distribuico principalmente en las depresiones topograficas a
o . 7 0S v Se compone generalmente de gravas, arenas, limo y arcillas
La< . uusivas estan representadas por cuerpos pequefios que sobresalen de la
roca - *2 {Grupo Matagalpa) en forma de diques alargados y cupulas altas sin
ve - r >~7 consiste en un bacalto negrusco, porfiritico en otros casos riolitas. En
ge - =ac consistentes, cusce "tibles a erosidn y deslizamientos superficiales.
La. "~ c:das originadas por .oluciones hidrotermales que han alterado ia parte
sur ‘nor < 75 rocas det grupo Coyo! inferior tenen presencia entre La Dalia y Siempre
Vi . s pueden observar grandes bloques desprendidos susceptibles a
de
514 'JZTURAS Y FALLAS
E . =n- a .1 estructuras toctdricas representadas por fallas y diaclasas, inferidas
L . a, evidencias topogra- sas, geomorfologia y desplazamiento de las rocas.
T » s rrvan algunas estruc'uras de calderas bastante erosionadas.
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~~ pisentes en el Municipio tienen una direccién predominante Noroeste-

8. ' ‘rieste-Suroeste. Presentan alineaciones rectilineas y generalmente afectan
al ., 'r age'pa, mientras que las de orientacion Noreste Suroeste afectan al Grupo
Co L
G ~~r. -l “istema de drenaje mayor y la topografia esta controlado por fallas y
d s, ~"4n las intrusiones como diques estan emplazados en este tipo de
fr. 5
5.° SEO! ¢ “OLOGIA
E L - 1.A DALIA, predomina el terreno accidentado y montafioso con muchas
e. . 3e =stima que un 60 % del terreno es accidentado y un 40% es plano. Los
ce 3¢ r-yo importancia son: Pefias Blancas con (1,650 m.), el Cerro Carateras
(7 ~, . o Coyolar (450 m.), el Cerro Piedra Luna (600 m.).
L- Tta .>.tan cubiertas de bosques altos y bajos, existiendo entre ellas maderas
o] s v ', gran variedad de especies de animales, entre las que encontramos:
Fi - 3ija. 72 m.), Fila La Tronca (1,095 m.), Fila Las Nubes {1,411 m.) y Macizo de
P -0 745 m.)
5.1 - 2K ITEGIDAS
5 - - L ASICOS
Nc¢ de e Macizos de Penas Blancas
U n; Municipio de Tuma-La Dalia, Departamento de
Matagalpa, Municipio de Cua-Bocay, Departamento de
Jinotega.
< ‘a 2 - ejodeclarada Area Natural Protegida de Interés Nacional
De creodor Decreto # 42- 91 Declaracién de Areas Protegidas en
varos Cerros Macizos Montafosos, Volcanes vy
Lagunas del pais. La Gaceta, 04 de noviembre de
1991
Ex o 11,549 has
R: - ‘e Jd De los 800 a los 1,745 msnm
55 DES. " 10N GENERAL
E'r  zo fias Blancas, esta formado por un conjunto de cerros que se elevan
u . 770 me os de altura sobre el nivel del mar, Se encuentra ubicado al Este-
N es2 ¢ Ir. ciudades de Matagalpa y Jinotega en el limite entre ambos
dr 1 smc s Forma parte de la llamada "Cordillera lsabelia”, la cual en una
a' 'én =L nbres que sirve de linea divisoria entre los afluentes de los rios Bocay
y y lc ~ fl2ntes del rio Tuma.
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515" AM” * AS A LA INTEGRIDAD DEL AREA PROTEGIDA

Ent- s .., ales problemas y amenazas que afectan la conservacién del area de
Inte  “lacic~ 3 Macizos de Pefias Blancas, se puede resumir en:

a)

b)

c)

Acrope -u wics: La transformacion de bosques en cultivos de café de sol, campos
aricols - pastizales. Contaminacidn de las aguas y suelos producte de la actividad
c ctak

R -urso Naturales: La explotacion de los bosques sin planes de manejo
~  ~ia - ue garanticen su produccion sostenida v la caza ilegal.

T o'm Alrededor de! area se ha incrementado la poblacién lo que esta
ne'a~ mayor cantide ! de recursos naturales y de tierras.

Otro* ~o ¢~ r>:lemas que deben de ser considerados en el futuro plan de manejo del

Grea n

* | fici., es Estudios de Base

« [ -lac 3scalarea

o ! nr -2 coordinacién institucional

o | niv x coordinacién interinstitucional

e ' . =CC lento de la Cotegoria del area protegida
. ~de miles definidos e 2l campe

s F. adec irfraestructura administrativa y de proteccion

515 © "E  JAENDACIONES PARA EL MANEJO

€ er iblecerse como proridad garantizar la produccion de agua que abastece
ectr  1"bano de la ciud~d.
ez ju-arse que no continie el cambio en el uso de 1a tierra, inducir cambio en

~te 1o de las agua< mieles y en el cambio de uso en la produccién de café
omr . " sol
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