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Una planta potabilizadora puede operar
con la combinacién de uno o mis de los pro-
cesos Indicados, segiin sea la neturaleza de
ias linpurezas que contiene y ls calidad fi-
nal del agua que se desee.

En e] medio rural generalmente, sélo son
aplicables procesos de sedimentacidn, filtra-
cién y cloracidn,



procesos de potabilizacion

Comprenden:
1.—-Airescida, 6.—Sedimentacién.
2 —Cosgulacién. 7.—Filtracién,

3 —Ablandamiento.
4 —FEliminacién de fierrc y manganesc, 9 —Evaporacién.
5. —Eliminacién de olor y sabor. 10.—Desinfeccibn.

Sa aplicacidn exige conocimientos técnicos especisies rezervados
» Ingenieros sanitarion.

SEDIMENTACION: Eg el asentamients por gravedad de las
patticulas sdlidus contenidas en el apus. Puede ser simple o secunds-
ria. La simple se emplea para eliminar los sélidos més pesados sin
necesidad de tratamiento especial; mientras mayor sea ef tiempo de
reposs, mayor seri el asentamiento y consecuentemente la turbledad
serh mencor, haciendo el agua més transparente. E| reposo prolongado
natural también ayuda & mejorar la calidad del agus debido a la
accién del aire y los rayos solares; mejors el sabor y el olor, oxida
el tierro y elimina algunas substancias.

La secundaria se emples para quitar squellas particulax que no
se depositan ni 24n eon reposo prolongado, y que son la causs princi-
pal de turbiedad. En este caso, se aplican mérodos de coagulacién bajo
supervision especislizada,

FILTRACION: Se emplea pars obtener una mayor clarificacién
y generalmente se aplica después de 1a sedimentacién.

Hay muchoz tipos de filtros con caracteristicas que varfan de
acuerdo con su empleo.

Para uso doméstico, existen en el mercado unidades filtrantes
pequefias: algunas combinadas con sistemas dc potabilizacién, Cuando
3e adquiere algin aparato de estos, es muy importante recordar que
la funcion prineipal de un filtro es la de eliminar materias en suspen-
$i6n; pueden retener ciertans bacteriss, guistes, eted pero por si-solos
hu garantizan }a prtabilidad del agua. Para lograrsestc oltimé deben
tener, ademis del filtro, algin dispositivo de potabilizacién.

Los filtros mds itiies en ! medio rural on los que se ¢cnstruyen
con grava Y arena v se describen posteriormente.

B.—Control de corrosibn.

Ademés existen varios métodos fisicos y quimicos para desinfec-
tar el agua.

a) . —METODOS FISICOS:

1.—Filtracibn.—Ayuds & eliminar bacterias, pero por si solo, no
puede garantizar la potabilidad del agua.

2.—FEbullicién.—Método excelente para destruir los micro-orga-
nismos patdégencs que suelen encontrarse en el agua: bacterias, quis-
tes y huevos. Para que sen efectiva, debe ser turbulenta, E! despren-
dimfenbo de burbujas a veces ge confunde con la ebullicién,

Es conveniente hervir el agua en el mismo reciplente en que haya
de enfriarse y mlinacenarse, procurando usarlo exclusivamente para
estos propdsitos.

3.—Rayoes Ultravieleta.—~Su emplesc es muy limitade, yn que ac
necesita de un apsrato especial que requiere energla eléctricu para
su funcionamiento, Su efectividad es muy reducida en sgurs turbiss,

b) —~METODOS QUIMICOS:

1—0z0n0.—~Es un oxidante poderoso. No dejs olor pero sf aabor,
aunque no deaagradable. Es dificil regular su aplicacién. No tiene
accién residual.

2.—Yodo.—~Muy buen desinfectants, necesita un tiempo de con-
tacto de media hora. Es muy coatose para emplearse en abastecimien-
tos piblicos.

3.—Plata,—En forma eoloidal o jénica es bastante efectiva; no
da sabor ni olor al agus, tiene una accién residual muy conveniente.
Su efectividad diaminuye con la presencia de ciertas substancias, como
cloruros, que x» encusntran a veces en exceso en el agua,

4 ~—~Clore—~Fl cloro et indudablemente el elements més impor-
tanle que existe para Ia desinfeccién del agua. Ademdiz-se uxa nara:

}.-~Eliminay olores y sabores,

2 —Decorar,

3—~Ayudar a evitar la formacién de algas.

4.—Ayudar a quitar el fierro y manganeso,

b.-—Avudar = la coagulacién de materias orgénicas.



CLORACION

Es el nomhre que s« da al procedimien-
to para desinfectar el sgua utilizando el
cloro o alguno de sua derivados come los
hipocloritos de calcio o de sodija.

Indudablemente es el método de desin-
teccién més generalizado por las malti-
ples ventajas que ofrece: efectivo, eco-
némico y de féeil control,

En los abastecimientos de ngua pota-
ble de las grandes ciudasdes y poblacio-
nes importantes, se emples el gas clore
mientras que pars abastecimjentosn me-
dianos o pequenios se utilizan fos hipoclo-
nitos, El maneso del gas cloro debe estar
encomendado exclusivamente a personas
entrenadas para sllo,

Los hipocloritos se fabrican comerciai-
mente con  diferentes concentraciones.
Los més convenientes son fos que contie-
nen MAayor porciento, en pens, de cloro
equivalente. Son poco estables y siem-
pre deben gunrdarse en envases cerra-
dos ¥y en lugares mecon.

Se pueden perparar soluciones dijui-
d=s de cloro de acuerds con la siguiente
férmula:

CxL

% cloro X 10

Donde:

g = gramos de hipo¢lorito.

C = mgs. por litro o p.p.m. desendas.
L = litros de agua.

Ejemplo: Se¢ desesn prepsrar 100 li-

tron de una soluclén que tenga 10 p.p.m.
El hipoclorito tiene 36% de cloro. Entan-

cell
10 x 100
€ == = 2.856 ems.
36 x 10
Es decir: «f ponemos 285 gms, de hi-
poclorito de 35% de claro disponible en
100 its. de agua, tendremos una solucién
con 10 p.p.m.
Las soluciones de hipoclorito de Caleia
o Sodlo deben prepararze en tanques se-
parado, donde pe han de diluir, sedimen-
tindolax convenientemente.
El liquido claro se vacia en el tanque
de aimacenamiento o al depésito de ali-

mentacién del hipacluradar. Fi ged’mento
furmado se desecha, l.as soluciones de-
berdn prepararse curnd- menos cada 4
6 5 dias, porque se alteran ,

Control de Cloracion:

El cloro generalmente se aplica des-
pués de fiftrada el agua. Pars obtener
una desinfeccién sdecusda, el cloro debe
estar en contacto con ésta, cuando me-
nos 20 minutos, Trenscurrido este tiem-
po, el agua se considera potable.

L.a dosificacidn correcta se comproba-
rda mediante pruebas hecterjolégicas y
determinacion de cloro residusl,

Como regle general, laa dosis seguras
de clure residual son de 0.2 a 1.0 p.p.m.

El emplec de cantidades mayores re-
sulta antiecdnémico y puede ser perjudi-
cial & la salud.

Determinacién de Demanda de
Clore y Cloro Residlunl:

La determinocién aproximada de lu
cantidad de cloro que debe agregarse a
un volumen determinado de agua (de-
manda de cloro), necespria para ru des-
infeccidn adecuada, puede hacerse por e!
siguiente metodo en e} medio rural.

Procedimiento: Prepirese un paoco de
solucién que contenga 1 gr./lt. (1 mg.
por ml.) de cloro. Coléquense en hilera
10 botellas iguales, de capacidad cono-
cide ¥y transparentes. Eas de refresco
chicas contienen aproximudamente 200
ml. Llénense con el agua por investigar,
filtrdndola antes si extd turbia Déjese
un pequenoc espacio paru la solucidn elo-
rada que se afadita a cadg una, en la
forma siguiente:

10 gotas a la 1a; 20 2 1a %a.; 30 a 1a
da.; ¥ wsi sucesisvamente. Los goteros dan
1 ml, por cads 20 wotas. Agitense las
botellas survemente y déjense reposar
1 2 hora,

Pasado este tienipn, w cads botella se
agregan 2 o 3 cristales de yoduro de po-
tasjio ise compra en las ticas) ¥ ne
agita hasta disolverlos. Pongase 4 gotus
de vinagre y un poco de solucién de al-
midén, como la empleada para la rope.

Agitense nuevamente Se notard gque el
agum toms un color azul, cuya intensidad
estd en relacién directa con el cloro que
contiene. La botella con coloracion azul
mig ténue, nos indica la demanda de clo-
ro. Eata se calcula de Ia manera si-
guiente:

Supongurnos que se emplearon botellas
de 200 ml. y la segunda fue I que pre-
sentd (& coloracidn mée ténue. En ests
se puaieron 20 gotes o sea 2 mililitro de
la solucién clorada. Como éata se prepa-
ra de manera que cads mililitro contengs
1 miligramo de clors, entonces pars sa-
ber In cantidad que debe apregarse a
cada litro de agus, se hace la siguiente
proporcion:

1 mg_ de cloro; 200 ml. de agus — x;
1000 ml. de agua.

1 x 1000
200

X —

Control del Cloro Rasidug];

Existen en el mercado varias clases de
aparatos para determinar la presencia
de cloro reridus] en ¢l agua. Se llaman
“compradores de cloro™.

A falta de estos compradores puede
usarte ¢l siguiente método prictico, pars
determinar si existe o no cloro residusl
en ¢! agua,

1.—En una tazs pingsse el agus en

I que se trata de determinar of
cloro residual.

2.—Agréguense 3 cristales de yodare

de potazio, agitande la solucion
hasta que s disuelvan.

3.—Afnddanse § gotas de vinagre y

agitese,

S.—Pongnse unas gotas de solucién de

almdén,

5.—Si aparece un color srul-morado,

hay eloro residual. Si no aparece,
el agua no tiene cloro residual.

La intensidsd del color es proporcional
& In cuntidad de cloro presente: mientrus
mds intenso es el color azul-morado, més
cloro tiene el agua.
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desinfeccion | preparacion de soluciones P 5
al 1% de cloro activo

modo de preparar soluciones al 1% de cloro active a portir de
diversos productos comerciales

solucion de cloro al 1% = 10,000 ppm
estos productos se venden especificondo su % de cloro actwo

PRODUCTO  COMERCIAL

o fros | 554 " |50 ol B S5
I 40 grs. 20 grs. 143 qrs.

2 80 40 28.6

3 120 60 429

4 160 8 0 57.1

5 200 100 71.4

1o 400 200 1430

20 8OO 400 2860

50 2 kgs. | kgs. | 71 40
100 4 b2 143 Kkgs

200 8 4 2.8 6

500 20 [0 7.14

1000 40 20 14.30




desinfeccion

dosificacion de 1.ppm P 6

para diferentes volumenes

hipoclorador

volurnenes necesarios de soluciones al 1%

para dosificar | PPM {una

parte por millon de

cloro a diferentes voiumenes de 0qua)

VOLUMEN DE  AGUA
POR TRATAR EN LITROS

VOLUMEN DOE LA
SOLUCION AL 1%

| 00 PO milditros
200 20
300 30
400 40
500 50
1000 100
2000 200
3000 300
10000 N 10 litros
15000 15
20000 20
25000 25 ejemplo
30000 30 St se requiere
35000 35 poner 3.p.p M.
40000 40 se ponen tres veces
45000 45 los cantidades
50000 50 indicadas en
60000 60 lo parte derecha
70000 70 de lo “tabla
80000 80
30000 90
100000 100

para volimenes mayores, multipliquese / mitinlos




de carga constante
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tratamiento - domestico
desinfeccion con hipocloritos

Con Hipoclorito.—Para desinfectar pequefias
cantidedes de ague, siganse las instruccicnes da-
das en la siguienie ldmina.

El polvo desinfectente que se menciona puede
compraree eh las boticas o tlapalerias; se llama
hipoclorite de caleio, cal clorada o polvo blenguer-
dor. Se vende con diferentes concentracicnes de
cloro que varian del 25 al 709,

La cantidad de solucién desinfeclante necesa-

ria, puede variar segin el grade de contamina-

cion del agusa oue se va a purificar, Para saber
que se esta poniendo la cantidad de desinfectante
neceseria, higase la pruzba del wimidén explica-
da en la 8-V1I, “Control de cloro residual”.

A continuacién se da una tabla que indica las
cantidades que deben emplearse para prepuarar ia
solucién desinfectante,

ONEONEO,

% de cloro del hipoclorito

de calcio 25 30 35 40 70
n® de cucharaditas rosas
que deben ponerse en la 3 24 ? I

botella cervecera media

Ejemplo: Si se tiene un hipocloritn que ¢ ntenea
35’1. de cloro, péngase 2 cucharaditas cafeterss,
rasas (segiun se indica en la ecolumna 3 de [a ta-
bla), en la botella cervecera (400 ml.) y llénese
de agua. De esta solucion ee pone una cucharada
sopera a cada garrafén de 20 litros. La solucion
L)ierde su fuerza después de 4 dfas ¥ la que no se

aya usndo tendrd que desecharse,




fratamiento doméstico

EQUIPO NECESARIO

garrafon

de 20 lis

con lapon

de corcho
botelia cer-
vecera media
coler ambor
con tapon

2 de hule

frasco chico

de boca ancha

con tapon de

hule

rotdlese polvo

desinfeclante

(cloro)
cuchara
sopero y
cucharita
cafetera



con hipoclorito

P9

-

i L

despues de lavor bien
el equipo, haoga
lo siguientie

con lo cucharita

@ rase lo cucharito
@ vocie el poivo en fa bolello

@rlene la bolella con agua de
consumo

@ agite la bofella 3 minulos

deje reposar el ligudo una
hora.

@ saque el polvo desinfectonte (cloro)

@ sin agilor g botelia llene ta

cucthara Soperg

vacie lo cuchora con lo solucidn
en el garrafon

llere el garrofon con ogua de
consumo y Uselo despues de ' hora.




tratamiento  domestico  desinfeccion

CON YODO.—Para desinfectar e! agus, con
yodo, siganse las indicaciones dadas en la ilus-
tracion correspondiente. Compre en la botica,
tanto ls solucién de yodo al 8%, recién prepa-
rada, como el neutralizador, que es una solu-
cién de hiposulfite de sodic al 1575, La eolu-
cién neutralizante zirve para eliminar el exce-
g0 de yodo después de que ha cstade en con-
tacto econ el agua cuando menos media hora

Si después de paner la cantidad de solucién
de yodo recomendada, el agua no edquiere un
ligero color amarilento, significa que estd al-
tamente contaminada y es hecesario agregarse
mis golucion de yodo hasta que aparezea el
color amarillo paltdo. En este momento se con-
siders que toda la materia orgdnica del agua
ha sido oxidada por el yodo, quedando un exce-
80 sin reaccionar, que es lo que da el color
ambarino y asegura la desinfeccién. Después
agréguense poco a poco las gotas de neutrali-
zador agitando el agus constantemente hasta
que desaparezca el color amarille, con lo cual
¢l agua estd en condiciones de vsarse.

CON PERMANGANATO.—Para usar cste
método siganse las inaicaciones de la ilustra-
cién. Cémprese en la botica uns solucién de
permanganato de potusio al 1%, El agua tra-
teda en el garrafén debe adquirir un ligern
color de rosa. De no ser asf, auméntese la can-
tidad de permanganato. Como en el caso ante-
rlor, el color rosa indica que la materia orgs-
nica ha sido oxidads, persistiendo un pequeiio
exceso de desinfectante necesario para asegu-
rar la purificacién del agun. Las gotas de Y-
mén sirven para neutralizar el exceso de per-
manganato después de que este ha permane-
cido en contacto con el apua mds de media
hora, eon lo cual queda lista pars usarse. Este
método es el menos recomendable. Con el tiem-
po se deposita un precipitado de color café so-
bre lus paredes del garrafén rauy dificil de
quitar.

EQUIPO NECESARIDO

con yodo (rotilense)
tapon de tinluro de yodo
corcho

neutralizodor

zfrascos aqolero
color ambor

garrafon de 20 s

con permanganato
topon de corcho

cucharo sopera

botelta cerveceru
gorrafon de 20 Its. medio, color ombar

rohilese solucion de

permangancto ol i%



con yodo—con  permanganato

10

DE ELABORACION

®

@)
®

despues de lavor muy bien e
equipo, haga lo siguiente:

®
(@)

3
@

hechar 20 gotos de tinturo Ge yod
en el garrofon

llenar el garrafon con aguae de
consumo y dejar reposar | hora

hechar 20 gotas de liquido neutra
agite y deje reposar ung horg

ogua hsta paro usarse

®

-

£

=

despues de lavar muy bien e
equipo, haga lo siguiente:

Henar la cuchara con
@ solucion de permanganclo
@ vociar ol garrafon

fienor el gorrafon con oguo

consumo y defar reposor Y

echar golas de limon agitando
garrafdn, hasla aque el color
rosado del oguo desoparezcq.
aqua lista para consumo

@



i.reta g %

fratamienfo  domestico

—_— 25

Coen hiudd 1
£ oo gJJZ,_—;‘:.:";-:O
q ﬁi ] 20

PO -
Sty

QEIUO 10

areng
rranta de . .
Lielo
R R
:k’-r,'l‘(\//'\\'(\ﬂ-f’i' \
\ ;, corbon Vﬁ’,}/i ltave de
P vegetal tid
wr., 9 L€ / sahdo

.

filtro improvisado

iubo perforado
(como  regadera)

Los tembores de grasa o vaselina sdlids tie-
nen taps removible que facilita la construceién
del filtro. En los tambores cerrados la tupa se
corta o desengurgola, soldando topes Anguln
para detenerla. Una ver construide, el filtro se
mantendrd siempre tapado.

El ngus se vierte por el embudo; las perfo-
raciones evitan que se remuevs la arena. Cusn-
do disminuye mucho la velocidad de filtracién,
se raspa la superficie para quitar e! sedimento
Yy parte de la arena. Cuando ésta llegue a la
mitsd del espesor recomendado, se repondri
con arena limpia y se cambiard el carbén, Fi
agua filtreda deberi desinfectarse por cual-
quiera de los métodos que se indican en esta
seccion.




filtracion y ebullicion

®

20 MINWIOS minimo

oereando ef
aqua

§

ogua de calidad dudosa
oblemda de un pozo

0,

se hace pasar g fraves
de un filtro

se hervird por 20 minutos
como  minimo
debe vaciarse de un
recipiente a ofro vorias
veces

se vacio en una olla y se colo.
ca dentro de un cojon de are
na himeda

@ todos los trastos deben lavarse



planta rural de fratamiento

caseta de bombeo
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tanque de coaqulgcidn
sgg?menlacxon 3 mlro

ctan Hotador

eposilo de

tanque de reqularizacian almacenomiento

pichancha

Este proyecto aprovecha el agua de
escurrimiento en una cuenca, almace-
nindola ¢n una laguna o jagley. El the-
nico encargadoe de la obra, decidird, de
sacoerde con los andlisis de labora
Ia dositicacién de slumbre y eloro. De-
terminard también la capacidad del tan.
que en gue se combinan procescs de eon-
gulacién, sedimentacién y filtracién.

o regularizacién, de donde se distribuye
[] por graveded a la pobliacién.

‘ ! b} Del depésitc o céreamo de bombeo, se

T y l} r'r‘J‘r ‘ZV" i ‘Jnl manda el agua ya tratada, al tanque ds
Ly
LIy

red de olimentacion



fanque de coagulacion sedimentacion
y filtracion

succionador de solucion .
fitro de orena

imentador de alumbre
vertedor

muro y piso

! Y impermeable

5 gl R

R ~

- T
- ~

-
-
vdlvulo de paso

salida de aquo
traloda

NOTA:

Cuando el filtro baje en rendimiento, se quita-
ré y se desechari una capa de arena, de 3 ems.
y asf sucesivamente hasta llegar & ]Ja mitad de la
profundidad indicads, Cuando eslp guceda, se des-
echard todo el material, y se volvard a llenar con
arena nueva y limpia.

Las dimensiones son variablea de scuerdo con
Ias necesidades particulares del agua por tratar,
Se puede considerar gars el tanque de sediments-
cién, una superficie de 0.1 m? por cada 20 Ita de
agua tratads por hora, y para el filtro, 0.2 m2
por cada 15 Its. de a filtrada.

La solucidn de “alumbre” {Sulfato de alumi-
nio) se hace disolviendo 1 kg. de alumbre por
cada 40 Its. de agua, y la dosificacién serd varia-
ble dependiendo de las caracteristicas fisicas y
quimicas. La inyeccidn de 1a solucién en la tube-



planta potabilizadora portati | |J|L|'

filirg de orena
y grava

valvulo requladoro
de descorga de lo
pomba

tanque almacenamienio

de oguo potoble lanque con

soplucion de olumbre

tanque con solucian
= dp Ceniza de 508Q 0 col

recipiente de hule
" con solucion hipoclorito

requlador monual
del hipoclorador

pchancha

La Secretaria de Salubridad y Asistencia cuen-
ta, para situaciones de emergencia, ron plantas
mdviles para el tratamiento de aguas contamina-
das

Funcionumiento :

E! agua entra 'a la plants regulando el gasto
con ta vilvula reguladora; en forma avtemitica
succiona las substancias quimicas para coagula-
cién contenidas en los tenques de control manual
independiente, i

Después de recibir 1a solucién de cloro adecua-
da por medio del hipoclorador, también con ajuste
manual, pasa al filtro de arena v grava y de alli
sale ] nruya potable; slmucenindola en el tunqgue
de depionito para su distribucion,

Sw rendimiento minimo es de 3600 Jts ‘hora,



OBRAS COMPLEMENTARIAS
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Con el finde utilizar ¢l arua dentro de fos
edificios, €5 necesano poner instalaciones
domiciliarias Hamadas samtarias, aue con-
sisten en tuberins de; a) —Suminstre
hy — Distribucion de srua en muchlos sans
tarinsg, equipos y aceesorios: ©) -—Kvacug-
Lion de aguas servidas.

La finslidad fundamental de fas 1nstala-
riones sanitarius, o suministrar ngrow hbre
sle ¢ontaminscion ¥ enviar lan uprua~ Neperans
0 servitdas a algin dispositive convoniente
para su ehminsdun; sistema de alcantar-
Hado o sistema particular de aguus servi.
das.

Es decir, gne la existencia de un sistema
de abaatecimiento de wgua, exige la presen-
cia de un sistema de evacuacién de aguas
servidas, ya sea municipal o doméstico. Es-
te iltimo aspecto se trata extensamente en
el Capitulo 11I de este inatructivo, relative
a "Eliminacién de Desechos”.

Cadu habitacién familiar, deberd contar
como minimo con excussdo y (fregadero,
siendo recomenduble que tengu lavabo y re-
gadera pars poder llenar Jos requisitos ba.
sicos de higiene personal.
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justificacion de-un sistema
de distribucion 05

La cantidad de aguw que
una familin compuesta de
6 & 6 personas, consume
en un mes, equivaldria s
apilar €65 céntaros apro-
\ ximadamente.

Sa estima que una ama
de casa, ain sistema de
provisién de agus en su
comunidad, camina 120 ki-
lémetros en un afio, entre
la bomba de mano y mn
case, acarreando en ese
tiempo unas 70 toneladas
de agua.

El sistema de bombear a
mano y searrear el agus
hasta la casa, es costoso.
Requiere unos 40 minutos
diarios. Al afio se destins-
rén 240 horas o sean 30
dias de traabjo de 8 horas,
que equivaldrian a $390.00
aproximadamente.

Las tarifss que se pa

an en un abastecimiento

e agus, son bastante mig
baratas que lo que una fa-
milia gasta en acarrec de
aguon.




Hean sido vistos ya los diferentes procedi-
mientos de captacidn segiin varfen las fuen-
tes de abastecimiento; los peligros constan-
tes de contaminacién: las diferentes obras
que son necesarias construir para legar a
tener lo que se llama un *Sistema de Abas-
tecimiento de Agua” y por los diferentes
procesos que se requieren PAra que este sea
de agua “potable”. La importancia sociel de
un sistema de agua es evidente. Su {nstala-
cién requiere del eafuerzo humano y de in-
versiones consfderables de dinero para dar
un servicio puablico semejante al que se lo-
grz con 12 energla eléctrica, el servicio tele-
{énico y las vias de comunicacién. Sus gas-
tos de funcionamiento y mantenimiento mson
constantes y costosos y para cubrirlos es
necesario cobrer a los usuarios,

E| aprovechamiento adecuado del sistems
se consigue evitando las fugas de agua. Los
desperdicios jaméas se justifican

Con ¢! mizua desperdiciade por una Nave
de 1 1/2 se podris abastecer durante 15
dias 4 4 personas utilizando cada una 140
Hs diariamente. Revisense frecuentemente
1as instalaciones y reparense inmediatamen-
te los desperfectos que se encuentren.

En resumen, ia instalacion de un sistems
adecuado de abastecimiento de agua se jus.
tifica porque a ia larga resulta ser la ma-
nera mas econémica de obtener AGUA PO-
TABLE, proporcicnando ésta los siguientes
beneficios:

MEJOR SALUD;

MAYOR RIQUEZA;

UN MEDIO AMBIENTE MAS SANO
DONDE VIVIR.




conclusiones O 4

i
' una gota de agua horada

piedras y montanas

30 gotas/min 60 /min 120/ min
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la gota de oguou

desperdiciada  horada
la economia  nacional




