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ALCANTARILL ADO



En toda poblacién, dotada con servicio intradomiciliario de agua, el
mejor método para la recoleccién y alejamiento de las aguas negras cs un
sistema de alcantarillado. Se requiere para su proyecto, construccion, vigi-
lancia de funcionamiento y conservacion, la intervencién de ingeniercs
especiahizados

¥l sisterna de alecantarillado, consiste en una red de tuberiag e instala-
glones complementarias, que recogen las aguay residuales procedentes de.
viviendas, edificios en general v servicios publicos, conduciéndolay a traveés
de la poblacién hasta el punto donde se evacien.

Existen dos tipes de sistemas de alcantarillado:

a) Sistemia combinado.—Constituido per una linea de tuberia para
fa recoleccidn y conduccion, tanto de las aguas negras como plu-
vialea.

b) Sistema separado.—Constituido por dos lineas de tuberias para la
recoleccion y conduccion en forma independiente, de las aguas ne-
gras y de las aguas pluviales.

El sistema por adoptarse, dependera del estudio minucioso que se
haga sobre tres factores importantes; ECONOMICO, TOPOGRA-
FICO y FUNCIONATL

Los tubos empleados en los sistemas de alcantarilaldo deben ser: re-
gistentes, duiables, impermeables, paredes lisaa y uniformes en forma y
dimensiones.

En la actualidad, los tubos se fabrican de: barro vitrificado, concreto
simple, concreta reforzado (precolados o colados en el sitio) asbesto ce-
mento, Jdmina galvanizads, lamina corrugada, fierro fundidn y acero,

1.05 tubos mis usuales son Jos de concreto por ser los mas econdmicos
Loa de asbesto cemento se usan en lugares donde se requiere cierta flexi-
bilidad en las juntas e impermeabilidad. Los de ldmina galvanizada corru.
gada se emplean principalmente en drenajes pluviales de vias terrestres
y aeropuertos Los de fierro fundido y acero se emplean en lugares donde
se requiece gran resistencia bajo la accién de carga vivas e impucto a
poca profundidad
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Un sistema de aleantarilla-
do, requiere una aerie de
obras especiales llamadas
ACCLSORIAS, entre las gue
se encuentiran

1) Pozo de visita.—Permi-
te el acceso a las alcan-
tarillas para su inapec-
cion y limpieza Se lo-
caliza en todo cambic
de direccién o diametro,
a8f como en la intersec-
cion de dos o mas alcan-
tarillas, o cuande su
longitud excede de 100
mts,

2) Pozo de caide.—Permi.
te 1a2 unién indirecta de
dns tuberias a diferen-
tes niveles, y se usan
para smoertiguar el gol-
pe del sgua cuando los
desniveles entre dcs po-
zas de visita son fuer-
tes

3} Coladera o sumidero —
Es la boca por donde
penetra el agua de u-
vins o superficial a las
alcantarillas Exiaten
doa tipos: de piso y de
bangueta, o una combi-
nacion de ambas Se lo-
calizan & nivel del pa-
vimento y en la guar-
ricidn de la bangueta
respectivamente

Otras obras accesorias no
menos importantes que e
construyen segin se requie-
ren son. cajas de unién de
colectores, sifones invertidos,
tanques lavadores, medido-
res, disposizivos reguladores
y compuertas de charpele



moldes metaiicos para
fabricacion de tuberia

anillo 2 porg

10p0 fa compong

é) ’D jatedera pora

f'“"‘ s abrir o cerragr
el molde

molde

A/In!erlcr

pIson

Ay

mylde

exler:or e

’\cn o 1 pore
seperaciga Jde

moldes

Estos moldes permiten’
fabricar tubos de morte-
ro desde 10 hasta 45 cms
utilizables en pequefias
redes de salcantarillado,
fosas sépticas, albafiales
y unidades agua. Prepé-
rese un mortero cemen-
to.arena en proporcion
de 1:3 hasta 1:5, segiin
la calidad de la arena v
con la menor cantidad
poaible de agua. Armade
el molde procédase a vu-
ciar el morteto de capsas
de unos b cma. como mé-
ximo, utilizando para su
compactacién el pisén
iluatrado., Afléjese el
molde interior y &brase
el exterior por medio de
la jaladera, sacéndolo hs-
cia arriba cuidando de
no agrietar el tubo. Se
requiere un “curado” de
7 dias, con riego intermi-
tente,
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En nuestro pais, las aguas negras procedentex de los
sistemns de alcantariilado, {en la mayoria de los casox)
se descargan en corrientes naturales

A pesar de que las aguas negras estadn canstituidas,
aproximadamente, por 99 9% de agus y 0 1% de materin
extrafia, su vertido en una corriente, cambia luy (uracte-
risticas del agua que las recibe,

En esta forma los materiales que se depositan on ol
lecho jmpiden el crecirniento de plantas acuitiens, los de
natureleza orghnmica ye pudren robando oxigens al agus
con produccidn de malos olores y sabores; las insterias
téxicas, compuestos metflicos, dovdos y dlcalis afeclan -
rvecta o indirectamente la vida acuatica; las pequenss
particulas suapendidus (comn fibras) pueden asfiniar a
los peces por obstruccion de sus agslias; lus nceites v gra-
8as flotan en la superficie o se adhieren a Ins plantas
impidiencu su desarrollo

De lo anterior se desprende la necesidad que hay de
reducir !a descarga de eguss negras en las corrientes ne-
turales, a Jos limites de autopurificacion de lus aguss re-
ceptoras.

Ahora hien, pars que el volumen de agubs nigras, que
#e descarga & una corrients no ofrezea peligros a la salud
phblica es necesaric

1. Mejorar el poder de purificacion de la corricnte de
agua.

2. Evitar que llegue & ella en forma total o parcisl la
materia acarreada por los sistemsas de wlcantar)-
liado

Lo primero se logra-

a) Disminuyendo la velrcidad del agva er la 2epy de
descarga enctanchando el cauce

b) Regulando lu formacién de depdsitos de liidoa por
canalizacion del ceuce del rio

c} Aumentando la aeracibn, provocando srtificialmen-
te, disturbios er el agus por medio de cawcadss,
remolinos, et

d) Impidiendo que disnunuys la cantidad de agua de
dilucion, como sucede en época de esbiaje, mediante
obras de regulacién.

Lo segundo s¢ consigue aplicando los procesos que se
conocen como ‘'tratamicnto de aguas negras’,

La operancion de eliminar la materia contenida en las
aguas negrgs se dificulta por encontrarse una parte en
rolucién y ls otre en suspension, en forma de sAhdos que
pueden ser sedimentables o no Para realizarls existen
diversos procedimientos que al aphcarse aislados o en cun-
junto permiten obtener diferenies grades de purificucion
de las aguas tratadas.

El tratamiento de las aguas negras debe equilibrarse
con la capacidad de purificacidn natural de las aguas re-
ceptoras, de modo que el proceso resulte econémico y util.

Dado lo complejo del problema que represcnta el tra-
tamientu de las aguas negras, resulta evidente que su con-
sideracidn corresponde exclusivemente & perscnal especia-
lizedo en esta rama de la ingenieria,

Por csto, la descripcién sobre pracecos e tnstalaciones
que se utilizan psra el tratamiento de las aguas negras
que se explican a contingscion posee exclusivemente el
valor de informacién y por lo tanto 1o intenta servir comao
base para ¢l discho y célculo de plentas de tratunnents

Procesos de tratamrento de Aguas Negras

Loe procesos utilizades para el tratainiento de sguass
aegras pucden clasificarse en dos cspectos principales:
}. Tratamiente Primario,
Es la serie de procesos que permiten remoJer las
muterias en suspensiin en Jas aguss negras
2. Tratamento Secundarie.
Es el conjunto de proceses para la remocion o esta-
bilizacidn de la materie putrescible en suluciin o
en estado coloidal existente en les aguus negras
Bajo el nombre de “procesos complemen:arios™ se agru-
pan métodos diversos para el tratamients de la msteria
sedimenteda conocida comunmente ¢omo “lodos".
Pars ls destruccién de organiuines patégencs pueden
utilizarse aparatos cloradores como “proceso auxihsr”
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de aguas neqras

11

TRATAMIENTO
PRIMARIO

SE UTILIZAN PARA
o rejfios | remaver materia
e Cribas . gruesa flotante
o trituradores mecdnicos |y en suspensian
e fanque de fiotacion

o desnaladores
tongues sedimentodores

remover grasas
y aceite

e desarenadores
e ltonques sedimentadores

| simple
de occ10nl quinn:co

tanque seplico
fanque 1mhoff

remover molerigs
sedimentables

TRATAMIENTO
SECUNDARIO

bombas y tuberlgpara
irrigacion superficial
fanques con areng

remover esfabilizar
materia por dispersion
y filtracion verdodero

lechos de contacto
maderg
pledr ¢

filtros rociadores

sobre

fodos octivodos

remover y estahilizar
matenie en condiciones
oerobias y mediante

contacto con orgonismos
VIVOS

PROCESOS
COMPLEMENTARIOS

digestores
cafentadores

acondictonar

: les lodos

o precipitodores
e techos de secado disponer
finolmente

nciercdores

fos lodos
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El tapgue Imhoff ex un
tipo especial de tangue
de sedimentacian, am-
plinmente usado para ¢l
tratamiento primario en
combinacion con lagunas
de oxigacion u utro tra.
tamiento secundario
Consta de dos camaras
la superior o camara se-
dimentadorda, por la que
pasan las aguas pegras
a una velocidad muy re.
ducida,  permitiendo ef
asentanvento de la mu-
teria en stuspengion; T
camara inferior o de di-
gestion, en lin cnal se des-
arrolla la descomposicion
anaerobia de In muaterin
sedimentada El fonde de
la camara de sedimenta-
cion estd formado por
dos foras inclinadas que
en su parte mas baja se
trastapan, dejando un es-
pacty a través del cual lox
sohidns acentados pasan
a la camara inferior, ais-
lando asi las condiciones
sépticas ¥y mualos clores
urovencentes de la diges-
tion de lodos, ¥y evitando
au contacto con la co-
rriente de aguas negras
que pasa por la camara
de sedimentacion, El -
an de Tn camara de diges-
tian forma una telva de
donde los lodos ya dige-
ridos won hombeados o
fos lechos de seeadon



laqunas

de

Estas instalaciones pueden definirse co-
mo estructuras para represado supelas o
nerinas de control en cusnto a forina, pro-
furdidad y superficie Se digefian y constru
ven especificamente para el tratamiento de
dguzs negras, por procesos de sutopurifi-
racién biolégicos, quirmcos y fisicos

Fl funcienamiento de las lagunas descan-
ra en dos formas primitivas de vida, algas
y hacterias La fuente de energia cs el sol
Esta energia unida a las propiedades foto-
sintéticas de las algas, las capacita para
utilizar los desechos orgdnicos parcialmen-
te fermentados, principalmente bidxido de
carhono para preducir més células de algas
y hberar oxigeno que estimula lus sctivida-
des de las bacterias serobias

Su principa] aplicacidn es el frataniento
completo de aguas negras y clertos desechos
industriales Tienen las stguientes ventajas:
1} Costes minimes de operacidn y manteni-
miento, 2} Tratamiento eficaz en alto gra-
do, 1) bajas inversiones de capital

Cuando se disefan para recibir desechos
pretapados o se usan como tratumiento se-
cundario, después del tratamiento primario
convencional, se 83 llama “lagunas de oxi-
dacidn™
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sar ) Nesde el punto de vista de la Salud Pu-
“_‘__TA LOne! blica, deberdn tenerse en cuenta lasy siguien-
tes consideraciones:

Deberd evitarse el contacto humano con
el contenido de lus lagunas. Debe prohibirse
curlquier uso de !as lagunas con fines re

i Coje verledora
1

crentivos

El ganade nn debe tener acceso a las la-
g'JY',E"

Debe evitarse el desarrolle de mosquitos
por el control adecusdo del crecimiento de
pluntas, tarto en las orillas come dentro
de 1a luguna,

v’ ible

Debe evitarse 1a proximidad de Ias aguas
s los abastecimientos de agua y a otrss
furntes ¢ inatalaciones susceptibles de con-
tarminacién,

e ser posible, deberd impedirse su loca-
lizacrén en zonas de suelo poroso y forma-
cionen de roca fisnrada o bien tomarse nre-
cavciones especiales para lograr un sellado
efectivo del piso ¥y bordos.
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DESECHOS INDUSTRIALES



La mayoria de loa desechos liquidos de las in-
dustrias provienen de las unidades de enfriamien-
to, lavado, extraccién, impregnacién, tratamiento
quimico y operaciones de limpieza. Son tan varia-
dos en cantidad y naturaleza, como log productos
¥y procesos de donde provienen.

El tratamiento de log desechos liquides de cier-
tas induairiag causan mis problemas que Jas aguas
negras de la comunidad en la cual estan sitvadas
Los metales y productos quimicos toxicos pueden
detener 1a actividad biologica de las corrientes o
plantas de tratamiento y convertir a2 las aguas re-
reptoras en impropias para usos futuros. En la
elaboracién de productos orgénicos los desechos
pueden impartir a las aguas, olores y sabores cuya
remocion puede ser casi imposible ain en plantas
potabilizadoras. Los acidos y &lcalis fuertes pue-
den volver corrosivas a las aguas y muy costoso
su tratamiento. La concentracion excesiva de ma-
teria organica puede sobrecargar la planta de tra-
tamiento o agotar ripidamente la capacidad na-
tural de autopurificacién de la corriente receptora.

Debido a 1a complejidad de los requisitos v
operaciones industriales y a la diferencia tan
grande gue existe en las necesidades de cada loca-
lidad, el tratamiento de los desechos industriales
debe estudiarse en cooperacién con técnicos exper-
tos en procesos industriales e ingenieros sani-
tarios.

Cuando se tiene interés en reducir el costo del
tratamiento, {a polutacién del agua receptora o
evitar sobrecarga de las plantas municipales por
desechos industriales, pueden seguirse varios ca-
minos: 1) Cambiar el proceso de manufactura
con objeto de disminuir el volumen y caracteris-
ticas de los desechos: 2} Aplicar métodos para la
recuperacion de productos existentes en los des-
echos para su utilizacién o venta; 3) Acondicionar
¥ volver a usar las aguas dentro de la planta.

A continuacion se da una tabla donde se indi-
can diversos tipos de industrias y los procesos de
tratamiento mas cominmente usados.



tecnicas y metodos usuales
para su tratamiento (1)
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. Muchas combinaciones de técnicas y metodos estén siendo empleadss, variando

mucho segln la naturaleza de la industria, volumen y caracteristicas de las aguas
y otros factores, incluyendo la calidad del efluente para que satisfaga las normas
de jos progremas de control de cahidad

. Irdustrins que generalmente usan las tecnicas y métodos més comunes.

Reduccién de pérdidas de materias primas y productos intermedios y finales, arro-
jados a las corrientes que junto con otros aspectos inherentes a ]a manufacturs,
canstituyen generalmente el procedimients inicial entre las medidas de pretrata.
miento llevado & cabo en diversas formas, incluyendo técnicas adecuadas de man-
tenymiento

Medidas adicionales incluyendo téenicas tales como equilibrioc y separacién de flu-
jos; control constante de vertido; sellado de minas abandonadas y formas similares
para reducir o controlar los desechos

Cribado, in¢luyendo varios métodos para separar las grandes particulas sélidas
de las aguas de descarga, tales come. cribas gruesas o finas (del tipo de: barras,
wiratorias, vibratonas, ete.); trituracidn, agarcando desmenuzade, pulverizado,
ete , para reducir o controlar el tamaho de los sélidos flotantes.

Otros tratamientos fisicos, incluyen métodos equivalentes a la decantacidén, oxida-
cién catalitica, hmpieza por vacio o vapor, coagulacién con vepor, hidrésis térmica
y otras medidas mecinicas o térmicas de tratamiento.

Otros tratamientos quimicoes incluyen procesos tales como adsorcién, cambio de
iones, ete.

Otros tratamientos biolégicos incluyen métodos, ademis de los ya indicados, que
emplean bacterias provechosas y otros organismos para oxidar y mineralizar des-
echos organicos

Ba)o este titulo estin las técnicas y métodos mas nuevos, no tratados clara o ade-
cuadamente por loa subtitulos precedentea bajo tratamiento de desechos.

Incluye otros métodos adicionales usados por la industria, diferentes al trata-
miento conjunto, con los desechox municipales.

{(Tomado de la publicacién **Clean Water" del Comité Técnico Normative Nacional

pars Desechos Industrisles (NTTCIW) de los Estados Unidos de Americal.

INDUSTRIAS

ahmantos  congelados

areng Yy gravd

arena {indusirial
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aves de corral y huevos

acucar de cono

azucar de remolacha

¢ 0 71 n e 5

ce 1 e gl e s

de conservos

destileriags

e n e r gi o

fermentacion

golvanizodo

gas combustible

jabdn y glicering

lavanderios  ind'sstrigles

lecherias

m a d e r @

popas en hojuelas

petrol e o

pinfuras, barnices ylacas

productos quimicos

pulpas, papel y carton
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silos para almacenamiento
de pulpa de cafe
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RIS
70 ) pendtente (a1
BE
‘10
PRODUCCION MEDIC LARGO
DIARMETR OFUNDDAN
QUINTALES Cf VOLUMEN DELSILO @ 0 @P‘R @BEL TECHO
CAFE EN CEREZA] EN M3 EN METROS| EN METROS EN METROS
200 10 2.00 3.20 2.90
500 25 3.00 3.50 3. 40
[G00 50 4 00 4 00 3 90
2000 100 5 00 5 10 4,40
3000 150 5 50 6 40 4.60

Existen en nuestro
pafs diversas zonas en
las que se cultiva café
La obtencion del grano
da lugar 2 grandes vold-
menes de desechos sdli-
dos y liquidos, que si son
vertidos en corrientes de
agua superficlales des-
truyen la flora y fauna
acuéticas e inutilican las
AZUAS para su consummo
humano o animal La
puloa himeda ofrece
condiciones ideales para
criaderog de moscas.

El silo que se ilustra
ofrece una solucién ade-
cuada para almacenar ja
pulpa de café, permitien-
do su utilizacion como
forraje al caho de un
me3s. Se presenta de for-
ma cilindrica, pero pue-
de ser cuadrado o rec-
tangular .

Los desechos liquidos
extraidos por medio de la
bomba de mano pueden
ser depositados sobre
suelos porosos, si lo per-
mite el nivel fredtico o
tratados en lagunas de
oxidacién.
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almacenamienio domestico

En zonas carentes o de escaso ser.
vicio municipal de recoleccidn de ba.
suras, estas pueden eliminarse que.
mandolas en un incinerador casero
que se puede construir con un tambor
metdlico de 200 litrgs, modificado co-
mo sigue:

L

Recorte 3/4 partes de una de Jas
tapaderas, para formar ja tapa
del incinerador, como se ilustra,
Coloque una lamina vertical
perforada formando el arran.
que del tiro, uniéndola a la tapa
del incinerador.

Consgtruya y cologue una parri-
Ha de alambrén de 1,4” de dia-
metro, separada de 015 8 0.20
m. del fondo del tambor.
Recorte un custade del tambor,
formando con la misma lamina
una puerta para sacar las ceni-
Za8.

En la puarte superior, coloque
una chimenea de tubo de limina
galvanizada de 015 m y 2 m.
de largo.

El incinerador se colocars en un lu-
gar que no permita al humo penetrar
u las habitaciones.



recoleccion municipal

Para lograr que un servicio de re-
coleceion ¥ confinamiento de baaura,
sea eficiente, es necesario planearlo,
tomando en consideracion:

El nimero y frecuencia de los via-
jes, que los camiones sean del tipo de
compactacién mecanica diseflados pa-
ra este trabajo, que la basura sea re-
colectada en el borde de las aceras,
que las rutas de recoleccién estén pla-
neadas para obtener la distancia mas
corta para su confinamiento, que los
camienes recolectores sean Henados a
411 méaximo, que el personal que haga
la recoleccion sea adiesirade para el
objeto y opere de una manera sanita-
ria y eficiente.

Utilizando una tripulacién de un

/ chofer vy dos ayudantes, se puede es-

~ timar upa recoleccién por minuto o
O seiscientas por dfa para llenar un ca-

mion de 5 toneladas. Donde la pobla-
cion es extremadamente densa cada
tripulacion puede hacer mas de una
recoleccién por minuto, mientras que
en freas de baja denasidad el tiempo
de recoleccidn se incrementard.
] T.os usuarios del servicio de reco-
leccién de basuras deben almacenar
{ J las que recojan, en depésitos aprupiz}-
] dos (eomo el gque se indica en la l4-
mina 82) y llevarlos al paso del ca-
midn recolector en Jos dias v horas
previamente determinados por ¢l ger-

vicio
‘ pen llgl
. ™ . .\('




recoleccion municipal
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Para lograr que un zervicio de re-
colecciém y confinamiento de baaura,
sea eficiente, es necesario planearlo,
tomando en consideracion:

El nimero y frecuencia de los via-
jes, que los camiones sean del tipo de
compactacion mecénica disefiados pa-
ra este trabajo. que la basura sea re-
colectada en el borde de las aceras,
que las rutas de recoleceién estén pla-
neadas para obtener la distancia mas
corta para su confinamiento, que Jos
camiones recolectores sean llenados &
81 maxime, que el personal que haga
la recoleccion sea adiestrado para el
objeto y opere de una manera sanita-
ria y eficiente,

Utilizando una tripulacién de un
chofer v dog ayudantes, se puede es-
timar una recoleccidén por minuto o
seiscientas por dia para lenar un ca-
mion de 5 toneladas. Donde la pobla-
cifn es extremadamente densa cada
tripulacién puede hacer méas de una
recoleccidon por minuto, mientras que
en Areas de baja densidad el tiempo
de recoleccitén se incrementard.

[.08 usuarios del servicio de reco-
leccion de basuras deben almacenar
lns que recojan, en depdsitos aprepia-
dos {como el gue sa indica en la la-
mina B2) y levarlog al paso del ca-
midn recolector en los dias y horas
previamente determinados por ¢} ser-
YICIO



TIRADEROS A CIELO ABIERTO

Este sistema es el mas usado en nuwestro pais y eb que
nresenta mayer ndmerp de inconveniintes samitarios Se
localiza a orillas de la poblacidn, las La~uras se depositan
a cielo ablerto y el viento las dispersa  produce malos
olores y feo aspecto, constituye criuliras de insectos y
roedores, los que emigran a la poblaciin causando las con-
secuentes molestias, permite v fomenta la pepena y las
personas encargadas de ella, por lo gunoral, $0n transmi-
sores y reservorios, este método por Jus 1nconvenientes
indicados y otros que presenta tendra que desaparecer

RELLENOS SANITARIOS

Es un método efective para la ehinun ven de las basu-
ras y se puede llevar a cabo con muv buenas jesultados
en poblaciones hasta de 100,000 hahitante~

De acuerdo con Ja topografia del terieno el proced:-

miento de operacién puede ser de “Trinihera®”, “Area" o
“Rampa".

TRINCHERA,—Es adecuado para tcii(nos mis o me-
nos planos. Se excava una trinchera (on direccién normal

a la de los vientos domunantes de la rvgon Se depowita
la basusa en la zanja, basta 1 metro aproxtmadamente
con respecto al nivel del suelo, se api~ong reduciéndota a
una tercera parte se cubre con tierra v se repite la ope-
raciéon hasta gue finalmente se cubre tedp con una capa
gruesa de tierra apisonada, 2 un mctin de la zanju se
cava otra y se repite ¢l procedimienty

AREA —Es adecuado para rellenar hondonadas, se
arroja la basura en una seccidn de ta hondonada, se ex-
tiende y apisona, con tierra que se acarrea de otro sitio
adecuado y se repite el procedimiento que se siguio para
trinchera

metodos de

eliminacion

CONVERSION EN ABONOS ORGANICOS

Este método de tratamiento pernute la obtencion de
ahonos orgahicos En él las basuras se sujelan & procese:
de transformacién en locales adecuados, No produce ma-
tus olores ni humos. No se favorece la proliferacion d
insectos y roedores y log sitios de transformacién e pue-
den ubicar en Yugares Lénincos de la poblacion, disminu-
yendo asf los costos de confinamiento,

Se utilizan equipos de costo varisble; desde el simple
proceso d¢ “traspapeleo”, hasta equipos patentados de
alta capacidad. Para obtener el producto final, se requie-
ren aproximadamente 28 dias Los abones producidos me-
joran las esracteristicas de los suelos por su elevada cd-
pacidad de retencién de humedud y la relacién de carbon-
nitrogeno

RAMPA.—Es adecuado en terrenos ondulados o pan-
tanosos. Se usa una pendiente natural o se construye una
rampa, se vacia la basura en el fondo de fa rampa, se ex-
tiende y apisona contra la seccion de ls pendiente se con-
tinda la operacién avancando sobre el terreng v conser-
vando la rampa, y se repite la operacton que se indico
en trinchers.

En loa tres procedimtentus, la basura depositaria debe-
ri cubrirse el mismo dia.

Mientras el relleno se asienta {lo cual ocurre en unoes
afios), la superficie debe cubrirse con pastos y arboles de
ornalo.



y tratamiento

ALIMENTO DE CERDOS

l.os desechos de alimentos, conocidos con el nombre de
“Escamoche” pueden utilizirse para la alimentacién de
cerdos Se requiere que en los lugares donde se produzca
se almacene por separado de lag basurss Debe ser reco-
lectado diariamente pars evitar au putrefaccion Crudo
es peligroso, porque permite la infeecién de los animales
con diversos parasitos que poateriormente podrian pasar
al hombre al ingerir su carne: [a pasteurizacién del esca-
mocho durante 30 minutos elimina los peligros, pero no
favorece sus propiedades alimenticias,

INCINERACION

Las basuras se queman a elevadss temperaturas y de-
jan un residuo de cenizas que representa aproximadamente
el 1074 en volumen, Las cenizas y los materiales gue no
se incineran, deben confinarse a un relleno sanmitaric

Es fundamentsl el disefic adecundo del incinerador,
y& que el contenido variable de humedad er la basura,
puede por deficiencia de calor o de tiro, ccasionar humos
3 olores desagradables

Se requiere un local para el almacenamiento de |a ba-
sura, con la capacidad suficiente para resolver los proble-
mas de separaciéon ¢ sumento imprevisto de baavra

Este método imphica un alto costo de inversmién intcial
y de operacidn,

TRITURACION

Se requiere clasificacion y separacion de lus basuras
con arreglo a su naturaleza, la basura propiamente dicha
se lleva & un molino de martillos ¥ se tritura de tal ma-
nera que pueda pasar por una coladera de tela metilica
con agujeros de 10 mm. y luego se vierts al alcantarillado
Se puede tritursr hasta reducirlia casi a polvo ¥y usarse
como abono, modificando su composicién quimica como
se desee.

REDUCCION

Se aprovechan los desechos grasos y el eacamocho pars
obtener grasas de graduacién baja que se emplean ¢n la
fabricacién de jabones, velas y productos similares, en
cuanto a los sélidos, constituyen un material que se puede
usar en la fabricacién de abonos.

Actualmente resulta antiecondmico por la abundancia
y bajo costo de grasas vegetales,



elleno sanitario

El refleno sanitario es un método satisfactorio para la eliminacién de
la basura. Se puede emplear en toda poblacién que disponga de terreno
auficiente

Fundamentalmente este método consiste en leo siguiente:

1) Depositar la basura de una manera planeada y controlada.

2) Esparcirla en capas y apisonarla para reducir su velumen.

3) Cubrir los deseches con una capa de tierra.

4) Sellar el relleno con una capa de 60 mts de tierra apisonada.

Cuando el relleno se efectia en trinchera, esta debe tener aproxima-
damente 3 mts. de ancho, 2 mts, de profundidad ¥ un minimo de 50 mts,
de largo

El equipe necesario, depende del tipo de operacion. ComtGnmente ge
empiea un tractor de oruga con cuchilla o aditamento tipo de pala y una
excavadora acarreadora,
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Los recipientes pava
basuras, deben reumr
lag siguientes curacteris-
ticas -

1  Ser impermesables.

2 Estar provistos de

tapa ajustada.

3. Ser resistentes a la

oxidacidn

4 5[ er estructural-
mente fuertes para
resisfir la manipu-
facion,

Ser facites de Me-

nar, limpiar y va-

ciar.

6 Tener tamafio ade-
cuade, de manera
que cuando estén
lenos puedan ser
facilmente manipu-
lados por una per-
sona

7. Estar provistos de
asas a los lados y
una agarradera en
la tapa,

8. Se recomienda que
sean de una capa-
cidad de 20 a 60 li-
tros, de acueido
con la frecuencia
de recoleccién en la
localidad,

[¥g]



eliminacién por enferramiento cubier fo ) O

En ¢ medio rural,
un procedimiento senci
lio, econdmico y sanitana
para eliminar las basu-
raa caseras, se logra me-
diante la excavacion de
un foso de: 090 x 1 10 «
1.80 m., el cual 3e cubre
con una losa de concreto
que en su parte central
Neva una tapa mévil (de
concreto o madera), que
facilita que el foso per-

PLANTA

IR ENE
oty !
081 de G maden {

congreto -~

manezca slempre tapado.
El procedimiento consis-
te on vaciar dentro de}
faso las basuras produci-
das en el dia: una vez
que la basura llega » una
altura de 0.50 m. con res-
pecto al nivel del terreno,
[a losa se retira hacia
otro foso gue se excava
proximo al primero, el
cual se cubre con el pro-
ducto de la gltima exca-
vacion, evitindose con
esto, la procreacién de
moscas y ratas,
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eliminacion por enterramiento a cielo abierto B

Excavese un foso de dimensioncs guales ol de ta Jetnn-
na, tomanda las precauciohes indweadas on la fanuna I, 2-a.

Construyase un brocal con tierra apisonada parda evi-
tar que ol apua de Husvia entre sl heve

Vaciese en el foso la basura domestica 1cecolectada en
un bote con tapadera y cubrase con ticrra

Cuando la altura de la basura legue a 50 cms. de la
superficie, quitese ¢l brocal y cdbrase el foso con tierra.

Laswo
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atalormas de secado
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e elmnacin de liquidos
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SECCION TRANSVERSAL DE LA PLATAFORMA
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Por ¢! proceso de secado, se bu,
gue ¢! so! y el aire reduzcan el conf
nido de humedad del estiércol, k
ciéndo lo inadecuado para que pt
feren las moscas. _

Se escoge una superficie de terre
firme y plano, cuya extension sea p-
porcienal al ndmero de animales, ¢
siderando un metro ¢nadrado por .
da animal. Se limp'a e impermeal
liza o cuandoe menos se compacta -
bidamente. E] estiércol se extiende
capas de espesor no mayor de 5 cm
(que se rastrillan diariamente E| p1
ceso requiere de 4 a 7 dias.

Cada lecho debe alojar todo el
tiércol producido en un dia y el «
mero de unidadea serd iguaj al r
mero de dias regueridos para su
cado. Este método sélo puede usa
en lugares de ¢lima caliente y seco-
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plataforma ce empacado
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En e] proceso de {ermentacidn, se
fomenta el desarrollo de bacterias que
fermentan la materiz orgénica y ele.
van la temperaturu del estiéreol has-
ta 60 y aun 75 grados centigrados.
Esta temperatura mata a las farvas o
fas obliga a emigrar hacia el exterior
en donde se les destruye,.

El méiode consiste en acumular los
desechns producidos dizriamente so-
bre plataformas de material imper-
meable, formando verdaderas pacas,
con su3 bordes recortados En el
cileulo de las dimensiones, se ha con-
aiderado que cada animal produce 20
It2, de estiércol por dia y el proceso
de tratamiento tendrd una duracién
de 8 seinanas. Hay que regar diaria-
mente toda la superficie de ia paca
para mantener el grado de humedad
requerido.

" ALNSICNES DF LA PLATAFORMA Y LA PACA (en melros )

plataforma (dos meses) ¢ poco (idio)

r e o

::jr'- mdo?s, s L @\) @ @ @ \b\
< sG5| 300 100 | 150 | .30 50
20 C 310 | 100 | 150 55 | s
oo o33 oo | rso | oso 50
i € or 300 | 100 | 150 | 105 50
: o 350 | roo 150 | 130 50

DIMENSIONES DE LA PACA



celdas cubiertas para fermentacion
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El estiércol se deposita para su fes
mentacién en celdas que pueden esta,
total o parcialmente enterradas y
cubren con losas de conereto mows
bles. Degpués de tres semanas, las ce
das pueden descargarse sin ninga
peligro y el material puede amonto
narse bajo un cobertizo para su tota
estabilizacién al cabo de dos o tre
meses.

El niamero de celdas serd propor.
cional al ndmero de animales, en re
lacidn de uvna celda por cada 8 ans
males,

CORTE TRANSVERSAL



celdas abiertas para fermentacion
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CELDAS ABIERTAS E 4.

Este tipo de celdas descubiertas ~c
construyen con tabique, por econo-
mia. Cada una de estas celdas permi-
te tratar el estiercol producido por 16
animales Se pueden localizar tan cer-
ca como se desee de los cobertizos pa-
ra los animales e instalactones habn-
tables. Aungue no habra problemas
de malos olores, cuando el proceso se
realice correctamente, es conveniente
considerar el sentido de los vientos
dominantes, Es necesario remover y
voltear la capa superficial, de 0.15 M.
de espesor, cada b dias. La pendiente
del terreno deberi facilitar el drenaje
y la recoleccidn de liquidos, los cuales
se usan como inoculantes para empe-
zar la fermentacion de una nueva
carga.

Sanituriamente el método de celdas
de fermentacion es el sistema que me-
jor garantiza la eliminacién de mos-
cas cuando la operacién es correcta.
Se recomienda su empleo en instala-
ciones permanentes con muchos ani-
males en lugares de clima cidlido ¥y
seco.



SOLUCIONES ESPECIALES



eliminacion de desechos
en centros asistenciales

Icaneradod
)

depisiing de
Jdesechos

En los centros de salud, clinicas, hospitales y consultorios 4y snedi-
us particulares, depen extremarse ios cuidedes en el manejo y elimina-
son de los desechos que pueden contener organismos vives de enferme-
dades transmisibles.

Los desechos contaminades tales como. esputos, mpositos, gusas ¥y
senuas usadss, nunca deberdn tirarse en basureros “a cielo abierto”, m
erwmittr que sean recogidos por les servicios municipalis de limpia,
Jeben recolectarse en reciprentes adecundos para su transporte ¥ elrmi-
tcion en un incinerador
. Si ze mstals fosa septica, su efluente deberi clurnrse con un resi-
ini de 0.5 a 1 ppm,



