Aniilisis de riesgos en el municipio La Trinidad, Esteli

RESUMEN EJECUTIVO

El presente documento ANALISIS DE RIESGOS Y PROPUESTA DE PLAN MUNICIPAL DE
REDUCCION DE DESASTRES en el municipio de La Trinidad, ha sido elaborade con la metodologia que
ha venido desarrollando COSUDE como parte del Proyecto Apoyo Local para el Anahisis y Manejo de
Riesgos Naturales, ALARN, en coordinacién con AMUNIC y apoyado por la Alcaldia Municipal de La
Trinidad.

Se presenta nicialmente la Evaluacion Indicativa de Amenazas y Vulnerabilidades que analiza 1a situacion
fisico-natural del Municipio de La Trinidad y su relacion con los eventos naturales ocurridos. Se wdentifican
los principales factores (naturales v antrépicos) que inciden en la ocurrencia de desastres. Como producto
importante de esta fase inicial del estdio es la localizacion de los sitios considerados como criticos.

Como resultado del estudio, se ha elaborado un Mapa Indicativo de Amenazas a escala 1.50 000, con una
propuesta de zonificacion del territorio En los resultados de la fase de investigacion de gabinete y de
campo se identificaron un total de 3 sitios criticos por deslizamiento, 1 Sitio critico por flujos de detritos, 1
sitio critico por caidas de bloques, v adicionalmente se identificd 1 sitio critico debido a problemas
estructurales en el puente a San Vicente En el municipio existen rios importantes como La Trinidad qie
presentan dreas de inundacién considerables, las poblaciones aledafias a las mismas no dejan de ser
vulnerables a las crecidas repentinas y/o desbordes, como es el caso mismo casco urbano de La Tnmdad.,

A partir de la identificacién de las amenazas en el mumcipio se determunaron una serie de actividades y
medidas necesarias para proponer ¢l Plan Mumcipal de Reduccidon de Riesgo, PMRD. Las acciones y
medidas propuestas se jerarquizan en medidas minimas pnorizadas y a mediano y corto plazo.
Adicionalmente se identifican programas especificos por sector donde se recogen las acciones de caricter
integral con el objetivo de reducir el resgo del Municipio.

El Plan Mumicipal de Reduccién de Desastres (PMRD) contiene acciones mimmas priorizadas, acciones a
mediane y corto plazo y propuestas de programas sectoriales . Estas acciones consideran una serie de
gestiones y para su aplicacidn deben ser consideradas las formas participativas involucrando a todas las
comunidades del Mumicipio.

Para efectos de gestion se ha inchude un inventario de las potenciales fuentes de financiamiento, los
lineamientos generales de accién para la organizacién municipal para implementar el Plan Mumicipa! de
Gestién de Riesgo. Adwcionalmente, se incluyen los elementos fundamentales para una propuesta de
zomficacion de uso del terrtorio de acuerdo a las amenazas identificadas en el municipio. Dicha propuesta
se considerada como una base para la estructuracién de un Plan Municipal de uso del territorio mas
detallado, tomando siempre en consideracion los elementos de prevencion y mitigacién.
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1. INTRODUCCION

Debido a la posicion geografica, historia geolégica y clima, Nicaragua ha sido ustoricamente castigada por
mnumerables fendmenos naturales. Si a esto le sumamos las condiciones socioecondrmicas de nuestro pais,
las acciones humanas como: deforestacion, pricticas agricolas inadecuadas, mal uso del suelo y casi nula
planificacion territorial, nos damos cuenta de la alta vulnerabilidad de nuestro territoric.

La secueh del Huracin Mitch demostré la existencia de muchos procesos geodindmicos externos como
zonas susceptibles de provocar desastres, su desconocimiento hace o hara que los desastes denvados en
estas condiciones se cataloguen de subitos ¢ imprevisibles, por lo que sus efectos seran mayores. Esto
puede evitarse en buena medida s1 los fendmenos son previamente identificados.

El conocimiento de estos fendémenos como: flujos de detritos y lodo, inundaciones, deslizamientos, coladas,
etc., son indispensables para cualquier programa de prevencion asi como para los planes de desarmrollo de
Nicaragua.

De alli la necesidad del presente estudio, el cual estd enmarcado dentro del Programa de Prevencién de
Desastres para América Central, PREVAC-COSUDE, impulsado por la Agencia Suiza para el Desarrollo
v la Cooperacidn —~ Ayuda Humanitaria dentro del Proyecto ALARN y en este caso con la coordinacién y
colaboracion de la Asociacion de Municipios de Nicaragua (AMUNIC) y la Alcaldia Municipal de La
Trimdad, Departamento de Esteli.

Es importante destacar que el inventario de recursos fisicos y humanos; asi como de organismos presentes
y proyectos en ejecucion en el municipio, se baso en talleres participativos y entrevistas directas durante el
trabajo de campo; ademas, se apoy6 en otros documentos técrnicos existentes, realizados por otras
imciativas presentes en el municipio y experiencias similares en otros sectores del pais.

2. OBJETIVOS GENERALES Y ESPECIFICOS

2.1. Objetivos generales

= Proporcionar a la Alcaldia un documento técnico que sirva como base o referencia para ¢l Plan de
Ordenamuento Terntorial del municipio de La Trinidad; asi como orientar las principales acciones a
tomar con respecto a la prevencion, mitigacion y atencion a desastres, con el fin de reducir los riesgos
en el municipio como factor de desarrollo.

= Integrar a los planes de desarrollo municipal un Plan de Prevencién y Mitigacién, haciendo énfasis en
un ordenamiento territorial bien planificado.

= Coordinar las acciones de prevencién, mutigacion y atencbn de desastres con las autonidades

municipales, instituciones del Estado, organizaciones no gubernamentales, empresas privadas y
poblacidn en general.

2.2, Objetivos especificos
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Identificar las principales amenazas y los factores de riesgos en el municipio.

= Evaluar las zonas vulnerables, sitios criticos, asi como identificar las zonas inestables, estimando el nivel
de peligro de las amenazas y los riesgos.

«  Elaborar un mapa indicativo de peligros y propuesta de zonificacion a escala 1: 50 000, que incluya la
identificacién de los sitios criticos.

= Orientar a las autoridades municipales y a la poblacién sobre los peligros y/o amenazas en el municipio
a través de un mapa indicativo de peligros.

= Involucrar a las autoridades municipales y poblacién en general encl andlisis de riesgos a través de
talleres participativos

= Sensibilizar a las autoridades nmumicipales y a la poblacion sobre los peligros y/o amenazas a que estan
expuestos en ¢l murneipio.

= Determinar las medidas y acciones de prevencion y nutigacion para reducir los efectos de los posibles
riesgos en los sitios expuestos a amenazas.

=  Prionzar u orientar proyectos que contribuyan a la reduccién de los riesgos y por consiguiente al

desarrollo sostenible del municipio. Estos proyectos pueden desarrollarse con la coordinacion de la
Alcaldia.

3. MARCO JURIDICO

En Nicaragua existe a escala nacional y municipal un marco juridico-legal fortalecido que permite y da
autonomia a miveles locales para trabajar en funcién de la gestidn de los nesgos, aunque sin embargo, aun
pueden existir algunos conflictos de competencia que pueden restringir la accion municipal en la prevencion
y gestién de riesgos, especialmente con las funcicnes de la Direccién General de Recursos Naturales y la
Direccion General de Estrategias Territoriales del MARENA, que rigen para el ordenamiento territorial en
areas silvo-agropecuarias. Ademds de lo anterior pueden existir algunos problemas en la implementacion
efectiva de la Ley, debido a que no establece los mstrumentos técnicos para su implementacion.

A continuacién se provee un inventario de este marco legal, que de una forma u otra se relacionan con el
funcionamiento municipal y que sirvieron de base para Ia realizacion de este estudio.

= Constitucion Politica de la Repuiblica de Nicaragua.

Es la Ley Suprema del Estado de Nicaragua. Contiene los principios fundamentales que ngen a este,
establece los derechos y garantias de los ciudadanos y la organizacién que adopta el Estado.

Reformas e incorporaciones a la Ley No. 40 y Ley de Municipios (Leyes No. 40 y 261).

Cuerpo normativo gue desarrolia el principio de autonomia de los entes locales conterudo en la Constitucion
Politica. Determina las competencias de los municipios, las funciones de sus 6rganos de gobiermo y
admimstracion, su capacidad financiera, las disposiciones relativas al presupuesto Municipal, lo tocante a
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los bienes del Municipio. Refiere la responsabilidad del Alcalde en dingir el Comité Municipal de
Emergencia y promover la integracién de la poblacién en la organizacidn de la defensa civil; que segin Ia
Ley No 237 se denomuna Comité Municipal de Prevencion, Mitigacién y Atencién de Desastres.

= Reglamento a la Ley de Municipios (Decreto No. 52-97).

Desarrolla un conjunto de técmcas juridicas y procedimicntos administrativos que hacen posible la
aplicacién matertal de la Ley de Municipios.

= Ley No. 337,Ley Creadora del Sistema Nacional de Prevencién, Mitigacion y Atencién de
Desastre (Ley Neo, 337).

Tiene como objetivo normar y reglamentar las acciones intcrinstitucionales a los distintos niveles, ya que el
papel actual cstd destinado tinicamente para Estados de Emergencia; no contempla partida alguna para a
Prevencion y Mitigacion.

* Ley de Divisién Politico-Administrativa (Ley No. 59).

Crea los departamentos y los municipios que conforman €l pais.

= Ley de Organizacién, Competencia y Procedimientos del Poder Ejecutive (Ley No. 290).

En ella se crean los Ministerios de Estado, se les scfialan y se establecen los procedimientos
administrativos.

= Ley Gencral del Medio Ambiente y los Recursos Naturales (Ley No. 217).

Establece las normas para la conservacion, proteccion mejoramiento y restauracion del medio ambiente y

los recursos naturales que lo integran asegurando su uso racional y sostenible de acuerdo a lo sefiatado en

la Constitucion Politica.

» Reglamento de la Ley General del Medio Ambiente y los Recursos Naturales (Decreto No.
9-96).

Establece las normas reglamentarias de caracter general para la gestion ambiental y el uso sostenible de
los recursos naturales en d marco de la Ley No. 217, Ley General del Medio Ambiente y los Recursos
Naturales.

* Ley General sobre Explotacién de Nuestras Riquezas Naturales.

Establece las condiciones basicas que regirin para la explotacién de las riquezas naturales propiedad del
estado.

* Ley Bisica para la Regulacion y Control de Plaguicidas, Sustancias Toéxicas, Peligrosas y
Otras Similares (Ley No. 274).

Establece las normas basicas para la regulacion, control de plaguicidas, sustancias téxicas, peligrosas y
otras similares, ademas determina la competencia institucional y asegura la proteccion de la salud humana,
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Jos recursos naturales, la seguridad ¢ higienc laboral y el medio ambiente en general para evitar los dafios
que pudieran causar estos productos por su impropia seleccion, manejo y mal uso de los mismos.

= Disposiciones Sanitarias (Decreto No. 394).

Establece las regulaciones nccesarias para la organizacién y funcionamiento de las actividades higiénico
sanitarias.

= Reglamento de Inspeccidn Sanitaria (Decreto No. 432).

Complementa a las Disposiciones Sanitarias en cuanto establece cuales son las autoridades de aplicacion
de las mismas las faltas y sus correspondientes sanciones, asi como estas se impornen.

= Ley de Emergencia sobre Aprovechamiento Racional de los Bosques (Decreto No. 235).

Contiene las normas gue deben regir la explotacién de los bosques del pais y refiere las competencias de
los Gobiernos Locales en labores de reforestacion.

= Reglamento Forestal (Decreto No. 45-93).
Ordena los distintos decretos que en materia forestal se han dado.

=  Decreto Ministerial 96-4-F. Actualizacion del Sistema de permisos para Aprovechamiento
de Recursos Forestales.

Establece la no objecidon del Comité Municipal Ambiental como requisito previo para los tramites de
permiso forestal,

= Reglamento de Permiso y Evaluacién de Impacto Ambiental (Decreto No. 45-94)

Norma los estudios de impacto ambiental, necesarios para la ¢jecucion de proyectos nuevos en cuanto a la
explotacioén de recursos naturales y otra serie de proyectos de envergadura.

* Reglamento de Areas Protegidas de Nicaragua (Decreto No. 14-99).

Reglamenta la Ley 217, Ley General del Medio Ambiente y los Recursos Naturales en lo que hace al

Titulo II, Capitulo I1. Seccion III de las Areas protegidas. _
Establece obligaciones a los Gobiernos Locales para con las Areas Protegidas.

» Reglamento de Construccién.
Establece los requerimientos aplicables al disefio y construccion de nuevas edificaciones, asi como a la

reparacion y refuerzo de las ya existentes que lo requieran.

4. METODOLOGIA DE TRABAJO
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El estudic “Andlisis de Riesgos y Propuesta del Plan Municipal de Reduccién de Desastres”, se ha
realizado a través de una metodologia de trabajo consistente en las siguientcs acciones:

5.

Recopilacion y seleccion de la informacion bésica refacionada a la caracterizacion socioccondmica y
geodindmica del municipio de La Trimidad; utilizando informes técnicos existentes en las diferentes
instituctones, tanto municipales como estatales, as{ como de organismos no gubernamentales.

Interpretacion de mapas topogrificos y forografias aéreas, a escalas 1:50 000 y 1:40 000
respectrivamente, establceicndo los sitios de interés; es decir, aquellos que reportan antecedentes o que
sean susceptibles a los fendmenos como: deslizamientos, derrambes, flujos de lodo o de escombros,
immndaciones y otros.

Reconecimiento de campo en las dreas previamente seleccionadas para verificar in situ la informaci6n
obtenida del matenal bibliografico, mapas topograficos, fotos aéreas y entrevistas a pobladores y
pobladoras de las comarcas y comunidades del municipio.

Realizacion de talleres participativos con los principales lideres comunitarios, autoridades municipales y
representantes de organismos gubernamentales y no gubernamentales acreditados en el municipio.

Elaboracion de un diagnéstico prelimunar o invenlanio de pehgros, incluyendo una evaluacion
semidetallada de los sitios o puntos criticos y de una propuesta de Plan Municipal de Reduccion de
Desastres.

Procesamiento de toda la informacién haciendo uso del Sistema de Informacion Geografica (SIG)
Arcview 3.2°.

Elaboracion de mapa a escala 1:50 000 Mapa Indicativo de Peligros Naturales y Propuesta de
Zonificacion.

Reuniones de coordmacion y preparacion del Plan Municipal de Reduccién de Desastres del municipio
en estudio, con las autoridades locales y las instituciones relacionadas con la prevencion de desastres

presentes en el municipio.

Validacion de los resultados de las investigaciones y del Plan Municipal de Reduccién de Desastres
presentado a través de un taller participativo municipal

CARACTERIZACION DEL MUNICIPIO

El municipio de La Trinidad, se encuentra ubicado geograficamente en el sector sureste del departamento
de Esteli, a una distancia de 20 km de la cabecera departamental, a 120 km de la ciudad de Managua,
capital de la Repiblica.

La Trimdad pertenece a la jurisdiccion politica del departamento de Esteli y sus limites son: al norte los
municipios de Esteli y San Rafael del Norte, al sur los municipios de San Isidro y San Nicolas, al este los
mumnicipios de Jinotega y Sébaco y al oeste el municipio de Esteli.

El territorio municipat tiene una extension de 261 km?, lo que lo lleva a ocupar el cuarto lugar entre los
demés municipios de! departamento.

COSUDE/AMUNIC/ALCALDIA MUNICIPAL 8



Anilisis de riesgos en el municipio La Trinidad, Esteli

5.1. Aspectos demogriaficos y socioecondmicos

Demografia

La poblacion total del municipio es de 23 882 habitantes (segin datos suministrados por AMUNIC, del afio
2000), de esta el 42.3% vive en la zona urbana y el 57.7% en la rural. Siendo su densidad poblacional de
91.5 Hab/lar®.

A continuacion se presenta un grafico que muestra la distribucidn de la poblacidn por edades y sexos.
La fecundidad es relativamente alta y opera sobre una poblacién extremadamente joven. La tasa general
de fecundidad entre las mujeres oscila dentro de una edad comprendida entre los 15 afios y 49 arios.

Aproximadamente en el drea rural las mujeres tienen mas de dos hijos en relacion con las mujeres del drea
urbanas.

Distribucion de poblacion por edad v sexos

o
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5
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Aspectos econdmicos

El municipio de La Trinidad es eminentemente agricola, siendo su principal actividad econdmica la
produccién de granos bdsicos y la ganaderia en menor porcentaje.

Ademés de los granos basicos (frijoles, maiz, millén.), que son la base fundamental de la economia en el
area rural, en la zona de la rivera del rio se siembra una cantidad considerable de hortalizas la cual se
comercializa fuera del Municipio.

Por la caracteristica geografica de terrenos escarpados, accidentados y con poca precipitacion pluvial, la
zona no cs realmente apta para la actividad pecuaria, pero aun asi hay una cantidad de pequefios
propietarios de ganado que se dedican a la crianza, engorde y venta de estos a lo interno.

La principal actividad comercial es la venta de pan, granos basicos y otros productos. Es importante
destacar que el municipio cuenta con distribuidoras de productos perecederos y otros al igual que con
tiendas de abarrotes, ropa y otros productos.
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En el 4rea urbana, la pnneipal actividad industrial es la panificacién la cual es generadora de empleos los
que sirven de sustento a muchas familias. En la actualidad existen en el territorio unas seis pequefias
panaderias

Ademds el municipio cuenta con pequefios talleres artesanales en algunas comunidades en los que se
producen mecates, hamacas y oros productos, los que se comercializan en todo el teritorio nacional.
También existen pequefios talleres de carpinteria, mecanica, sastreria, enderezado y pinfura.

Vivienda

La Trimdad cuenta con un total de 3,781 viviendas de las cuales el 47% estan situadas en la zona urbana
y el 53% en la zona rural. En su mayoria construidas de ladrillo de cuarterén y en menor cantidad de
madera o taquezal, siendo los techos de tejas y zinc. El promedio de ocupacion de las viviendas es de
5.71 habitantes por viviendas en la ciudad y el 6.85 % en el campo.

Salud

La Trinidad cuenta con un hospital dotado de 84 camas, atendido por un equipo conformado por el siguiente
personal: un anestesista, dos cirwanos generales, dos pediatras, un urdlogo, un fisiatra y catorce médicos
generales.

También existe un centro de salud en el que laboran cuatro médicos generales, dos médicos de servicio
social, dos odontologos, laboratonstas, siete enfermeras, un epideriolagice y un responsable de farmacia.

Existen ademas cuatro puestos de salud ubicados en: Llano Largo, Licoroy, San Francisco, y Chaghite
Blanco, encargados de cubrir la atencién primaria de salud. También en el casco urbano existen seis
farmacias.

En la nifiez prevalecen las enfermedades diarréicas y respiratoria agudas, asi como la parasitosis,

Educacion

En o Municipio de la Tnnidad los mis altos niveles educativos se concentran en el casco urbano. En las
comunidades rurales se encuentran distnbuidas las Escuelas multigrado y los ceniros preescolares
comunitarios, para atender la prunera etapa de la educacidn bisica estos ultimos reciben un complemento
nutricional mediante la coordinacion entre el Ministerio de Educacion Culwra y Deportes (MECD) y el
programa mundial de alimentos { PMA})

La mayoria de las escuelas gozan de infraestructura nuevas con sus respectivos equipamicntos, solo
algunas faltan por ser reemplazadas.

En le mayoria de las micro regiones no existe la educacion secundaria, por lo que hay una fuerte presién de
los adolescentes y nmyeres para obtener programas de  becas para continuar sus estudios, ademdas se

carece de programas de educaci6n técnica y de ortentactdn laboral,

A continuacion se detallan los centros educativos con que cuenta ¢l municipio.
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PROGRAMA CENTROS URBANOS CENTROS RURALES
PREESCOLAR 3 1
PRIMARIA 4 42
SECUNDARIA 2 2
CEDA ] -

EDUCA- ESPECIAL 1 -
TOTAL 11 45

Agua y saneamienio

La ciudad de la Trinidad cuenta con servicio piblico de agua potable cuya administracion ha estado a cargo
de la Empresa Nacional de Acueductos y Alcantarillados (ENACAL), favoreciendo pnncipalmente con
este servicio al casco urbano. La ciudad cuenta con un sistema de abastecumiento instalado hace 30 afios y
actualmente atiende 1 300 conexiones domiciliares que representan el 73% de la poblacidn urbana.

La capacidad de almacenamuento totaliza los 250.000 galones de agua distribuida en dos tanques, uno de 50
000 galones construido en 1 964, y el otro es de 200 000 galones, construido en 1 996. El sistema alimenta a
la cindad por gravedad v la distribucion se realiza a través de tuberias PVC.

Los tanques de almacenamiento son desinfectados dianamente, en el Municipio no existe sistemas de
Alcantarillados sanitario; el medio utlizado por la poblacién es la letrina tradicional de la que dispone
aproximadamente un 48% de las viviendas del Municipio

En la zona rural la poblacién se abastece de fuentes superficiales por mini acueductos en las comunidades
de Llano Largo, Ovanca, Las Pencas, La Pacaya, Las Correderas, Quebrachitos, el resto de las
comunidades se abastece de pozos, estanques, reservorios, 1o que representan un alto nesgo de
contaminacion para los habitantes,

Telecomunicaciones

En el Municipio funcionan las oficinas de la Empresa Nicaragiiense de Telecomunicaciones (ENITEL),
que proporciona el servicio de telecomunicaciones en el drea urbana, prestando los servicios de teléfono,
fax y correo.

Energia eléctrica

Actualmente el 90% de las viviendas del casco urbano cuenta con el servicio de energia eléctrica. En
algunas comunidades como:; La Cafia, San Francisco, Guacimal, El Granero, Mechapa Amba, Mechapa
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Abajo, La Concepcion Tomabu, El Japdn, Las Animas, Las Gavetas y Las Tablas, también se cuenta con
este serviclo, no existiendo ¢n el resto de la zona rurai

Este servicio csta interconectado al sistena nacional a ravés de la subestacion de Sébaco.

Vias de acceso

La principal via de acceso al municipio la constituye la Carretera Panamericana, la que se encuentra en
excelente estado la que atraviesa al municipio de norte a sur en un trayecto de trece kilémetros.

Existen ademds caminos vecinales de verano y de todo tiempo que comunican a las contunidades rurales
particularmente El Rosario, Oyanca, y Llano Largo. Hay ademés un camino de cuarenta kilometros que
recorre la zona mis productiva del municipio, hasta la comunidad de los Carbonales.

Entotal se han contabilizado unos 87.7 Km de caminos vecinales en todo el municipio.

En cuanto a los carminos de bestias o veredas, en total hay 68.3 Km

En la cabecera municipal el 95% de las calles son de tietra, solo 14 cuadras cstin adoquinadas pero més
del 75 % de estas han sido encunetadas

En cuanto a las vias de acceso a los termtorios del municipio, la constituyen caminos de tierra sin
tratamiento. Once comunidades tienen camunos transitables de todo tiempo y cuatro comumdades se

comunican por veredas.

En general existen problemas de accesibilidad en varios sectores, razdn que dificulta a algunas comunidades obtener
servictos de atencidn elemental

5.2. Clima

El clima del Municipio es de tipo tropical seco con poca precipitacion pluvial,
La temperatura varia entre los 21 y los 25.5 grados centigrados.

5.3, Precipitaciones

La precipitacion pluvial media anual oscila entre 800 y 1500 mm anuales.

5.4. Suelos
La descripcién de los suelos se hace de forma general sobre la base dc los procesos genéticos y la
clasificacién taxonomica, de acuerdo a los conceptos fundamentales de “Factor of Soils Formation” (Dr
Jenny), “Soul, Génesis and Clastfication™ (Buol y otros) y de “Soil Taxonomy”, Soil Survey Staff, Libro N°
436 del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA).

Génesis y clasificacion de suelos
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Los suelos de los departamentos de Esteli, Madriz y Nueva Segovia deben su ongen y clasificacién a la
influencia combinada del clima, relieve, roca madre, vegetacion, orgamsmos vives y el tiempo. Sin embargo
se hara una descripcion sencilla de los procesos evolutivos y degradativos de los suelos a nivel de 6rdencs,
generalizando las caracteristicas de los grandes grupos mas importantes. La distnbucién geografica de
cada orden por departamento y regién, se presenta en el cuadro

De acuerdo a los estudios edafologicos realizados en la regidn central y norte del pais por el programa de
Catastro y Recursos Naturales, en los departamentos estudiados se identificaron los siguientes ordenes de
suelos: Entisoles, Vertisoles, Inceptisoles, Molisoles, Alfisoles y Ultisoles. Las caracteristicas mads
relevantes de cada orden y de los grandes grupos de cada uno de ellos, se describen a continuacion:

Entisoles

Este orden agrupa todos los suelos cuya evolucién es incipiente, y que por una u otra causa no han podido
desarrollar horizontes genéticos. Los Entisoles de la region presentan un  horizonte *A” delgado con bajo
contenido de materia orgdnica, sobre materiales frescos sin nungun grado de desarrolio, o como producte de
superficies fuertemente erosionadas. Presentan suelos con una secuencia de horizontes A C, sin desarrollo
de horizontes genéticos.

En estas areas se identifican Entisoles de las dos clases: sobre matenales frescos, y como producto de
suelos fuertemente erosionados. A continuacién se hace una breve descripcidon de los grandes grupos
taxondémicos mas representativos del orden en la region:

Ustorthents

Son ortorhents que se localizan en superficies fuertemente erosionadas por la accién humana. Presentan
un horizonte “A” de color oscuro y texturas medias, con un perfil que tiene una secuencia de horizontes A-
C, siendo el honzonte “C” 1a roca parciaimente alterada. Presentan un régimen de humedad tstico, con una
topografia muy accidentada (> 30% de pendiente). Son muy superficiales y pedregosos, y se localizan
generalmente en las zonas climaticas con periodos caniculares prolongados (4Ff, 4Fg, 3Ff, 3Fg).
Corresponden a grupos de perfiles 1 y 2, cuyas texturas son moderadamente gruesas y medias en la capa
arable y medias a moderadamente finas en el subsuelo. Estos suelos fueron clasificados por otros autores
como litosoles o suelos esqueléticos.

Troportents

Son los ortehents de régimen udico, que presentan un petfil indiferenciado de tipo A-C, siendo el horizonte

“A” de textura franco arenosa a arenosa franca, con un espesor de 20 a 40 cm. , segmdo de un horizonte
“C” arenoso, ongwnado por la meteorizacién del material madre constituido principalmente por rocas
graniticas y granodioriticas. En los mapas agroecologicos se identifican con los grupos de perfiles 4, 5, y 8.
Debido a la naturaleza acida del material onginario son de fertilidad baja. Son bien drenados y se
distribuyen en una topografia quebrada a escarpada. La vegetaciéon dominante son pinares y pastos
naturales. Estos suelos ‘fueron clasificados anterrormente a la taxonomia americana como Regosoles
(Baldwin, Kellog y Torp-1 ,939).

COSUDE/AMUNIC/ALCALDIA MUNICIPAL 13



Andlisis de riesgos en el municipio La Trinidad, Estel

5.5. Hidrologia

La Trimdad es el rio principal que corre por ¢l territorio en estudio, este nace al suroeste del murucipio, y se
va alimentando en su recorrido por cauces menores , arroyos y quebradas, que bajan de las mesetas. A su
vez es afluente del rio Viejo, el que sirve precisamente de lunite murnicipal por el este. El Rio La Trinidad
se mantiene hiimedo en la zona oeste la mayor parte del afio y se vuelve intermitente en la zona este en
la época seca

Los afluentes mas importantes son el San Antonio que luego se llama San Francisco de Jamaili, Las Burras
que aguas abajo toma el nombre de San Vicente de Carao y La Quebrada Grande que pasa por el Norte
de la ciudad

Algunas quebradas como la de San Francisco, nacen en la Trimdad pero corren por los municipios vecinos
hasta su confluencia con el ric Vigjo.

La cuenca del rio ¢ la Trinidad se encuentra altamente deteriorada, con una reduccién extrema de las
areas de bosques, por lo que el escurrimiento es muy fuerte y la infiltracién es baja, significando esta
situacion una serie de limitantes en la disponibilidad de agua para el consumo humano y para el riego.

5.6. Fisiografia

La zona de estudio esti ubicada en la provincia de las Cordilleras Centrales en la zona de las Mesas de
Matagalpa y Esteli, Las formas de rehieve predommantes son altiplamcies mesas, cuestas y terrenos
montafiosos mas o menos quebrados. El sistema de drenaje dominante estad constituido por redes
rectangulares y angulares y frecuentemente el perfil longitudinal de los tos es irregular con rapidos y
obstrucciones locales (Fenzl, 1989)

El sistema montafioso presenta numerosos escarpes. Las montafias mas alta se encuentran sudoeste del
Municipio, entre los cerros de mayor actitud se pueden mencionar; El Cacao (1 219 m), EI Bonete (1 314
m) El Picacho ( 1 198 m), Oyanca (1 198 m), El Espino ( 1 088 m) y la Mocuana (1 021 m)

5.7. Geologia

En el Muncipio de Ia Trinidad geoldgicamente esta constituido por rocas volednicas perteneciente al coyol
superior ¢ mferior entre las cuales se encuentran: ignimbritas, basalto, andesitas, dacitas, anglomerados y
brechas, generalmente las areas con terrenos perturbados susceptibles a los deslizamientos de tierra estan
relacionado con una falla que atraviesa NW-SE pasando por el centro del municipio de la Trinidad y en la
parte Sur Este, pasan dos falla con rambos NE- SW predominando algunas fracturas de cardcter regional.

Las caracteristicas generales de las unidades geolbgicas identificadas a mvel de formaciones y grupos asi
como la litologia dominantes de las mismas fue verificada en el campo y la informacion esta extraida del
Mapa Geoldgico elaborado por la antigua Corporacién Nicaraguense de Minas (INMINE) a escala

1: 500 000 y editado por el Instituto Nicaragiiense de Estudios Territoriales (INETER) en 1995. Algunas
fallas fueron observadas en el campo y puesta en nuestro mapa.
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Geolégicamente podemos deducir que ¢l 4rca esta afectada por un sistema de fallas y fracturas, las rocas
se encuentran meteorizada y  algunas 4reas presentan alteraciones propiliticas. A continuacion se
describen las diferentes unidades geologicas identificadas:

Depdsitos Aluviales (Q al)

Los depésitos Aluviales se encuentran depositados en las riveras de los rios, quebradas y arroyo
pertenecen al cuatemario reciente y pleistocénico y presentan desarrollos genéticos recientes y juveniles y
que han sido clasificados como: Vertic Haplustolls y Typic Crhomusterts. Corresponden a esta unidad
geoldgica los Valles Esteli.

Depésitos Mixtos
Comprenden plamcies con deposiciones mixtas de materiales aluviales, coluviales y de suelos residuales,
del sisterna cuaternario, seric Holoceno-Pleistoceno, que presentan suelos con desarrollos genéticos

recientes v juvenies y que han sido clasificados como: Udic Haplustolls, de clima hitmedo y honizontes
poco definidos o minimos.

Coyol superior (Tpci)

Corresponde al sistema terciario y a la serie del Mioceno- Medio-Plioceno, con una litologia dominada por
ignimbritas, tobas y brechas daciticas, y lavas basélticas y andesito-basdlticas.

Presentan suelos con desarrollo genético juvenl a inmaduro fuertemente erosionados y que Corres- ponden
a los sub grupos taxonémicos Litic Haplustolls, Litic Argiustolls y Udic Haplustolls,

Grupo Coyol Inferior (Cyi)

Corresponde al sistema Neoceno Supenor, serie del Mioceno-Medio-Superior, con ma litologia dominada
por brechas y anglomerados Presentan suelos con desarrollo genético juvenil a inmaduro fuertemente
erosionados y que corresponden a los sub grupos taxondmicos: Litic Haplu Litic Argustolls y Udic
Haplustolis,

Formacion Matagalpa (Mf)

Se distnbuye ampliamente en la parte central y sur de la regién, y generalmente asociado con el Grupo

Coyol. Este grupo geoldgico corresponde al sistema Neoceno, s del Mioceno- Oligoceno-Medio, con una
litologia dorminada por andesitas, baséltos, brechas areno-arcillosas, e ignimbritas

5.8. Areas protegidas
La Trinidad no cuenta con 4reas protegidas declaradas mediante algin decreto.

6. INVENTARIO Y ANALISIS DE LAS AMENAZAS
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6.1. Amenazas naturales

Sobre la base del reconocimiento y evaluacion de la zona bajo estudio, se puede concluir que el municipio
ha sido afectado por diversos fendmenos naturales, algunos de los cuales han sido generados con
anterioridad al paso del huracan Mitch. Esto propiciado por tres factores el contexto geolédgico intrinseco
del 4rea (alteracidn v meteorizacidn, fracturacion, hidrogeologia y fallas geolégicas); geomorfologia (relieve
irregular, pendientes fuertes) v clima (lluvias de larga duracion), este tltimo comeo factor activo que actiia
en funcién a los parametros meteoroldgicos v estacionales. A esto se suma el factor antrdpico.

Los factores antes mencionados favorecen las condiciones para la ocurrencia de fenémenos naturales en
¢sta zona,; entre los que estan:

= Inestabilidad de terrenos (deslizamientos, coladas, flujos de detritos, caida de bloques derrumbes)
* Hidrologicos (inundaciones)
=  Sismicidad.

Entre estos fenomenos de mayor incidencia en el drea y que representan amenaza para ¢l mumecipio de La
Trimdad estin: inestabilidad de terrenos e inundaciones; eventos que histéricamente han causado
dafios tanto econdmicos como humanos. Entre los factores desencadenantes que propician las condiciones
para que ocurra uno o ambos de estos fendmenos se pueden mencionar:

= Acelerade avance de la frontera agricola.

= Cambio e intensivo del uso del suelo.

" Quemas.

= Despale.

= Condiciones hidrometereoldgicas (lluvias de gran intensidad y larga duracién).

=  Topografia de!l drea (pendientes abruptas).

v FErosién hidrica a escala superficial.

= Cambios climaticos a largo plazo.

= Condiciones socioecondmicas de algunas areas con grado de extrema pobreza, que conlleva a la sobre
explotacién de los recursos naturales.

6.1.1. Amenazas hidrologicas

Basindose en la correlacidn de fotografias aéreas, mapas topograficos, observacion de campo y
entrevistas a los pobladores; fue identificada como principal amenaza hidrolégica, las inundaciones.

Las inundaciones afectan al territorio mumcipal en algunos puntos a lo largo del recorrido del rio La

Trudad, asi como también sitios por los que atraviesan el San Francisco de Jamaili y el San Vicente del
Carao.

Las principales causas son el desbordamiento del rio La Tnnidad debido a lluvias intensas y el
represamiento de este por el rio El Vigjo.

Posterior al trabajo de gabincte, se identificaron en el campo las zonas susceptibles a mundaciones,

partiendo de criterios como lo fueron. dreas muy planas ubicadas a lo largo de los rios, presencia de zonas
de erosion paralelas a las orillas de los rios, dreas con suelos reteniendo humedad, vegetacién perturbada
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por efectos de inundaciones anteriores, terrenos compuestos por material depositado no consolidado, rocas
transportadas v depositadas junio a las orillas, etc. Se observa en gran parte del recorrido del ric aun
asentamientos poblacionales en la llanura de imundacion del ri6.

Se 1dentificaron varios sitios afectados de forma recurrente por inundaciones, fundamentalmente los barrios
del casco urbano de La Trinidad como: Barrio La Candad; Barrio Joaquin Chamorro, Barrio San Antonio,
Barrio Alcides Judrez y Barrio Nuevo. En la zona de El Paso de La Cujia se identificé un sitio Critico
debido a el mal disefio del puente en San Vicente del Carao. (SC-5)

Otras zonas susceptibles de inundacién en el territorio, v que deben ser consideradas para evitar futuras
edificaciones, se localizan tal a como se describe a continuacion;

v En el rio la Trinidad: al noroeste del casco urbano, ademdas entre las coordenadas 14 34 N y 14 39N,
también entre las coordenadas 586 Eyla 592 E.

v" En el San Francisco de Jamaili entre la5 82 Eyla 5 85E.

v En el San Vicente det Carao: entre la 14 42 500 N y la conexion con ¢l rio La Trinidad.

6.1.2. Inestabilidad de terrenos

En la zena de estudio se identificaron movimientos de laderas que han funcionado con mucha antenoridad;
especialmente los macizos 1ocosos que circunda ¢l casco urbano del mumcipio. Entre los tipos de
nestabilidad de terrenos identificados y que afectan el drea de estudios, en orden de importancia estan:
deslizamientos, flujo de detrito, coladas, derrurnbes y caida de bloques.

A continuacién se mencionan algunos criterios de identificacién de zonas inestables observadas durante la
mspeccidn de campo:

=  Existencia escarpes verticales ¥ monoliticos

= Existencia de contra pendientes;

= Ondulacion del terreno;

= Existencia de bloques rocosos de origen inexplicable;

= Curvatura de cauces de rios hacia la nbera opuesta;

= Alto grado de alteracién de la roca;

= Cambios de pendientes continuos e irregulares;

» Fallas geolégicas;

»  Material subangulosos a subredondeados, cadtico y con abundancia de matnz fina;
=  Arboles y postes de tendido eléctrico inclmado,

6.1.2.1.  Deshzamiento de terreno

Se definen como movimiento lento o rapido, pendiente abajo de la parte
superficial de un terreno (suelos y/o rocas). Estos deslizamientos se
producen en laderas de pendientes fuertes, material suelto o poco cohesivo
en combinacion con factores internos o causas reales (fallas, fracturas,
etc.) y factores externos o causas nmediatas (lluwvias, despale, etc.).
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En el Municipio de La Trumdad las dreas con errenos perturbados susceptibles a los deslizamientos de
tierra estan controlados por sistemas de fallas N-S y E-W de caracter regional y fracturas, combinadas con
areas locales de topografia abrupta y drcas atravesadas por lineamientos tectomcos regionaks.

La mayor parte de los cerros del municipio de La Trinidad presentan deshzamientos con diferentes grados
de peligros. Este nivel de peligrosidad estd relacionado a la  velocidad de los deslizarmentos v a la
probabilidad de que este ocurra en un liempo dado. Entre las zonas de deslizamientos estdn.

1. Chagiiite Blance

Localizado en la parte Suroeste del Municipic La Trinidad. Clasificéndolo como un deslizamiento
subestabihizado de peligro bajo y vulnerabilidad baja. Se obscrvan rocas daciticas perteneciente a la
formacion Coyol inferior (Tped) un poco meteorizadas.

2. Cerro El Bonete

Este cerro sc ubica al Este de la comarca El Barro, el deslizamiento se considera de peligro medio y
vulnerabilidad media, presentando evidencias en todas sus laderas. Constituido por rocas ignimbritas (Tpcr)
perteneciente a la formacién Coyol.

3.Cerro La Punta,

Se encuentra ubicado al Sur de La Pacaya, colinda al Oeste con el municipio de San Nicolas. El
deslizamicnto se considera de peligro medio con volnerabihidad media, de activarse afectaria el caserio La
Pacaya y Sabana Larga. En algunos sectores se observaron deslizamientos superficiales. El cerro esta
formado por rocas igrumbritas de la formacidn Coyol superior (Tpci).

4 El Potrero

Se encuentra ubicado en el hmite Sur oeste del municipio, en la comarca El Potrenillo. El deslizamiento
presenta peligro bajo, esta subestabilizado, y su vulnerabilidad es baja por no encontrarse ningin elemento
en nesgo. Geologicamente su ladera Suroeste limita con una falla principal lo cual puede acelerar el
proceso  de inestabilidad, esta constituida por aglomerados meteorizados, perteneciente a la formacidn
Coyol Supernior (Tpca).

5.Rosario Nuevo
Ubicado al Este de El Potrero, limita con la quebrada El Ricgo Deslizamiento con peligro alto, su
vulnerabilidad se considera alta por encontrase el area poblada, se observaron aglomerados meteorizados,
perteneciente a la formacidon Coyol Superior (Tpca). Ademds al Este de Rosario Nuevo se observo otro
deslizamiento lmitado por las quebradas El Riego y Monte Verde, se considera de peligro alte v
vulnerabihdad alta.

6.Cerro El Cacao
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Se localiza al Oeste del poblado de La Trinidad. El Cacao presenta un deslizamiento de peligro medio, con
una vulnerabilidad alta en vista de que al activarse afectaria los caserios de Rosario Viejo y La Lima,
también gran parte de su ladera esta presentando mestabilidad pero en un nivel mas bajo. Esta formado por
rocas basilucas observandose fracuramuiento vertical o casi paralelo, esto hace del drea una zona de
nestabilidad ocasionando derrumbes en la misma, esta formacion pertenece al Coyol Supenor (Tpcb).

7.Mesa de Oyanca (SC-1)

Ubicada al Sur del poblado de La Tnnidad. Todas sus laderas presentan evidencia de ser una ona
inestable, es de peligro alto con una vulnerabilidad alta por encontrarse expuesta la parte Sur del poblado de
La Trinidad v la carretera Panamericana. En el Cerro se observaron rocas basalticas fracturadas y
algunos aglomerados que pertenecen a la formacion Coyol Supetior (Tpeh y Tpea ).

8.Cerro El Jicaro

Ubicado al Oeste del mumcipio, limitado al Sur por el rio La Trinidad con peligro medio y vulnerabilidad
baja, en su ladera Sur pasa una falla que cruza por el poblado de La Trinidad, haciendo inestable el drea, se
observaron zonas de derrumbe, el cerro esta compuesto por aglomerados meteorizados y fracturados
verticalmente, perteneciente a la formacién Coyol Superior.

9.Cerro La Lagunita

Se encuentra ubicado al Oeste del cerro El Jicaro, en la comarca el Potrerillo, al Sur del caserio La
Lagunita, el deslizamiento es de pehgro bajo, y su vulnerabihdad es baja por no encontrarse ningin
clemento en riesgo, geologicamente su ladera Noreste limita con una pequefia falla desestabilizando la
ladera Norte principalmente, en Ta ladera Oeste colinda con una falla la cual acelera el proceso de
inestabilidad del 4rea, esta constituida por aglomerados meteorizados, perteneciente a la formacion Coyol
Superior (Tpca).

10.Cerro El Hatillo
Se ubica al Oeste de Ia ciudad de La Trinidad, esta compuesto de rocas ignimbritas de la formacién Coyol
Supenor. Este deslizamiento se considera de peligro medio y de vulnerabilidad media, al Sur lo hmita una
falla con rumbo Este-Oeste lo cual es un factor asociado a la iestabilidad del area.

11.Cerro Los Horcones

Se ubica al Noroeste de la ciudad de La Trinidad, esta compuesto de aglomerados meteonzados de la
formacién Coyol Superior. Este deslizamiento se considera de peligro medio v de vulnerabilidad alta.

12.Bordo De Los Ocotes y cerro El Espino
Se ubican al Noroeste de la ciudad de La Trinidad, Fl deslizamiento de Cerro El Espino es de peligro medio

y de vulnerabilidad alta, al activarse afectaria los caserics de Mechapa, El Diamante v Los Cocos.
Muentras que el deslizamiento de el Bordo de los Ocotes es de peligro v vulnerabihdad baja.
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13.Cerro El Picacho

Se ubica al Noroeste de la ciudad de La Trinidad, compuesto por rocas basilticas pertenecientes a la
formacion Coyol Superior, estos deslizamientos se consideran de peligro medio y de vulnerabihdad media.

14.Mechapa Arriba
Ubicandose al Oeste del municipio, desde la quebrada El Espino hasta el limite con el municipio de Esteli se
ubican deslizamientos en laderas compuestas por aglomerados meteorizados. FEstos se consideran de
peligro bajo y vulnerabilidad media.

15.Cerro La Mocuana (SC-3)

Situado al Este de la ciudad de La Truudad, compuesta por rocas ignunbritas vy altamente fracturadas
pertenecientes a la formacién Coyol Superior, sus laderas presentan evidencia de inestabilidad. Se
considera deslizamiento de peligro bajo y vulnerabilidad alta en vista de que en la parte baja de una de sus

laderas se encuentran asentamientos humanos.

16.Cerro Mancayan y Los Chagiiites

Situados al Noreste de la ciudad de La Trinidad, compuesto por rocas basalticas de la formacién Coyol
superior, deslizamientos subestabihizados de peligro bajo y vulnerabilidad baja.

17.Lugar Poza Redenda

Ubicado al Este del municipio limitando con el mumcipio de San Isidro, compuesto por rocas basélticas de
la formacién Coyol Supernor, deshzamiento de peligro bajo y vulnerabilidad baja.

18 Bordo Los Espadillos, Lugar Barranca Blanca, San Vicente y Los Quebrachos

Se sitian al Sureste del municipio, compuestos por rocas basalticas de la formacién Coyel Superior,
deslizamientos subestabilizado de peligro bajo v vulnerabilidad baja.

19 Cerro La Rinconada y Cerro Fl Picacho (La Nueva).

Situados al Noreste del municipio, compuestos por rocas basilticas de la formacion Coyol Superior,
deslizamientos subestabilizados de peligro bajo y vulnerabilidad baja.

20.Filo Las Cafias

Se sitiia al Norte del municipio colindando con el municipio de Esteli, compuesto por rocas basalticas de la
formacién Coyol superior, linitado al Sur por una falla. Este deshzamiento es de peligro medio v de
vulnerabihidad media.

21.Cerro Cacalote, Cerro Las Tablas

Situados al Noroeste del municipio, compuestos por rocas basalticas de la formacién Coyol Superior. Los
deslizamientos del cerro Cacalote se consideran de peligro bajo y de vulnerabilidad baja. En el Cerro Las
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Tablas, ladera noreste se observé un deslizamiento de peligro alto y vulnerabilidad alta ya que de acelerarse
podria afectar a el caserio de Las tablas.

6.1.2.2.  Derrumbes /caida de bloques

Fendmenos que tienen un alto componente de sorpresa, pucs rara vez presentan signos
precursores o anunciadores. La zona de origen comresponde prioritariamente a
escarpes o ladera de fuerte pendiente, donde la roca esta fracturada y alterada. Los
voltiimenes implicados no son muy grandes.

Es un fenémeno muy comiin en el area de estudio por la cantidad de escarpes que conforma la topografia
de la zona y por el alto grado de alteracidén y fracturamiento de la roca que hace susceptible a
desprenderse facilmente fragmentos de rocas.

Se identifico un sitio critico por caidas de bloques en el tramo que va de La Trinidad a Las Animas (SC-4),
el peligro se considera alto por el gran volumen de material inestable observado, y a que el trafico vehicular
produce vibraciones constantes que desestabilizan mas los taludes.

6.1.2.3.  Flujo detritos, lodo y coladas.

Estos fenomenos son basicamente estacionales, es decir en periodos de lluvia. En
las reas montafiosas son muy frecuentes y pueden asociarse, con derrumbes o
deslizamientos secundarios. Generalmente s¢ originan en débiles horizontes
edéficos de pendiente acentuada. El mayor problema es que crea grandes frentes
de erosién donde el suelo es irrecuperable y la pérdida de vegetaciéon puede ser
definitiva.

El municipio es susceptible a flujos detritos y coladas, donde la topografia y la geologia ha contribuido a
transportar v acelerar este tipo de fendmenos. Los fendmenos climatolégicos han acelerado los
deslizamientos superficiales originando coladas, los que se han transportado por los cauces naturales de las
mesetas evolucionando a flujos de lodos y detritos. Las principales zonas de produccién de estos
fenémenos son los estan en los cerros que rodean al casco urbano.

* La mesa de Oyanca: Esta meseta es muy susceptible a la produccién de flujos de detritos. De hecho
durante el huracan Mitch ocurrieron dos de gran magnitud, uno de ellos llego hasta el Barrio Los
Angeles, el Hospital Municipal y el hogar de nifios (SC-.2.), arrastrando consigo rocas de hasta
aproximadamente dos metros de didmetro. El otro se produjo en Ia ladera sur y llego hasta la Carretera
Panamericana, extendiéndose hasta el caserio de Las Cafias, afectando ademas un niimero de
viviendas del municipio de San Isidro . El peligro y vulnerabilidad se consideran altos.

* Cerro La Mocuana, Cerro la Lagunita, Cerro El Jicaro, Cerro El Hatillo, Cerro Los
Horcones: Aligual que La mesa de Oyanca, es muy susceptible a la produccion de flujos de detritos.
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6.1.3. Sismicidad

La amcnaza sismica se considera media, debido a que las fallas geologicas que atraviesan la zona se
consideran semiactivas, ademas toda la regién se encuentra afectada por la dindmica dc la zona de
subduccion (placa Cocos y Caribe). Un sismo podria ser factor desencadenante para producir
deslizamientos y/o derrumbes en zonas susceptibles a estos fenémenos.
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6.2. Amenazas Antropogénicas

Por amenazas Antropogénicas se conoce al conjunto de acciones realizadas por el hombre que conllevan a
la degradacion del medio ambiente y en la mayoria de los casos contribuyen a la aceleracién de las
amenazas naturales. Estas pueden ser para satisfacer sus necesidades basicas y en otras ocasiones
responden a patrones culturales, tales como: inadecuado uso de los recursos naturales y el mal manejo de
los suelos.

Las amenazas antropicas identificadas y que afectan negativamente al municipio son:
e Quemas.

¢ Dcforestacion.
¢ Contaminacion de fuentes de abustecimiento de agua.
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e Contamninacibn orgénica
e Deforestacion.
o Construcciones.

6.2.1. Quemas e incendios forestales

Durante la preparacién de los suelos pama cultivos estacionarios los productores utilizan €l mélodo de la
quema de maleza y como efecto la tierra se empobrece y nace una vegetacion matotralosa y a veces
espinosa en donde avanzan hs especics propias de las zonas mas secas. El fuego a veces sc extiende
hacia los ralos bosques lo que provoca mcendios forestales. La quema de maleza y los incendios forestales
induce a empobrecer la fertilidad de los suelos y crear condiciones para miciar y/o acelerar los procesos
erosivos como carcavas, especialmente en laderas con fuertes pendicntes.

6.2.2. Deforestacion

Un porcentaje muy alto del temtorio se encuentra deforestado por efecto de la extraccién forestal, la
agrncultura y en menor grado la ganaderia, por tales motivos los terrenos han sido transformados y
degradados. Es evidente el despale para el uso de lefia, por lo que también la fauna y flora se han visto
afectada con la extincion de algunas cspecies nativas. Es necesario sefialar que la actividad productiva
mas fuerte del municipio la Trumdad es la industria panificadora, lo cual podria considerarse como uno de
los factores que han incidido en la deforestacion de los pocos bosques presentes.

6.2.3. Oftros
s Contaminacion de quebradas y rios por aguas servidas

La principal fuente de abastecimicnto de agua para este municipio son los rios y/o pozos cerca de las
riberas. Estas fuentes son victmas de contammacién, debtdo a que el municipio no cuenta con un sistema
de tratamiento de aguas servidas, ademas de que algunos habitantes utilizan los cauces de rios y
quebradas como basureros

* Contaminacién organica.
La mayor parte de los contaminantes provienen de los agroquimicos utilizados para fertilizar, controlar
plagas y cnfermedades en las dreas de agricultura semi-tecnificada de la produccién y de algunos

medianos productores que tienen acceso a msumo. También sc da contaminacion por la actividad
ganadera cuyos residuos de estiéreol y orina pueden potencialmente contaminar las aguas de los rios.
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