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6.  INVENTARIO Y ANALISIS DE LAS AMENAZAS

En el 4rea de estudio la susceptibilidad para la generacién u ocurrencia de los fendmenos de inestabilidad

de terrenos estan condicionadas por distintos factores (geolégicos, edafoldgicos, climat icos, refieve e
intervencion antrépica).

La presencia de estructuras geoldgicas como paleocalderas, fallas geologicas y contactos litoestr atigraficos
entre distintas formaciones o entre distintos componentes de una misma formacién (factor geologico), son
las principales causas en la gener acidén de fendmenos de inestabilidad de terrenos, ya que determinan

zonas de inestabilidad estructural.

En segundo lugar, se encuentra el mal manejo del suelo {suelo con un uso potencial agroforestal, se destina
a cultivos de café sin sombra, lo que favorece la infiltracion del agua y desprotege la cubierta vegetal) Fue
notorio observar que gran parte de los deslizamientos identificados no poseian una cubierta vegetal. Son
areas destinadas al pastoreo o estan cubiertas por pastos o por café sin sombra.

Aquellos suelos potentes, sueltos y de textura imo - arcillosas, desprovistos de cublerta vegetal, en los que
la infiltracion de agua es mucho mayor son mas susceptibles a la ocurrencia de los fen Omenos de
inestabilidad.

Asi mismo se logré comprobar la influencia del clima. En algunas zonas donde la vertiente se loc aliza
frontalmente a la direccion de los vientos (especialmente a los vientos himedos del Atlantico) se encuentran
con mayor frecuencia suelos arcitiosos de olor rojo (suelos latenzados) los cuales son de textura franco
arcillosa a arcillosa. Asi mismo en aquellas zonas altas donde los vientos son también constant es y
predomina un ambiente de nebli selva, los suelos se mantienen saturados de humedad o de agua lo que
facilita la ocurrencia de los fenémenos de inestabilidad de terreno.

La actividad antropica en algunos casos y bajo determinadas condiciones acelera e | desarrolio de los
procesos de inestabilidad o crea las condiciones para que se den fenémenos hidricos (flujos de detritos o de

lodos) La deforestacion o reduccidn de la cobertura vegetal (quema y despale) aumentan la erosidn de las
laderas, lo que conlieva a un aumento de [a sedimentacion de los rios disminuyendo el caudal de los
mismas.

La topografia juega un rol importante en la ocurrencia y aceleracion tanto de los fenomenos de inestabilidad
asi como de los fendmenos de flujos torrenciales e inundacio nes. Es mas comin observar estos tipos de
fendmenos en superficies con fuertes pendientes.

6.1 AMENAZAS NATURALES
Las amenazas de caracter natural que afectan al municipio de Jinotega son las siguientes.

Climaticas: este tipo de amenaza se manifiesta por medio del fendmeno del Nifo y la Nifia los cuales son los
causantes de precipitaciones ¢ sequias respectivamente, también por medio de hurac anes, dado que en
general a su paso tiende a causar dafios a la economia.
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Geoclimaticas: esta representados por las inundaciones causadas por diferente fenémenos atmosféricos, asi
como por fendmenos como flujos de detritos (agua y rocas)

Geoldgicas: dentro de estos Unicamente haremos mencién de aquellos asociados a la dinamica externa de
la tierra dado que el marco geolégico de la zona no permite asociacidn con aquellos fendmenos internos a
excepcion de la sismicidad.

6.1.1 INUNDACIONES.

La sub -cuenca del Rio Jinotega, por su situacion geografica representa el mayor peligro para el municipio
con relacion a las demas sub.-cuencas.

La sub.-cuenca del rio Jinotega tiene una longitud aproximada de 12 Km 2. Con un érea de cuenca de 30.70
KmZ. El punto mas alto se encuentra a una altura de 1,495 msnm, y el punto mas bajo a 962 msnm con un
desnivel de 533m y una pendiente de S= 0.04 para un tiempo de concentracion Tc= 93 min. equivalentes a
1hora 33min,

El principal afluente con agua perenne es el rio Ducuali, que tiene una iongitud aproximada de 3 Km. El
punto mas alto se encuentra a 1.318 msnm, y el punto mas bajo a 1.081 msnm con un desnivel de 267 my
una pendiente de S= 0.089 para un tiempo de concentracién Tc= 24 min

Los flujos que contribuyen o aportan al caudal del Rio Jinotega en periodo de liuvia, pueden ser vistos en el
anexo No.4 “afluentes del rio Jinotega”.

Los factores que han permitido que los periodos lluviosos sean cada vez mas cortos y con mayor inte nsidad
son: el despale, el uso actual del suelo con relacién a su uso potencial el que segin estudic de impacto

ambiental el suelo es de vocacion forestal, el mal manejo de los cultivos Todo lo anterior impide que el ciclo
hidroldgico del agua se realice de forma natural aumentando el po rcentaje de escorrentia derivando en

inundaciones, crecida fiujos de lodos, y lavas torrenciales.

A continuacién se detallan los lugares donde ocurren inundaciones en el municipio de Jinotega:

Puente Villa de la Cruz (SC -1)

Aqui se dan inundaciones debido al desbordamiento del rio Jin otega. Esta amenaza por inundacion se
acrecienta por causas antropicas, ya que la poblacion ha construido y construye dentro del lecho mayor del
rio. Aunado a esto, se observa que el lecho del rio ha aumentado su nivel debido a los sedimentos que se
depositaron durante el huracan Mitch, por consiguiente es probable que un temporal de lluvias fuertes baste
para que ocurran inundaciones.

En la actualidad se construye un nuevo puente con caracteristicas constructivas mas seg uras para resistir

nuevas inundaciones. Dicho puente es mas alto y sus bases se encuentran sobre el lecho mayor del rio
(antes sus bases se encontraban dentro del lecho menor del ric ~ ver la fotografia de abajo -).
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Antiguo Puente Villa de la Cruz. Nétese que Ias bases se encuentran
dentro del lecho menor del rio Jinotega. Huracan Mitch.
Autor: J. C. Palma

Existen cuatro viviendas construidas dentro del lecho mayor del rio, lo que hace que la vulnerabil idad y el
nivel de peligro sean alto, el riesgo es medio. Dentro de los eleme ntos expuestos tenemos las cuatro
viviendas y el nuevo puente e! cual se desconoce cémo se co mportara ante una nueva inundacién. Durante
el huracén Mitch las aguas cubrieron todo el lecho mayor del rio (unos 150 metros), destruyendo las casas
que se encontraban dentro del lecho mayor.

Sector Sur Llano La Tejera (SC-2)

El riesgo es por inundacién y los elementos expuestos son unas doce viviendas las cuales se e ncuentran
asentadas sobre o cerca de una quebrada por donde bajan las aguas del Cerro Los Pinos, ubicado en el
extremo Sur de la cuenca del rio Jinotega. De esta cue nca baja gran cantidad de material rocoso el cual
fluye hacia el rio Jinotega. Otra cantidad de material rocoso es transpo rtada desde un area donde afloran
bloques y rocas sueltas ubicadas al Noreste de la base Norte del Cerro Los Pinos.

Ya que esta zona es llana o plana, las aguas de la quebrada se desbordan y corren sobre [a supe rficie del
suelo, inundando grandes extensiones de terreno La amenaza existente en este punto es por inundacion, los
elementos expuestos son un peguefio caserio compuesto por doce viviendas, ademas de zonas de cultivos.
El nivel de peligro, vulnerabilidad y riesgo es alte. Durante el huracan Mitch, esta zona sufrié inundacio nes
que arrastraron ademas de las aguas, grandes cantidades de rocas y arboles (ver fotografia de abajo)
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Inundacién Llano La Tejera. Obsérvese el arrastre de drbades.
Huracan Mitch.
Autor: J.C. Palma

Necesariamente se deben de realizar los respectivos estudios para encausar las aguas que bajan de estas
cuencas, ya que durante el huracdn Mitch se formaron nuevos ca uses {pequefios) y por lo tanto fas
personas tratan de desviar el curso de las aguas construyendo represas (las cuales son mal concebidas)
con el fin de proteger sus viviendas, pero lo que estan ocasiona ndo —sin darse cuenta- es que estan
favoreciendo la formacion de nuevos causes, 1o que conlleva a debilitar ain mas la estructura del suelo.

Sector Sur del Lago de Apanas

La amenaza en este sector se debe a inundaciones causadas por el aumento del nivel del |ago de Apanas
durante época de huracanes, Durante el huracan Mitch, toda la ilanura de inundacién fue cubierta por las
aguas. Los elementos expuestos en este sector son unas tres casas (sectores de Tomatoya y Santa Clara),
ubicadas dentro de la flanura de inundacion del lago. Lo mas idoneo seria dejar esas tierras solas para
cultivos o ganaderia. Por lo tanto el nivel de peligro, la vulnerabilidad y el riesgo se consideran bajo.

Barrio Mauricio Altamirano y puente El Cementerio (SC - 3)

Aqui la amenaza se debe a inundacion causada por el rio Jinotega. Durante el huracan Mitch se dieron
inundaciones en este sector, causadas por el cambio brusco del curso del rio en este punto. Ademas el
antiguo puente que unia a la ciudad con el cementerio municipal fue des truido completamente. Algunas

viviendas fueron destruidas ya que parte de estas se encontraban dentro del lecho menor del rio,

Hoy en dia ias paredes del cause del rio se encuentran revestidas y se ha construido un nuevo puente mejor
diseftado, sin embargo su lecho mayor sobrepasa al tirante hidraulico. Esto puede conllevar a que con
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eventos parecidos al huracan Mitch, puedan causar nuevas inundaciones. La amenaza aumenta, cuando
algunos pobladores del barrio siguen construyendo sus casas dentro del lecho menor del rio. Por lo tanto se

considera el nivel de peligro, la vulnerabilidad y el riesgo como alto.

Se deben realizar analisis técnicos con reiacién al cambio de direccién del curso natural del rio el cual
imprime una alta carga de energia sobre las paredes en ese punto critico (cambio de direccion del cauce)
con ia posibilidad de destruir las paredes revestidas del cauce en dicho sitio.

Barrio Mauricie Altamirano. Antiguo puente El Cementerio, destruido por el huracin Mitch.
Autor: J.C. Palma

Recientemente se observd una nueva tuberia que recepciona las aguas superficiales que bajan de la cuenca
ubicada al Oeste de! barrio San Isidro, tiene su desembocadura en el rio Jinotega con un angulo errdneo, ya
que de la forma que fue disefiado, al estar lloviendo, la presion de la corriente del rio serd mayor que la
presion de la tuberia y por lo tanto el flujo de agua disminuird dentro del tubo y no podra salir normalmente
permitiendo la sedimentacidn dentro del mismo. Al ocurrir esto, el agua tendrd que buscar su salida y lo hara
en el punto donde inicia la tuberia, ocasionando probablemente una inundacion en ei barrio San Isidro. Se
logré observar, ademas que a la salida de la tuberia al cause de! rio Jinotega se le puso una reja en forma
de rombo — empotrada - en el borde de la salida de la tuberia, con el fin de que no entren los nifios. Sin
embargo esto podria ocasionar que 1as rocas que logren penetrar en la tuberia —a la entrada de [a tuberia
también existe una reja (barno San Isidro)- puedan obstruir la entrada de agua y por io tanto el agua se
escurrira siempre de forma superficial aumentando el riesge de una posible inundacién en el barrio San
Isidro.

Lo mas 1ddneo sena que la tuberia desembaque en el rio con un angulo mayor o sea con orientacion Norte-
Noroeste -actualmente el tubo tiene su salida con orientacion Noreste, o sea perpendic ular a {a orientacion
del cause del rio Jinotega-, de manera que la salida del flujo de agua, salga lo mas aproximado en la misma
direccion que la que lleva la corriente del rio lo cual evitaria que la presién de la corriente del rio sea mucho
mayor a la presion dentro del tubo. Para el problema de la reja se sugiere que la reja se mantenga en el

lugar donde se encuentra, pero que no este empotrada al cemento, sino que se busque una forma tal que
permita que la reja se cierre (durante el ver ano) y se abra en épocas de lluvias, para evitar asi una
acumulacidn de escombros en la salida y en la entrada.
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En este mismo punto se da una leve desviacion en la orientacidén del curso del rio, ademas, debido a la
actividad del hombre las paredes originales del cause del rio han desaparecido lo gue ocasiona que las
aguas penetren al barrio Mauricio Altamirano.

Rio Jiguina - La Palestina {SC - 4)

La amenaza es por inundacion la cual se da en la confluencia de los rios El Limén, Sajonia y Ara njuez, los
cuales dan origen al rio Jigdina, en el extremo Este — Sureste del municipio Este punto se localiza al Este
del sector de La Pale stina. Debido a las caracteristicas topograficas se forma un pequefo valle el cual se
inunda en épocas de altas precipitaciones.

Los elementos expuestos son dos casas ubicadas dentro del lecho mayor del rio. Durante el huracan Mitch
fue destruido un puente peatenal ubicado en el sector. El nivel de peligro y la vulnerabil idad se consideran
alto y el rnesgo se considera bajo.

Puente San Gabriel (SC - 5)

Este puente se localiza sobre el rio San Gabriel, en el empalme de la carretera que se desvia hacia el

poblado de San Gabriel por un fado y por el otro hacia el poblado de Mancotal (sector Oeste — Noroeste del
municipio) La seccidon transversal del puente es pequefia, sus bases se encuentran construidas dentro del
cause natural del rio, lo que permite que durante eventos lluviosos los escombros arrastrados por el rio

obstaculicen el paso normal del flujo de agua, represandolo y prov ccando desbordamiento aguas arriba del
rio.

La amenaza en este sector es por inundacion. Este puente ya fue destruido por el huracén Joan en el afio
1988. El elemento expuesto es el puente San Gabriel. Por lo tanto el nivel de peligro, la vu Inerabilidad y el
riego son alto.

Puente empalme Asturias - San Rafael del Norte (SC - 6)

Este puente se localiza sobre el rio Jinotega, a la salida de la ciudad, en el empalme gue va hacia los

poblados de Asturias y San Rafael def Norte. La inundacion en esta zona se debe a que el ca udal del rio
supera a la seccion transversal del puente, ocasionando el desborde de las aguas.

Durante el huracén Mitch, ias aguas sobrepasaron el nivel del puente pero no lograron destrurlo, E!

elemento expuesto es el mismo puente. Sin embargo por la importancia de este puente, su nivel de peligro,
la vulnerabilidad y el riesgo se consideran alto.

Mayorga, E.; Gonzélez, J. & Berrios, M. Eg



ANALISIS DE RIESGOS NATURALES, MUNICIPIO DE JINOTEGA,
e e

GRADO DE PELIGRO POR INUNDACIONES

2 Sector Sur Llano La Tejera X

3 Barrio Mauricio X
Altamirano y Puente E|
Cementerio

4 Rio Jigiiina — La Palestina X

5 Puente San Gabriel X

6 Puente empalme Asturias X
—San Rafael del Norte

GRADO DE VULNERABILIDAD POR INUNDACIONES

to
1 Puente Villa de la Cruz X
Sector Sur Llano La Tejera X
3 Barrio Mauricio X
Altamirano y Puente El
Cementerio
4 Rio Jigiiina — La Palestina X
5 Puente San Gabriel X
6 Puente empalme Asturias X
— San Rafael del Norte

GRADO DE RIESGO POR INUNDACIONES

Puente Villa de la Cruz

1

2 Sector Sur Llano La Tejera
3 [ Barrio Mauricio
Altamirano y Puente El
Cementerio

4 Rio Jigiiina — La Palestina X
5 Puente San Gabriel X
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