VIl. Identificacién y Analisis de Amenazas Naturales

7.1 Condiciones Geodindmicas

De manera general, el municipio presenta condiciones favorables para la ocumrencia de
diferentes fenémenos geol6gicos relacionados a la geodinamica interna y externa de la
Tierra, en ambos casos generan la alteracion y modelacién del relieve.

Las amenazas naturales identificadas en el municipio de La Paz Centro son: a) Terrenos
inestables (deskizamientos, coladas, lahares y erosion, b) Inundaciones ¢} Emupcién
volcanica, d) Sismisidad; de estos las inundaciones y erupciones volcanicas son los que
mas_dafio han causado historicamente y constituyen una amenaza latente para el
municipio.

Es importante sefalar que entre los faclores desencadenantes de los movimientos
geodinamicos externos del municipio se encuentra el acelerado avance de la frontera
agricola, el inadecuado e intensivo uso del suelo y las condiciones socioecondmicas de
pobreza que inducen a la sobre explotacion de los recursos naturales, principalmente la
tala intensiva de arholes.

Otro factor que influye son las quemas indiscriminadas que dejan los suelos totalmente
descubiertos, las condiciones hidrometeorolégicas v el relieve de la zona.

Las condiciones geodinamicas relacionadas con la actividad volcanica estan en intrinsica
relacion con la tecténica de placas y la zona de subduccién de las placas Coco y Caribe.
Los ejes volcanicos de Nicaragua dentro del cual se encuentran los volcanes activos de
La Paz Centro son producto de dichos choques de placa al igual que las fallas sismicas
local y regional presente en la zona.

Para efecto de un mejor andlisis de la zona se definieron once (11) microcuencas,
clasificandose de la siguiente forma:

Amenazas
Microcuenca Area Erupcién Sequias
{(km?) | Inundacién E;slizamien Erosion | Volcanica | Sismicidad| y quemas
Amatitan 31.88 X - X - X X
Chacara Seca 99.44 X - 4 - X X
El Tamarindo 129.11 X X X X X X
La Sabaneta 3648 X X X X X X
Laguna de 2.6 - X X - X X
Asososca
Las Colinas 2748 X X X X X X
Armenia 11.73 X - X X X X
Cerro Tecaniste 45 X X X X X X
La Fuente 79.95 X X X X X X
Caldera Monte 18.23 X X X X X X
Galan
El Papalona'y 190.10 X X X X X X
Cuatro Palos
TOTAL 672.00




7.2 Amenaza por Inundaciones

Las precipitaciones intensas ligadas a fuertes tormentas son las responsables en la
mayoria de los casos, segun las caracteristicas fisicas-geograficas de las microcuencas,
de las inundaciones que se producen en estas areas.

Las inundaciones por flujos torrenciales representan el fenémeno catastréfico que con
mayor frecuencia afecta al municipio. Desde el afo 1982, los huracanes Alleta, Juana y
Mitch; han originado dafos de gran magnitud con altos riesgos en la infraestructura y
vidas humanas.

Desde el punto de vista hidrografico, el municipio se divide en microcuencas y vertientes
endorreicas y exorreicas. Las primeras descargan dentro sus limites, lo que ocasiona
dificultades para su manejo. Mientras que las segundas descargan en el borde de sus
limites.

Las endorreicas se encuentran al norte del municipio y su mayor expresion son las
ubicadas en el graben de Momotombo y las otras que abarcan los rios El Papalon y
Sinecapa. Las exorreicas se ubican en la microcuenca del Rio Tamarindo y presa |zapa,
ambas descargan en el océano Pacifico. El resto de microcuencas que descargan entre
el trecho de La Paz Vieja y el rio Amatitan, al NE del municipio, también son exorreicas.

a. Llanuras de Inundaciéon

Las principales llanuras de inundacién detectadas en el area de estudio se ubican en los
sitios de: Rincén de los Bueyes, San Pancho, La California, San José, Las Colinas, El
Obraje, El Lagartillo, El Transito, La Jamaica, Sabana Grande, Santa Rosa, Las Pilas, San
Isidro, El Socoro, Los Angeles, Las Ramadas, La Ceiba, La Esperanza, El Papalonal y
Cuatro Palos.

En ellas predomina el suelo de tipo arcilla pesada (Vertisol), que al tener contacto con el
agua se expande evitando la infiltracion del agua al subsuelo. Adicionalmente, la
pendiente del terreno es menor al 1%; esto hace que la velocidad de los flujos sea baja,
aumentando su vulnerabilidad ante este fendémeno en épocas de lluvias.

Estas llanuras de inundacion identificadas en el campo y reflejadas en el Mapa Indicativo
de Peligros y Propuesta de Zonificacion, son las que han ocurrido histéricamente en cada
invierno; formando una lamina de agua que oscila entre 0-0.5 m de altura. Dichos niveles
fueron verificados In situ en los muros perimetrales de viviendas situadas en llanuras de
inundacion.

Segun se observd en el mapa topogréfico de 1968 que en el area de estudio, no existian
muchos cauces tal como ahora se aprecian en el mapa topografico de 1986. Esto sugiere
gue los efectos debidos a fenomenos de inundacién sdbitas y rebalses de cauces no
habian sido tan severos como en estos Ultimos afos.



E! andlisis realizado con fotografias aéreas a escala 1:40,000 de los afios 1996 y 1998
permitid definir los cambios geomorfologicos tales como: la ampliacion y alteracién del
curso de los cauces, ampliacién y alteracidn del curso de los rios, llanuras de inundacion
mas extensas, deslizamientos, pequefias coladas, lahares. etc

Algunos de los sitios que han sufrido estas alteraciones, se mencionan a continuacion:
= Puerto Momotombo

El drea total de la llanura de inundacién en Puerto Momotombo es de 14 km® La mayor
parte de este fenomeno se produce por flujos torenciales que provienen de la
microcuenca Las Sabenetas.

El fendmeno de inundacién que afecta esta localidad es de dos tipos:
¥ Inundacién ascendente debido a las variaciones del nivel del lago de Managua.

¥ Inundacién torrencial producto de la severa escormrentia del sisterna de drenaje de la
microcuenca Las Sabanetas siendo este el que mas afecta la zona.

Al Noroeste del poblado se definié un area de inundacién de 8.55 km? que abarca desde
la planta geotérmica ORMAT hasta el sector urbano del poblade incluyendo parte de la
hacienda La California y el camino viejo que conducia a la planta. Esta zona aun se
encuentra cubierta en gran parte por las aguas caidas durante el huracan Mitch.

También al Sur-Oeste del poblado se encuentra otra llanura de inundacion afectando el
caserio El Socorro y parte de la hacienda El Porvenir [as que se encuentran a la orilla del
lago Xolotlan.

» Comarcas El Papalonal y Cuatro Palos

Estos poblados se encuentran amenazados por el desbordamiento de los rios El
Papalén y Sinecapa, debido a que estan ubicados en una llanura de inundacién de
aproximadamente 50 km?, que inicia en la elevacion 80 en la Comarca Los Zarzales en su
parie alta. fuera del area de estudio y terminando hacia el sur en la orilla del lago Xolotlan.
Otro factor influyente es la deposicién de sedimentos en los rios y cauces que incrementa
el nivel de los lechos.

=  Sector Sur del rio El Tamarindo

La parte Sur del poblado El Tamarindo es wuinerable por los flujos tomrenciales
provenientes de la microcuenca del mismo nombre, los cuales nacen en el vecino
municipio de Nagarote, concentrandose éstos en la parte baja a la orilla del poblado lo
que genera el desbordamiento del rio.

= Comarca Rincén de los Bueyes

Esta zona es inundada principalmente por el desbordamiento del Rio Izapa debido a que
los niveles del lecho menor aumentaron por la acumulacién de materiales depositados
durante el fenémeno del Mitch. Después de este huracan, esta amenaza ha disminuido
en intensidad, sin embargo, esta comarca sigue siendo afectada en cada inviemo,
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obstaculizando el fransito vehicular y peatonal a través de un puente, Unica via de acceso
para dicha comunidad.

QOtro factor que contribuye a estas inundaciones es su posicion topografica. es decir, esta
comarca esta situada dentro de una planicie y cerca de las costas del océano Pacifico,
formando una zona de descarga de los diferentes cauces y rios. Ademas, en ciertos
eventos los rios 1zapa y El Tamarindo se unen, y chocan con la marea alta, sirviéndoles
ésta de barrera, lo cual provoca que todas estas comrientes se depositen en dicha planicie
o llanura de inundacion.

7.3 Amenaza por Terrenos Inestables
a. Deslizamientos Superficiales y Coladas

La mayor parte de los cermos de la comarca La Fuente presentan deslizamientos
superficiales y pequenas coladas; especificamente en el cerro Ojo de Agua (fuente de
agua potable de la poblacién); en este sitio se activo un deslizamiento superficial producto
de las precipitaciones prolongadas del Huracan Mitch sumados a las caracteristicas del
suelo (capa vegetal de 30 cm de espesor, material pomez y toba alterada) y pendiente
pronunciada; afectando 4 casas y la fuente de abastecimiento de agua potable. La
amenaza de coladas continua latente en esta zona, debido a la alta vulnerabilidad ya que
existen antecedentes de retumbos del cerro, segun informacion de la poblacién.

QCfras coladas se localizan sobre las laderas SO y NO de la L.aguna Asososca la cual
presenta en su parte Norte un deslizamiento subactivo del tipo rotacional bastante estable
y no representa peligro. También sobre la carretera hacia Malpaisillo, a unos 3 kildmetros
del sector urbanoc de la Paz Centro, cerca de la arenera. se puede notar dos
deslizamientos superficiales que se activaron durante el fendémeno del Miich y que
actualmente representan un bajo peligro para el transito de vehiculos. Existen otros en los
cerros El Coyote y La Hoyada y en el cemo La Montaiia en el sector del camino viejo
hacia Puerto Momotombo hay una casa la cual se encuentra a unos 20 metros del cuerpo
de un deslizamiento superficial de peligro alto, es preciso sensibilizar o alertar al duefio de
la propiedad que en cualquier momento se podria activar dicho fendmeno.

A ocho kildmetros de La Fuente, sobre el camino hacia El Papalonal se puede observar
algunos cerros con deslizamientos superficiales del tipo cascara de naranja; en gran
parte, esto es debido al despale y a las quemas excesivas, actividades muy comunes en
esta zona y que se dan primordialmente, debido a la falta de conciencia de los
negociantes de lefa y el poco control de los organismos reguladores de los recursos
naturales.

Por otro lado, en el volcan Momotombo se han detectado algunos deslizamientos
causados por mavimientos sismicos, provocando a su vez lahares en su lado Sur y al
Este de la Planta Geotérmica en el lugar conocido como la Punta del Diablo. Entre estos

se observa un deslizamiento del tipo traslacional, asentado entre dos fallas sismicas
achivas lo que permite evaluarlo con un grado de peligro alto. En este mismo sitio se
observaron algunos flujos de detritos que se originaron con el huracan del Mitch, por lo
que no se exciuye la posibilidad de que otros flujos puedan generarse en la zona,
provocados por una precipitacion prolongada o por movimientos tectonicos.

11



En general, en toda la zona de estudio, la gran cantidad de deslizamientos detectados,
han sido en su mayoria activados durante el fenémeno Mitch, sin embargo, no todos
representan altos riesgos ya que estan en sitios despoblados.

En el volcan El Hoyo se identificaron dos deslizamientos que se generaron posiblemente
por la conjugacion de tres factores: alta actividad hidrotermal, desplazamiento de fallas
normales y luvias extraordinarias que han caido en el sitio; se consideran del tipo
subactivo y podrian desencadenarse por los mismo factores, sin embargo representa
riesgo bajo, ya que no existe infraestructura o poblacion en su cercania,

Las coladas superficiales observadas en la zona se desarrollan principalmente por el tipo
de suelo, fuertes pendientes, falta de cobertura vegetal y fuertes precipitaciones.

En el cerro El Picacho se puede notar algunas pequefas coladas que se formaron
durante el fenomenc del Mitch, causando erosién en la parte superior del cerro; con las
lluvias de los afios siguientes los sedimentos han sido arrastrades a los cauces, que
cruzan la carretera hacia el norte del municipio, provocande el blogueo de los tubos de las
alcantarillas.

Otras pequenas coladas superficiales se pueden observar cerca del poblado La Fuente
las cuales no representan peligro para los habitantes ni para las zonas de cultivo. Estas
coladas estan representadas en el Mapa Indicative de Peligros y Propuesta de
Zonificacion.

b. Lahares

De acuerdo con T. Sigurgeirsson (1975), los peligros secundarios y riesgos asociados a la
actividad volcanica en orden de importancia son: sismos volcanicos, caidas de cenizas,
coladas de lodos y coladas de lavas.

La amenaza asociada a coladas de lodos y lahares, es frecuentes durante la estacion de
lluvias sobre las pendientes de todos los volcanes tropicales y con actlividad explosiva
como lo es El Momotombo.

La posibilidad de que un evento de este fipo ocurra en el flanco sur del volcan
Momotombo es alta, siendo la Planta Geotermo-eléctrica el elemento vulnerable mas
importante. Estos eventos podrian desencadenarse igualmente en el cerro Asososca y
Volcan El Hoyo.

Por otra parte, como resultado de la interpretacién de fotografias aéreas de los anos 1996
y 1999/2000, se observa una serie de lahares que se han activado durante o después del
huracan Mitch. Ademas, se detectan cambios en la distribucion de la gruesa capa de
piroclastos que cubre la cima del volcan Momotombo, lo cual indica la movilizacion de
material, posiblemente en forma de lahares, principalmente en los flancos Noroeste y Sur
del mismo.

En la parte Noroeste de la laguna Asososca existen evidencias de fendmenos de flujos de

lodo debido a fuertes escomentias producidas durante el huracan Mitch y por otros
fendmenos torrenciales posteriores.
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c. Erosion

El fenémeno de erosion se relaciona entre ofros factores a la topografia, pudiéndose
diferenciar perfectamente dos tipos de elementos topograficos: una parte alta con fuertes
pendientes susceptibles a la erosin y partes bajas con pendientes muy suaves
susceptibles a la deposicion de los materiales erosionados de la parte supenor

Otro factor que incide en el proceso erosivo, es el tipo de suelo franco arenoso que
compone la estratigrafia local, las microcuencas mas afectadas por procesos erosivos
son:

. Microcuenca Las Sabanetas.- Su parte mas alta comienza en la cima del cemo
Asososca con 818.2 m.s.n.m y termina en la cceta del lago, entre 37.5 y 40 m.s.n.m. con
pendiente promedio de 4.68 %, Su longitud total es de 16.5 Km. La profundidad efectiva
del suelo es de 40 a 80 cm,, la textura del mismo es moderadamente gruesa y, los tipos

de suelo son: arena franca muy fina, franco arenosc grueso, franco arenoso medio y
franco arenoso fino.

El drenaje es ligero o moderadamente excesivo y bien drenado. Los materiales que
limitan la profundidad del suelo son materiales cementado y toba (cantera). En ella se
observan dos tipos de relieves: en la parte baja el relieve es suave con una pendiente
menor de 1.5 % con un patron de drenaje irregular e imperfecto y la parte alta tiene una
pendiente promedio de 35 % con un drenaje muy regular.

La erosion se ha valorado como moderada, con fuertes restricciones para el uso y
productividad del suelo que en su mayoria es del tipo gravas, suelo gravoso, muchos
guijarros en la superficie rocosa.

El rio La América en su recorrido provoca fenomenas de erosion de orillas e inundaciones
y desbordamiento, afectando directamente el puente La America, terrenos de cultivos a
ambos lados de su curso y aguas abajo afecta el poblado de Momotombo y Las Ruinas
de Ledn Viejo. A través de la interpretacion de fotografias aéreas se pudo observar la
extraordinaria erosion que experimento dicha cuenca durante el huracan Mitch, originando
una gran area de sedimentacién dentro del lago, inmediata a la costa suroeste del
poblado de Puerto Momotombo.

. Microcuenca La Fuente.- Su parte mas alta corresponde a la cima del volcan Las
Pilas con 1,001 m.s.n.m. con una longitud de 13 Km. y su parte mas baja se localiza
aproximadamente en la curva 100 m.s.n.m.; su pendiente es de 6.93 %. Debido a las
aguas torrenciales que bajan por las hondonadas, vaguadas y cauces se desbordan,
acurmulando sedimento en la parte baja.

Durante el Mitch, se produjo un amastre de sedimentos desde el voican El Hoyo
ocasionando el desvio y division de este cauce en ofros tres mas y la pérdida de 40
manzanas de cultivos en el caserio de la Esperanza, dejando esta drea inhabilitada para
la agricultura.

En cada inviemo en la microcuenca se dan inundaciones en la comarca La Fuente

afectando el caserio La Esperanza, la cametera hacia Malpaisifio y obstaculiza el fransito
vehicular y peatonal; lo cual es debido a la intensa deforestacion y erosion.
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. Microcuenca La Caldera.- Esta formada por la Caldera de Monte Galan, Cermo
Montoso y Voican Momotombo. Dentro de ella se encuentran las lagunas La Sulfatosa y
Monte Galédn o Las Gemelas, éstas se unieron con el Mitch, después de haber estado
separadas por muchos afios; observandose en ellas la recuperacion de los niveles,
afectando establos de ganado ubicados a orillas de la Laguna.

7.4 Amenaza por Erupciones Volcéanicas

En el area de estudio existen los complejos volcanicos, Las Pilas-El Hoyo y Momotombao,
los que forman parte de la cordillera volcanica Los Marribios.

Los complejos volcanicos mencionados representan una amenaza latente por erupciones

volcanicas principaimente el Momotombo y El Hoyo, ambos se localizan al Norte y
Noreste del municipio.

a. Volcan Momotombo:
+ Antecedentes de erupciones volcanicas

El Volcan Momotombo tene una altura de 1,297 metros sobre el nivel del mar. El tipo de
erupcién es Estromboliano. Este volcan ha estado activo desde el siglo XVI habiendo

hecho diez erupciones; siendo las mas documentadas la de 1886, 1609 y 1905.

La erupcion de 1609 fue la que ocasiond mayor desastre afectando un area de 120 km?,
destruyendo la ciudad de Ledén Viejo. antigua capital de Nicaragua. Durante esta
actividad el volcan arroj6 lava que fue depositada en un radio de accin de 2a 5 Km. y la
tefra cubrid todo el poplado de Leén Viejo, alcanzando un espesor de 30 a 70 cms.

Como producto de la erupcidn de 1905 los fiujos de lava fueron lanzados en direccién N-E
hasta una distancia de 4 Km. aproximadamente. |a caracteristica de esta erupcion fue
que se desarrollé en un periodo de cuatro dias evolucionando desde la actividad freética
hasta la actividad magmatica.

Hasta finales de la década de los ochenta se realizaron andlisis geoquimicos en muestras
de gases para determinar el comportamiento del magma, monitoreado a través de
sismografos. Estos trabajos fueron realizados por el Servicio Geolégico Francés, INETER,
INE y misiones de la extinta Unién Soviética.

Los valores obtenidos de los gases permiten gue los parametros resultantes proporcionen
datos sobre el estado del volcan de una manera mas cientifica y precisa. Durante el
estudio que se llevo a cabo en 1983, no se encontrd ningun indicio de que pudiera
desencadenarse una erupcion volcanica a corto plazo.

La temperatura en el crater del volcan es otro pardmetro de importancia; para el
monitoreo volcanico, en las altimas mediciones realizadas en 1986 se obtuvieron valores
hasta 740° C. Dicho valor esta dentro de un rango que ha variado llegando a 906° C lo
cual convierte al volcan Momotombo en el caso Unico en el mundo al mantener una
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temperatura de esa magnitud por casi 25 afios sin tener erupcién alguna, segun
informacién brindada por el vulcandlogo Alain Creusot.

£l continua monitoreo que realiza INETER con la red sismoldgica instalada en sus faldas,
permitié detectar la crisis de los Enjambres Sismicos ocurridos en Abril de 1996. Las
mediciones de temperatura en el crater se realizaban una vez al mes, actividad que se
llevo a cabo en la década de los 80, bajo la direccion de INE.

+ Amenaza actual:

Considerando la historia eruptiva conocida del Volcan Momotombo, se puede asumir un
periodo de retorno de 100 afos, lo que significaria que actualmente existe la Amenaza de
una Erupcién Volcanica a corto plazo.

Conociendo las caracteristicas de las erupciones pasadas ha sido posible construir
escenarios para la posible erupcién de dicho volcan; considerando la premisa geolégica
que postula que “si conocemos el pasado, es posible prever el futuro”.

Escenarios:

Erupcion 1886 y 1905: Una actividad de este tipo afectaria un area total de 16 km? Sus

limites probables estarian comprendidos entre el Boquerén, el borde de la caldera de
Meonte Galan y la Planta Geotérmica.

Debido a la erosidn interna de las paredes del volcan no se puede prever la direccion que
tomarian los flujos de lava, pueden ser en cualquier direccion los flujos de lava vy
piroclastos. En cuanto a la caida de cenizas y tefra, considerando la direccion del viento
es hacia el Este, es facil suponer que en esa direccion estd la mayor afectacion,
ubicandose los mayores espesores de material alrededor del Volcdn con un espesor
promedio de 1m. Dicho espesor ira disminuyendo a medida que haya mayor distancia del
voican, de tal manera que los espesores vanaran entre 0.01 0.10 m. La rmayor distancia
que se presume pueda alcanzar €l material es a 12 Km. en las cercanias del poblado de
La Paz Centro. Esto no descarta la posibilidad de que el poblado sea afectado de forma
leve.

Scbre el area que rodea al volcan, se prevé que el espescr sea de 1 m; mientras que
sobre el area siguiente sera de 0.3 a 0.7 m; y luego en el drea mas alejada del volcan el
alcance de la tefra variaria de 0.01a 0.10 m.

Erupcion 1609: De ocurrir una actividad de este tipo, el area afectada seria de 120 km*
Las coladas de lava y piroclastos podrian fluir en cualquier direccién. La tefra al caer
sobre el terreno tendréd diferentes espescres en dependencia de la direccion del viento,
volumen y presion de descarga.

Se prevé que la tefra alcanzara un espesor mayor de 1m en el drea que rodea al volcan.
En el sector del poblado de Puerto Momotombo, el espesor variara entre 0.30 y 0.70 m;
ocasionado graves dafios a la salud de las personas, infraestructura, fuentes de agua
vegetacién y animales domésticos, y en el sector mas alejado variara entre 0.01 y 0.10 m,
ésta area podria afectar algunos caserios cercanos de La Paz Centro.
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El nesgo esperado en la Planta Geotérmica seria muy aito debido a que el espesor de la
tefra seria mayor de 1m; ademas, la colada de lava descenderia por la ladera sur dei
volcan, sitio en el cual se encuentran fas instalaciones de la Planta Geotérmica.

Los elementos de infraestructuras expuestos a tal desastre son: el reservono, los pozos,
la linea de transmision de 138 kv, el camino de acceso entre El Boqueron y la Planta; la
linea de distribucion de 13.2 kv que suple de energia a las oficinas, campamentos y ofras
edificaciones de dicha Planta.

A partir de 1990 se empezd a poblar un sector uticado a 3 Km. de El Boquerdn,
amenazado de la misma manera por una posible erupcién similar a la ocurrida en 1610.

En el Mapa Indicativo de Peligros y Propuesta de Zonificacion se detalla el area que ésta
erupcion afectaria.

b. Volcan El Hoyo

Tiene una altura de 1,088 m sobre el nivel del mar. El tipo de erupcién es Estromboliana.
Se caracteriza por presentar un area de alteracion hidrotermal en todo el borde del crater,
donde se han criginado colapsos y deslizamientos de forma permanente.

Como consecuencia de la alteracién hidrotermal se han debilitado las paredes internas
del volcan y deformado el cono, lo cual aumenta el nivel de peligro de deslizamiento o
lahares. Al igual que el resto de volcanes activos de la cordillera Los Marribios,
continuamente lanzan a la atmdsfera vapor de agua mezclado con gases que no
constituyen mayor peligro para la poblacion.

La ditima erupcién del volcan El Hoyo, se dio en 1955 abarcando un area total de 70 knv?
aproximadamente.

Escenarios de crisis:

Al ocurrir una erupcién, el area a afectar sera de 16 km2 aproximadamente, afectando
principalmente al municipio de Ledn. La lava y piroclastos serian expulsados en diferentes
direcciones.

La tefra al caer se depositara en dos zonas:

1) En la primer zona cercana al crater del volcan el espesor sera mayor de 1 m.

2} En la segunda zona, a partir de los 4 km de distancia, el espesor variara entre 0.30
y 0.70 m.

Una posible erupcion del volcan El Hoyo no afectaria infraestructuras de importancia por
no existir estas en el drea de influencia, solo algunas fincas ganaderas. Por tanto, la
vulnerabilidad de la erupcién de éste volcan es baja, aunque el peligro sea alto.

7.5 Amenaza por Sismicidad
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La sisticidad en el municipio puede ser originada por movimientos del magma a lo
interno de los edificios volcanicos activos en el municipic (Complejos Volcénico
Momotombeo - Las Pilas - El Hoyo); por la interaccién de las placas Coco y Caribe; yfo por
la actividad de fallas locales y la actividad geotérmica.

El Instituto Nicaragliense de Estudios Teritoriales (INETER), institucién responsable del
monitoreo de estos fendmenos, ha sistematizado la actividad sismica. En el municipio de
acuerdo a los registros de INETER, la actividad sismica del volcan se ha mantenido desde
los afios de 1975, 1977, 1982, 1986, 1996 y 1999 se han detectado movimientos sismicos
en los alrededores del volcan Momotombo; muchos de ellos relacionados al movimiento
de la camara magmatica y/o a fallas locales. La actividad méas relevante ocurrié durante el
afo 1996 se localizd un enjambre sismico en el area Sureste del volcan Momotombo, la
crisis duré nueve dias, registrandose en los sismografos hasta 500 microsismos por dia;
variando las profundidades entre 0 y 8 Km; la magnitud méxima registrada fue de 3.5 en
la escala Richter.

A continuacion una representacion grafica de lo que fue el enjambre sismico de 1996:

HISTOGRAMA MICROSISMOS DE MOMOTOMBO 02-11, ABRIL DE 1996
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Esta situacion condujo a alertar al Gobierno, solicitando ayuda extranjera para evaluar las
condiciones del Momotombo.

La actividad de 1999 provoco una serie de sismos que destruyeron algunas viviendas en
el asentamiento de Mira Lago, Puertc Momotombo, principalmente debido al
incumplimiento de las normas de construccion antisismica y por la falta de ordenamiento
territorial. Parte de estos movimientos sismicos podrian estar asociados a b actividad
interna del volcan Momotombo.
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De acuerdo al mapa sismico de INETER. de los afios 92-98, se ha detectado en la zona
MNorte una alta frecuencia de sismos de magnitud 4.0 en la Escala Richter con una
profundidad de 0 — 40 kildmetros, conviriendose en una zona de alto peligro. Y al sur del
municipio, a partir de El Rosario, Comarca de Cabo de Homo, la frecuencia de sismos ha
sido menor. En conclusion, se puede afirmar que fa mayor actividad sismica se ha dado
en el area Norte del municipio.

En base a la interpretacion de fotografias aéreas a escalas 1:40'000, mapa geolgico
1:50°000 (Kuang y Williams), mapa topografico 1:50°000 y comprobacion en el campo, fue
posible trazar las principales fallas tecténicas que hay en &l municipio. Las direcciones de
estas estructuras son: NE-S0, N-Sy NO-SE.

El trazado de las fallas permitié definir zonas de depresiton o gribenes, y daniro de estas
zonas se encuentran las comarcas de Puerto Momotombo, Cuatro Paloes y El Papalonal,
ubicadas en los alrededores del volcan Momotombo. Estas fallas se localizan al Este del
volcan y presentan una direccion N-S y buzamiento hacia el este. Todo ello da origan ala
formacién de grandes llanuras de inundacion,

Todas |as fallas presentes en la zona son activas ya gque se encuentran cortando rocas
recientes del Cuatemario. Dicha afirmacion estd basada en que la zona se sncuentra
demtro del Graben de Nicaragua y relativamente cerca del Graben de Managua, cuyo
fallamiento activo, al igual gue la maycr parte del fallamiento actual y pasado de

Nicaragua, esta siendo confrolado por la interaccion de las placas tecténicas en la zona
de subduccion.

For ofra parte, Kuang (1872) ha afimado que todas las fallas que afectan rocas de la
formacién Las Sierras Superior, deben de ser consideradas potencialments activas, lo
cual es aplicado para la zona de estudio. Todo lo anterior conduce a afirmar que la zona
no estd exenta de amenaza por sismos; adicionalments, debe considerarse la sismicidad
local, producto de los movimientos magméaticos dentro de las camaras de fodos los
volcanes aclivos presentes en la zona.

Vill. Amenazas Antropicas
8.1 Amenaza por Sequia

El fenémeno de la sequia, es uno de los mas desastrosos en el municipic; ya que se da

casi de foma permanente creando condiciones de hambre, desempleo, enfermedades y
desolacidn; afectando tanto dreas rurales como urbanas.

El equilibrio ecolégico empezd a exhibir indices alammantes, en la zona de Ledn y gran
parte del Occidenta de Nicaragua, después de 30 afios {1950 — 1979) de cultivo de
algoddn. La zona sufrié el deterioro de los recursos naturales més intense de su historia
ya que el cultivo del Algoddn disminuyé los remanentes de bosques secos y generd un
éxodo campesine hacia las fierras andas y accidentadas de la regién; ademas que la
contaminacion por insecticidas en occidente se ha concentrado en los campos
algodoneros por el abuso de agroquimicos.

Son cada vez més evidentes los dafios a la ecclogia del municipio ocasionados por 1a
creciente deforastacion producida por centenares de familias que emigraron de otras
zonas mas destruidas hacia las partes selvaticas y humedas, trasladando consigo sus



