X. Conclusiones y Recomendaciones

+

Conclusiones

El municipio es altamente vulnerable a: Inundaciones, Erupcién Volcanica,
Sismicidad (todo el municipio), Sequias {todo el municipio), Quemas y a fenémenos
de Inestabilidad de Terrenos.

El fendmeno de inundacion por flujos tomrenciales representa la amenaza que con
mayor frecuencia afecta al municipic. La microcuenca Las Sabanetas, Chacara
Seca y La Fuente son las de mayor concentracion de flujos torrenciales.

El municipio ha sufrido cambios geomorfolégicos como son la ampliacion y
alteracion del curso de los cauces, ampliacion y alteracion del curso de ios rios y
llanuras de inundacién mas extensas.

Las amenazas derivadas de actividades sismicas y erupciones volcanicas, son
fendmenos de menor frecuencia de ocurrencia pero con graves consecuencias
potenciales; por lo tanto, se estima que el area en estudio, en general, presenta alio
riesgo para las areas delimitadas en el Mapa Indicativo de Peligro y Propuesta de
Zonificacion. La Planta Geotérmica seria la mas afectada por su cercania al
Volcan Momotombo, esto provocaria serios problemas de abastecimiento de
energia eléctrica tanto local como nacional.

Las consecuencias de las amenazas de caracter aniropico asociados a ia crisis
ambiental han producido efectos irreversibles como la reduccién de los recursos
hidricos, bosques, y al mismo tiempo ha provocado la contaminacion del ambiente
y cuerpos de agua subterraneos y superficiales; lo que ha facilitado a que se den los
diferentes peligros en el municipio.

Recomendaciones

Como recomendacion general para todo el drea en estudio, es necesario incluir este
Estudio de Analisis de Riesgos Naturales como base para ejecutar proyectos relacionados
a los planes de desarrollo economico del municipio.

>

Implementar campanas de sensibilizacion y educacion continua y permanente dirigida
a toda la poblacion.

Ejecutar Plan de manejo integral de cuencas.

Realizar Estudios hidrologicos para determinar los niveles de crecidas de los rios y
cauces y ademas valorar la situacion estructural de los puentes y alcantarillas
existentes sefialados en los Sitios Criticos.

Construir obras ingenieriles de proteccidn para la estabilizacién y control de la

erosion de los cauces por flujos torrenciales. El mantenimiento de estas obras
debera realizarse peridédicamente por las autoridades locales y comunidades.
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Realizar estudio socioeconomico para la reubicacion de viviendas bajo riesgo a sitios
Mas seguros.

Prohibir la construccion de viviendas en zonas bajo riesgo.
Aplicar cédigos de construccion.

Analizar posibles rulas de evacuacion y centros de refugio para una eventual
emergencia.

Reforestar el municipio de acuerdo al uso potencial y al Reglamento de Areas
Protegidas.

Gestionar con INETER la continuacién del monitoreo geoquimico y de temperatura en
las fumaraclas, dentro y fuera de los crateres de los volcanes £l Hoyo y Momotombo.

Ampliar el monitorec sismico, incluyendo estudios geofisicos; en el &rea de influencia
de ambos volcanes.

Contratar y capacitar a pobladores locales para la vigilancia permanente de los
volcanes Momotombo y El Hoyo; realizando actividades como: Medicion de
temperatura, anotar y reportar anomalias observadas wsualmente y dar
mantenimiento a los sismografos. La poblacion debera tener participacion activa en
dicha vigilancia, realizando algunas actividades que estén a su alcance, anotando u
observando las siguientes sefales:

v Qcurrencia de ruidos subterraneos, sismos y otras vibraciones percibidas por los
seres humanos.
¥" Comportamiento extrafio o irregular en animales domésticos.

v Cambios inusuales en el color, temperatura y nivel de agua en los pozos de
agua.

v Pérdida inusual del color o muerte de la vegetacion.

¥" Mantenimiento a los caminos que servirian como rutas de evacuacion, en caso
de erupcion, tanto para el personal del Complejo geotérmicoe como al poblado.
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Xill. Glosario
A

Actividad Freética

Cuando el cuerpo de agua es un acuifero subterraneo, la erupcion generada por el
sobrecalentamiento de este por efectos del magma.

Actividad Magmatica
Cuando la erupcién volcanica es el resultado directo de lka accion del magma o gases del
magma. Expuision de materia derretida que incluye roca liquida y gas bajo presion.

Alerta

Aproximacion de un peligro, pero que es menos inminente que lo que implicaria un
mensaje de advertencia.

Aluvial

Sedimentos dejados por una comiente de agua cuando el caudal o la pendients son
insuficientes.

Amenaza

Evento amenazante o probabilidad de que ocurra un fenémeno potencialmente dafiino
dentro de un érea y periodo de tiempo dado

c

Caudal
Volumen de agua que fluye a través de una seccidn fransversal por unidad de tiempo.

Columna eruptiva

Las erupciones explosivas pueden producir densas columnas de tefra que
ocasionalmente penetran la estratosfera y alcanzan alturas superiores a 20 km.

Cuaternario

La mas reciente y corta de las eras geclogicas. que comenzd hace menos de 3 millones
de anos.

Cuenca

Tierra confinada por la divisoria de drenaje que tiene una salida Unica para su escorrentia
superficial.

D

Defensa civil

Sistema de medidas ejecutadas par el gobierno para proteger a la poblacién en tiempo de

guerra, desastres, prevenir y mitigar las consecuencias de un desastre mayor en tiempo
de paz.

Deforestacion
Destruccion del area de bosque o plantacién forestal.
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Degradacion ambiental
Modificaciones desfavorables del estado ecoldgico y ambiental como resultado de
procesos naturales y/o actividades humanas.

Desastre
Interrupcion seria en el funcionamiento de una sociedad causando muchas pérdidas a
rivel humano, material o ambiental; suficientes para que la sociedad afectada no pueda

salir adelante por sus propios medios. La causa del desastre puede ser natural o
antropogénica {acciones negativas realizadas por el hombre).

Deslizamiento
Movimiento pendiente abajo de una masa de roca y/o tierra.

El Nifo

Calentamiento anémalo del agua del océano a gran distancia de las costas de América
del Sur debido a la oscilacidon de una comiente del Pacifico del Sur, acompafiado de
fuertes lluvias en la region costera de Peri y Chile y la reduccion de lluvia en Africa
ecuatonal y Australia.

Elementos en riesgo
Poblaciones, edificios y actividades civiles, servicios piblicos, utildades e infraestructuras
expuestos a una amenaza.

Enjambre sismico
Sene de movimientos menores de tiera que ocurre dentro de un tiempo y drea limitada.

Erosion
Pérdida o desintegracion del suelo y rocas como resultado de la accién del agua, hielo o
viento.

Erupcién volcanica
Descarga de fragmentos en el aire o en el agua de lava y gases a través de un
respiradero de un volcan,

Escala Richter
[ndice de energia sismica liberada por un terremote que describe sus efectos en un lugar

particular. Estos movimientos son medidos por sismografos localizados a 100 Km. del
epicentro del teremoto.

G
Graben

Forma estructural que puede o no ser geomorfologicamente expresado como fosa de
hundimiento.
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Hambruna
Reduccion catastréfica de comida que afecta grandes cantidades de personas; esto es
debido a razones climaticas, ambientales y socioeconémicas.

L

Lahar
Flujo de escombro por la ladera de un volcan.

Lapilli
Fragmentos de tefra de menor tamario.

Lava

Es el Magma o material rocoso *nuevo”, liquido o sdlido, que ha sido arrojado a la
superficie.
LL

Llanura de inundacioén
Area adyacente al rio, formada por desbordamientos repetidos.

Magma
Es la roca fundida que se encuentra en la parte interna del volcan, que cuando alcanza la
superficie, pierde parte de los gases que lleva en solucion.

Mitigacion
Medidas tomadas con anficipacion al desastre, con el animo de reducir o eliminar su
impacto sobre la sociedad y medio ambiente.

Monitoreo

Sistema que permite la observacion, medicion y evaluacion continua del progreso de un
procesc o fenémeno a la vista, para tomar medidas correctivas.

Muro de retencion
Elemento estructural que resiste fuerzas laterales.

o

ONG — Organizacién no gubemamental

Organizaciones sin animo de lucro que actian a niveles locales, nacionales o
internacicnales Distintas de organizaciones gubernamentales, no tienen lazos de
estatutos con un gobierno nacional.

53



Placas tecténicas
Capas superiores de la tierra estan hechas de varias placas largas y rigida cuyos limites
son fallas.

Pleistoceno

Epoca del periodo Cuaternario, después del Plioceno vy antes del Holoceno (hace
8,000.00 afos).

Piroclastos

Materiales rocosos fragmentados emitidos por una erupcion, lanzados en forma sélida o
liquida.

Poblacion en riesgo

Pablacion bien definida cuyas vidas, propiedades y fuentes de trabajo se encuentran
amenazadas por peligros dados.

Prevencion

Actividades disefiadas para proveer proteccion permanente de un desastre. Incluye
ingenieria y ofras medidas de proteccion fisica, asi como medidas legislativas para el
control del uso de la tierra y el ordenamiento urbano.

R

Riesgo

Nimero esperado de pérdidas humanas, personas heridas, propiedad dafiada e
interrupcion de actividades econémicas debido a fenémenos naturales particulares y, por
consiguiente, el producto de riesgos especificos y elementos de riesgo.

Riesgo aceptable

Grado de pérdidas materiales y humana, percibidas por la comunidad o autoridades
correspondientes, como tolerables en acciones destinadas a mimmizar riegos de
desastres.

S
Sequia
Periodo de deficiencia de humedad en el suelo, de tal forma que no hay el agua requerida
para plantas, animales y necesidades humanas.

Sismicidad
Distribucion de terremotos en espacio y tiempo.

Sismografo
Instrumento para registrar movimientos vibratorios de tierra.
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Stromboliana

Erupciones mas explosivas que las Hawaianas, con una mayor proporcién de fragmentos
y piroclastos. La actividad puede ser ritmica o continua. Producen conos de escoria de
tamano pequefio a reguiar.

Subduccidn
Proceso de una placa litosférica descendiendo por debajo de otra.

T

Tefra
Forma genérica de referirse a los productos piroclasticos, cualesquiera que sea su forma.

v

Vertisoles
Suelos altamente arcillosos de cima calido.

Vulnerabilidad
Grado de exposicion al peligro.
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