Fig 38(a)—Nigaia 1964 Fig 38(b).—Oakland }989.

Fig. 38.—CRATERES DE ARENA EN NIGATA (JAPON) (PRODUCIDOS POR EL TERREMOTO DE NIGATA DE 1564) Y EN EL
AEROPUERTO INTERNACIONAL DE OAKLAND (PRODUCIDOS POR EL TERREMOTO DE LOMA PRIETA DE 1989).

Este tpo de peligrosidad debe estudiarse mdis detenidamente, y deberian prepararse mapas de 4reas
propensas a deslizamientos y desprendimientos y utilizarse en el disefio de carreteras, especialmente aquellas que
se utihzan para viajes diarios entre ciudades importantes.

Aunque el hundimiento de estructuras de autopista (pasos superiores, puentes) fue la leccién mds importante
aprendida de los efectos del terremoto de San Fernando {0 Sylmar) en 1971 (Fig.39), no cabe duda que el
hundimiento dramitico del viaducto de dos miveles de la calle Cypress (Fig. 33) es el primer hondimiento observado
de este tipo particular de estructura de autopista. Puesto que ésta se disefié y construy6 entre 1951 y 1957, cuando
existian pocos conocimientos sobre construccion sismorresistente de este tipo de estructuras, su drimatico
hundimiento sefiala claramente la necesidad de llevar a cabo una valoracién de la voinerabilidad de este tipo de
estructuras peligrosas, y de mejorar otras similares existentes inmediatamente y de manera fiable. Parece ser que
las lecciones aprendidas del terremoto de 1971 y la advertencia que significé el fallo de los soportes de una pila
en un gran paso superior de autopista, durante el terremoto de 1988 en Whittier Narrows (Fig. 30), no fueron
consideradas seriamenle.

El hundimiento del tablero superior del Bay Bridge sefiala la necesidad de realizar anilisis fiables del
posible movimiento relativo entre dos estructuras adyacentes y diferentes, en el caso de puentes largos con maiiltiples
tramos sometidos a movimientos del suelo moderados o severos, y también la necesidad de apreader c6mo mejorar
tales estructuras. Una vez mds no es ninguna leccién nueva. Los andlisis de lo que pasé en el terremoto de Nigata
en 1964 (Fig.40) y en el terremoto de Chile en 1985 (Fig. 17) indican que olvidamos muy rdpidamente las lecciones
gue nos cnseflan los terremotos anteriores, y no fomamos en serio sus advertencias de la urgente necesidad de
vaiorar la vulnerabilidad de instalaciones de transporte similares e importantes en nuestras dreas urbanas.
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