Particularidades e Interrogantes del
Fenidmeno El Nifio en el Peri

Gitberto Romero
PREDES

Ei Nifto 1997-98 ha tenido tra serie de caracteristicas muy particulares
que ‘lo hace una_de los ‘mis-interesantes y de gran valor para el
desarrclio del conocimiento. cientifico. Aigunas de sus peculiaridades
han sido:

Su gestacién se temania afines de 1996 y se manifiesta abiertamente en
mayo de 1997, se desarroild durante el invierfno y primavera del
hemisferio sur para desencadenar finalmente las mas intensas Huwvias,
crecidas de rios e inundacisnes durante el verano (diciembre a marzo
88). A partir de abrit ha empezado a decrecer en intensidad y de acuerdo
a fos Uitimos pronésticos, este fendmeno termina en junio préximo.

El Nifio ha tenido un periodo de manifestaciones mas extenso que el de
1982-83. Por lo pronto ya ltleva 12 meses entre nasotros (mayo 97 a abril
98), mientras que el anterior duro 7 meses (diciembre 82 a junio 83).

La época en gue se ha iniciado y su prolongada presencia ha permitido
que los cientificos afinen sus esfrategias de seguimiento, preparen sus
instrumentos de medicion y definan uno o varios modelos para su
estudio.



EL NINO : Muchas formas de
manifestarse

Cuando El Nifo 1997-98 acabe, los
cientificos podran evaluar si ha sido de
mayor magnitud que el de 1982-83, pero
lo evidente es que tiene mayor diver-
sidad de manifestaciones climaticas y
repercusiones en la vida nacional.

Las llamadas “anomalias térmicas" en el
mar y en la atmosfera, correspondientes
a El Nifo 97-98, han influido en el clima
y los ecosistemas de nuestro pais, en el
de los vecinos y en los de lejanos
paises. Algunos de los cambios mas
notorios han sido por ejemplo:

La emigracién temporal de conocidas y
preciadas especies marinas de nuestro
oceano y la inmigracidon de otras menos
conocidas y menos preciadas.

La alteracion del proceso biclégico de
las plantas y animales, algunas de las
cuaies pasmaron su proceso de fructi-
ficacion y otras aceleraron su madura-
cién y productividad.

La aparicién de diversas especies vege-
tales y animales en zonas desérticas
donde normatmente no existen y donde,
aparentemente, no existian condiciones
para tanta vida.

La proliferacion de insectos, plagas,
hongos, como efecto de la tropicali-
zacion del clima, agentes que consti-
tuyen un peligro biolégico para la salud
humana, animal y de los cultivos. A ello
se agregara la proliferacion de roedores
cuando las lluvias hayan cesado.

Algunos cambios climéticos no ccurrie-
ron exactamente en la forma como
habian previsto los expertos. Si bien
llovidé en la costa norte, incluso mas de
lo esperado, sin embargo, en la sierra no
hubo sequia, Hovid en cantidades

suficlentas para llevar adelante la
sampana agriecla grande, En esta

region, a semejanza de la costa, la
temperatura ambiental estuvo mas alta

que lo normal, lo cual también afectd el
desarrollo de {as plantas y de los ani-
males, aunque, al parecer, en menor
medida que en la costa, segun indican
los campesinos. Esta novedosa situa-
cion tendria que ser evaluada y sistema-
tizada por los expertos.

La inusualmente elevada temperatura
atmosférica en la sierra habria acelerado
el deshielo de los glaciares. Los casos
mas notorios han sido los deshielos de
Huaytapallana caidos sobre la Laguna
de Lasuntay, o los deshielos del nevado
Salcantay en el Cuzco, que produjo dos
aluviones que cayeron por el rio
Aobamba hacia el Vilcanota, represan-
dolo y provocando la inundacién de la
Hidroeléctrica de Machupicchu, asi
como el arrasamiento de la plataforma
de la linea ferroviaria en mas de 60
Kms., fa desaparicion de la plataforma
de ia carretera, caida de varios puentes,
asi como dafos en cultivos y viviendas
en las zonas riberefias de decenas de
puebios en el Valle de la Convencidn.

&Todas las lluvias, inundaciones y
huaicoes que han ocurrido son
producto del Fenémeno El Nifio?

Hasta donde entendemos, el calenta-
miento del mar por encima de los 28
grados centigrados sélo se produjo en
la costa norte hasta los 4 grados de
latitud sur (altura de Chicama). Estas
aguas son las que se evaporaron y
luego se precipitaron como luvias sobre
el océano y la franja costera. Estas
serian estrictamente las ‘lluvias del
fenémeno El Nifio".

Aquellas otras que cayerch sobre las
cabeceras de las cuencas occidentales
son denominadas ‘lluvias producidas
por el trasvase de la nubosidad ama-
zbnica", y son las que hicieron crecer el
caudal de los rios, que luego se des-
bordaron e inundaron las partes bajas
de la costa. El llamado "trasvase de
nubes" ae un fendmeno que se da todos
los aftos en nuestro territorio, al margen
de la existencia de El Nific. Este afo la



nubosidad amazénica penetrd con gran
facilidad hasta la misma costa (caso
tipico fue Ica). iSe podria decir que el
complejo Fenémeno El Nifo facilita este
proceso? Y de alli ise puede pasar a
decir que los huaicos y crecidas de rios
que causaron inundaciones en la costa
también son atribuibles a El Nino? Los
investigadores de las ciencias naturales
tienen la palabra.

Otra manifestacion de El Nino 97-98 en
la costa central y sur, ha sido la perma-
nente llovizna y elevada humedad que
ha permitido la aparicién de "lomas" en
los cerros desde mayo 97 hasta marzo
98. Dicha situacién es normal que
suceda sélo durante el invierno costerio.

En el caso de Lima la llovizna llegd a
causar danos en decenas de miles de
chozas de estera localizadas en los
cerros gue rodean Ja ciudad, desde
Carabayllo en el norte, hasta Lurin en el
sur, las cuales se deterioraron y destru-
yeron masivamente por el remojo. A las
pérdidas sufridas por las familias
pobres, se anadieron las enfermedades
bronquiales y otras de la piel por pica-
duras y hongos, con mayor incidencia
entre los nifos.

PROCESQ DE AFECTACION DE LAS
LLUVIAS, HUAICOS E
INUNDACIONES

El calentamiento del mar y de la tempe-
ratura atmosférica afectaron la pesca y
la agricultura en los valles de la costa
durante el ano 1997. Al ingresar a la
estacion de verano empezaron [as
lluvias intensas en la costa norte, tal
como lo habian pronosticado los
expertos. El proceso que siguieron las
lluvias, crecidas de rios, inundaciones y
huaicos, ha tenido variaciones conforme
avanzo el tiempo.

Las Nuvias e inundaciones se concentra-

ron en una primera etapa en los depar-
tamentos de Tumbes, Piura y ia provin-

cia de Lambayeque, casi exclusiva-

mente, los que fueron afectados conti-
nuamente. En este periodo ocurrieron
huaicos de gran impacto en varios
puntos del pais. Desde fines de enero
hasta marzo se amplié el area de lluvias
g inundacicnes abarcando gran parte de
la costa, hasta la provincia de Caraveli
por el sur. Cayeron lluvias torrenciales y
ocurrieron desbordes de gran magnitud,
causando muchos desastres en ciuda-
des y pequenos pueblos. En varios
casos fueron eventos puntualas gue no
se repitieron dos veces, siendo los mas
grandes los desastres de lca, Trujillo vy
Chiclayo. Mientras tanto, en el extremo
norte del pais las lluvias e inundaciones
eran frecuentes.

Podemos distinguir tres etapas en este
proceso de afectacion:

PRIMERA ETAPA:

entre ef 15 de diciembre 97 y fines de enero §8

Se iniciaron las lluvias y cayeron durante
las primeras semanas casi exclusiva-
mente sobre Tumbes, Piura y el norte de
Lambayeque. En este periodo se produ-
jeron los desbordes de los rios Tumbes,
Zarumilla, Piura, La Leche y Cascajal. No
se desbordé el rio Chira.

Segun los Institutos Cientificos, durante
los meses de diciembre 57 y enero-
febrero 98, llovid mucho mas que en los
mismos meses de 1982-83. En 1983 las
lluvias se concentraron en marzo, abril y
mayo.

Los mencionados departamentos estu-
vieron inundados todo el tiempo y el
dano en las viviendas, cultivos e infraes-
tructura basica y vial fue permanente y
acumutativo. No fue un solo evento el
que destruyé masivamente todo, sino
gue &l total de danos es consecuencia
de las continuas lluvias e inundaciones
que fueron destruyesndo las viviendas
progresivamente par el efecto de la
erosion y el remojo.

Hay zZonas gue estuviercn bajo el agua
permangntemente, algunas de las cua-



les abarcaron barrios pobres con preca-
rias viviendas, ahora desaparecidas. En
muchos casos la vivienda, por su ubica-
cion o por el tipo de uso, estaba
asociada a la actividad econdmica de la
familia, en cuyo caso también se ha
afectado ésta y consiguientemente el
ingresc familiar.

Con el paso de las semanas el publico
se acostumbré a las noticias sobre
inundaciones y desbordes en Tumbes,
Piura y la provincia de Lambayeque, y se
identificd a esos fugares como la "Zona
Afectada por el Fenédmeno Ei Nino".

Durante ese pericdo también ocurrieron
desastres de impacto viclento, pero
fuera de la "Zona Afectada por el
Fendmeno El Nino" (ver cuadro 1). Los
eventos de rnayor impacto fueron los
huaicos que se produjeron en Oxapam-
pa, Ambar (Lima), Castrovirreyna, Santa
Teresa (Cuzco) y Choco (Arequipa),
entre diciembre y enero. Estos eventos
causaron decenas de muertos y arra-
saron viviendas y campos de cultivo en
pocas horas,

Esta etapa se cierra con el desastre de
lca (ver nota aparte)

SEGUNDA ETAPA: entre febrero y marzo 98

Las lluvias y desbordes de rios abar-
caron un territoric mayor dentro de la
costa. Entre el 9 y 14 de febrero se
inundaron tres grandes ciudades por
eventos Unicos que no se repitieron en
fos siguientes dias. Estas ciudades
fueron Trujillo, Chimbote y Chiclayo. El
nivel de pérdidas en cada caso es
comparable con las de Piura, y supera
ampliamente las pérdidas de Tumbes. El
impacto violento y catastrofico en dichas
ciudades, no tanto porque en ellas se
hubiese precipitado un diluvio mayor
que en Piura y Tumbes, sino porque
eran ampliamente mas vulnerables que
éstas.

Entre febrero y marzo también se
activaron los rios de la costa central

causando considerables dafios en
ciudades intermedias y pueblos mas
pequefios. Es muy importante tomar en
cuenta este dato, porque los pequenos
desastres que ocurrieron en los pueblos
de estas cuencas pasaron a un segundo
plano frente a los que sucedieron en las
grandes ciudades. Tuvieron menor aten-
cion de los organismos de ayuda del
gobierno. La desatencion se agravd
porgue las vias de comunicacion fueron
notoriamente  destruidas, tornandose
inaccesibles muchas de estas zonas.

Duranie febrero el desastre de mayor
impacto fue la inundacidén de la Hidro-
gléctrica de Machupicchu y la desapa-
ricion total de Santa Teresa, en el Cuzco,
debido a la crecida del rio Vilcanota,
motivada por el aluvion que cayo del
Salcantay a través del rio Aobamba. Ya
en enerc Santa Teresa habia sido
arrasada parcialmante por un huaico.
Este mes también ocurrid la inundacidn
de un sector de la ciudad de Lima por
efecto del desborde del rio Huaycoloro.

En marze los eventos que causaron
mayor impacto fueron: la caida de tres
puentes en la ciudad de Piura, donde
murieron 20 personas y la caida de un
avion que cumplia servicio especial de
transporte de personas entre Tumbes y
Piura, dado que la carretera estaba
cartada desde fehrero. Alli murieron 60
personas.

Este mes también se produjeron nuevos
desbordes del rio Rimac en Chosica vy
Chaclacayo (Lima). Fue bastante notorio
el aumento del nimero de huaicos en la
sierra.

TERCERA ETAPA: de abrit 88 en adelanie

A partir de abril, las Huvias e inunda-
ciones empezaron a disminuir de sur a
norte. Para abril se producen adn lluvias
en Piura y Tumbes pero caen con
intervalos de tiempo mas amplios. El

caudal de los rios en esos depar-
tamentos ha bajado tambien aungque se
producen, de vez en cuando, crecidas



SAIR2DIAUIOD

ISNELE 3 QEDJALLIOD
ua souep ‘anfies

$303td Jod vysey ugioeioge ] A sossiBayy - 31NN

galpau
elsod A eianoss

esala)l vlueg ap

SOUOA
-Jasa) g 'ofaw ap

Sa|eurd ap Wy g5
‘pres ap 04180

opeueb
ap sezagen

a0 -ap ‘enfie ap sew | eun ‘odiienul | epgepsnb anb o) | UM 'BIBNS3 BUN ap Ieuaan BOLNDBIS0IPIH
ap ofanry -gists op osdeog | 19p uRIIIANSA | ap voiaonasag ap ugasniisag un ap ayeny ap UOIDINISAY SONVO S0410
PIAOQLI8)
einuele|n Pl a3 Wy G 9102 paliapy e e
us sajuarnd ¢ Depinnsep esolaes | BUIULD B EIA SOpINNSan 2IBjRlIED Vanbuig
apuog-guRqe] | 'BSAI8L BWES | puiopeiely WY b Pl ap 2110 BURDLIDWERURY | ‘zaieng ‘euep 0g
BiDEY BI318LEBD Uua SOpINMISAD | 'sopimni)sap SeAQK0 sopinisep e| @ 059308 -we) ‘nzinbeweyq | NOIJVIINNWOD 30
--- - ap uggoonnsag | Sewuend gy t A sawand ¢ sayuand 9 ap sayuand / ‘sajuand SYIA N3 501V
—n Qoo'g --- _ --- --- --- --- -—- (se4) S0AYLILY SONIIND
- Q00'E 00z --- ceb 0s a0l 0Ze {sey} SOMNBLIID SOMLING
FBE'L 9LL"LL af .- oL 09 St SEL SYOVLITAY SYANIAIA
g€ 02e'p LZL Lee risly or 0s og SYQINYLSIT SYONIAIA
9£0°2 Qo002 04 (4] A 29t o8l 0g ghe SYaV1I34V SVIINYY
0ea'6 000'001 ose 00g'L ovE'e c06 009 0SL°L Yavia34y NOIIVIa0d
00g 0c S a-- -—- - -—- A S0al¥3H
L £ €S g 62 - ri 3 SO1HInW
eyinbpeny
sopeajdwa soj ap ‘Bjanyipuy
aBRLY A OyD ayaieiy ‘sowjopn ojvawedwe] ‘ginsuiuad BLeTT1 T ]
-ueGunT ap uenr 507 ¢jgand ‘Bo1103)3 'elaIp ESID). easewsobuy cABWIRISE] ‘gzuesadsy e
UES SOUNSIA "0} ap pepnin 02040 -0JpiH [enuan LIUES ‘AIELEA ‘pagiue] SROUIY ‘082005 Vavid3dv vhoz
ouesoy 18p
(oeWIY BONEA 'SESUED SN} Ueg ‘oLagy
o jop ajuenje} |*souwjoy S0 ‘3yd BIOUBIHA eastetuednuy) Ueg ‘nZzesred
nIGjodAenyY sides] sepeigany ‘equieqoy BIRS2EG ‘UL CIURISIA ‘BQUUEqQEIUOYD SvavHa3Ind 0
epriganp 'BI| 014 EPEIQIND o1y Oi4 SOy BpRIGonr Sty SOIH 30 JHANON
- soaeng ugQ|oepUNLY SO01eNH
uQlaepunut A sauoiEpUNL) ) ou_Mﬂ__ | auowny ) oAy A sauolzEpUNU 0dENY SaUGIRHUNUY O1N3A3 34 OdiL
9434 €7 IN3 62 A €3 ELER: 0id L& INT EL . NG -1 A le Jid Le-si A4 HEE]
NHIIANHIYIV vsSayal YNAJHY (Hyawy)
NI ¥ QJI0HD ‘037304IH VINVS -INOH1SVD VHAYNN YdWYSYXO YIINIAQYA

FOHIND NI vdyHYIDad YNOZ V1 34 VHIANS SOaIDNaodd oL

SI0IA OLDOVdANI 3Q STWASYESIC




subitas de! rio Tumhes durante este
mes.

LAMBAYEQUE Y LA LIBERTAD
SON MAS VULNERABLES QUE PIURA
Y TUMBES :

Entre los dias 9 y 10 de febrero en
Trujillo (capital de la Libertad) y el 14 del
mismo mes en Chiclayo (capital de Lam-
bayeque), cayeron lluvias torrenciales y
se desbordaron las aguas de las
quebradas y rios, produciéndose desas-
tres de enorme magnitud.

El factor que determiné el nivel del
desastre fue la gran vulnerabilidad exis-
tente en estos departamentos, por enci-
ma de la de Tumbes y Piura (excepto
Morropdn). Temando las estadisticas del
INEl podemos ver que en ellos hay
porcentajes mayores de viviendas de
adobe y quincha con techos precarios,
que en Tumbes y Piura. Después de los
desastres de 1983, un buen numero de
familias cambiaron su techo, poniendo
material mas resistente a las lluvias,
cosa que no sucedid en la misma
proporcion en los departamentos de
Lambayeque y La Libertad. En Tumbes
resalta el elevado porcentaje de casas
con techos de calamina {ver cuadro 2).

En Tumbes y Piura se realizaron mas
obras de mitigacion, sobretodo de lim-
pieza, ampliacién y reforzamiento de
drenes y rios. Ademas la poblaciéon aqui
estaba advertida sobre la presencia de
Huvias torrenciales, crecidas extraordi-
narias de los rios y probables inunda-
ciones, como habia ocurrido en 1983.
Estas condiciones permitian que
Tumbes y Piura estuviesen un poco mas
preparadas para El Nino. Los cuantiosos
danos que se han producido en Trujillo,
Chiclayo y otras ciudades cercanas han
confirmado esta mayor vulnerabilidad.

El Cuadro No. 3, -que compara el nivel
de danos producidos por las inunda-

ciones del Fenémeno El Nifio 1998 , en
terminos de viviendas arecradas

(destruidas e inundadas) y cantidad de

paoblacion damnificada, con el de ias
inundaciones acumuladas de tres afnos
recientes (94, 95 y 96)- nos permite a
traves de su lectura apreciar lo
siguiente:

La enorme destruccién que ha ocurrido
en 1998 (sélo cuatro meses: enero -
abril), en comparacién con anos
narmales.

Que los departamentos afectados por
las inundaciones del Fenémeno El Nifio
son los de costa-sierra del norte y centro
del pais principaimente, los cuales en
épocas normales tienen poca incidencia
de inundaciones (en el cuadro aparecen
resaltados).

Que las inundaciones gue se producen
en la selva, en épocas normales {1994-
96}, son siempre superiores a las que
ocurren en la costa-sierra y sierra-selva.
Generalmente se producen entre octu-
bre y abril.

Que los departamentos de la selva

presentan menor afectacion por el
Fenomeno El Ninoc de 1998, comparados

con los de la costa y sierra.



" MATERIAL DE TECHOS Y PAREDES EN LAS VIVIENDAS DE LAS
‘ PROVINCIAS COSTENAS DEL NORTE, SEGUN EL CENSO DE 1993,

( MATERIAL DE TECHOS MATERIAL DE PAREDES |
E DEPARTAMENTOS | MURET | (%) - %) <
i PROVINCIRS VIVIENDAS CONCRETQ | CALAMINA cg#:‘.;f\“ LADRILLE MADERA f?l-?: :Eg#gi
' OTRD3 OTROS
LPIURA
| Talara | 25235 | 26% | 57% | 17% | 60% 2% | 12% |
" Sullana a77TI7 | 9% | 69% | 22% | 34% | 8% | 58%
Paita 17,329 | 10% | 63% 27% | 40% | 12% | 48%
Piura 111,125 | 16% | 60% | 24% | 50% 2% 38%
' Morropén 36,697 | 1% | 20% jL*?@f% 10% 5% | *85%
gTUMBEs
Tumbes 24718 | 1% | 82% 7% | 5% | 7% | 68%
Viliar 2994 | 2% | 85% 13% | 22% | 22% | 56%
Zarumilla 5,788 5% ; 87% 8% 51% | 10% 39%
1 |
LAMBAYEQUE
Lambayeque | 41902 | 7% | 41% | 52% | 13% | 2% | 5%
Ferrenafe 20473 | 6% | 4% | 50% 8% ~- | 92%
Chiclayo 124,810 | 29% | 25% ! 46% 39% 1% 60% |
| |
ELALIBEHTAD
| Chepen 15,502 6% 25% 69% 8% - | 82%
Pacasmayo 19,274 6% 17% 77% 12% | =" 88%
Ascope 26378 | 17% 1 0% | 71% | 20% - | 80%
;
' Tryjillo 128,101 | 33% } 9% } 58% 40% 1% | 59%
| ,

FUENTES . Colegio Nacional de Poblacién y Vivienda 1893, INEI
Etaboracion PREDES

NOTA {*) : En Morropdn el 75% de los techos son de te]a y el 71% de las paredes son de adobe.



" INUNDACIONES DEL FENOMENO EL NINO E INUNDACIONES
" DE OTROS AROS RECIENTES {CUADRO COMPARATIVO)

3

E DEPARTAMENTOS POBLACION VIVIENDAS
i (De Norte a Sur) DAMNIFICADA AFECTADAS
1594-96 1998 1994-96 1998

Costa-Sierra

Tumbes 1,108 32,055 58 7,056
Fiura 111,705 - 24 601
Lambayeque 10 153,305 31,407

La Libertad 596 52,885 68 10,897
Ancash 391 27,260 186 2,188
Lima - Callac *13,185 16,885 *1,959 5,048
ica 3,936 115,715 781 20,616
Arequipa 1,856 12,038 416 2,578
Moquegua 2,213 s/d 404 s/d
Tacna 42 s/d 7 s/d
Sierra-Selva

Cajamarca 1,428 28,400 286 s/d
Amazonas 3,275 6,900 120 185
Pasco 1,567 1,150 301 215
Huanuco 5,370 1,450 1,034 210
Junin 1,385 5,080 268 579
Huancavelica 1,528 1,100 180 523 |
Ayacucho 497 2,250 66 430
Apurimac 645 1,680 129 s/d
Cusco 1,000 3,700 140 1,236
Puno 3.790 1,200 215 533 |
Selva j;
Ucayali 78,014 s/d 12,785 sid |
Madre de Dios 3,225 s/d 395 sid l
TOTAL 152,538 584,928 23,545 103,418 5

FUENTES Anuano Estadistico del INDECI 1594, 1995, 1996
Reqisiros de PREDES "Desastres Producides por el Ferdmenc El Nifio 1997-98”

NOTA [*) : En la Provincia del Callao ocurrié una gran Inundacién en marzo de 1994,





