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INTRODUCCION

La Organizacion Panamericana de la Salud "OPS" y el Ministerio de Salud a través
de la Oficina de Defensa Nacional, acordaron inictar el proyecto “Diagnéstico de la
Vulnerabilidad Sismica en 10 hospitales del Pert”, encargindose el estudio de la
Vulnerabilidad Estructural de dichos hospitales al Centro Peruano Japonés de
Investigaciones Sismicas y Mitigacion de Desastres "CISMID" de la Universidad
Nacional de Ingenieria. El presente informe comprende el trabajo realizado en el

Hospital Nacional “Guillemo Almenara Irigoyen”.

ANTECEDENTES

El Hospital Guillermo Almenara Irigoyen pertenece al Instituto Peruano de-
Seguridad Social. Fue inaugurado en 1939 durante el gobierno del general Oscar R.
Benavides con el nombre de Hospital Obrero de la Caja Nacional de Seguro Social
ubicandose en un amplio terreno del distrito de la Victoria frente a la Avenida Grau
y a la Facultad de Medicina de San Fernando, ciudad de Lima . Su construccion se
inici6 ¢l 15 de Mayo de 1938 y estuvo a cargo de Fred T. Ley y Cia. Ltda. bajo la

supervision del departamento de Ingenieria de la Caja Nacional de Seguro Social.

El Hospital inicié sus actividades asistenciales a fines de 1940, bajo la direccién del
Dr. Guillermo Almenara Irigoyen con el cargo de superintendente general. Desde
su inauguracion hasta la fecha, ha sido objeto de varias remodelaciones y
ampliaciones asi como de construccidn de nuevos ambientes. Esto se puede
obscrvar en los planos generales del hospital de los afios 1939-48, 1973, 1991 y
1994.

Al afio 1991, el area total del terreno era de 42,046.37 rn2, el area techada total era

de 45, 347.62 m2 v el area libre de 27,562.37 m2 (segiin planos de la época).



Las instalaciones de este hospital han sido afectadas por los sismos ocurridos en
Lima el 24 de Mayo de 1940 (Grado VII-VIII M.M ), el 17 de Octubre de 1966
(Grado VIII M.M.) y el 3 de Octubre de 1974 (Grado VII-IX M.M.), por versiones
recogidas de trabajadores del hospital sobre todo del sismo de 1974, las estructuras

de las edificaciones principales del hospital no sufrieron dafios notorios.

SELECCION DE AREAS DE ESTUDIO

Este estudio se ha realizado solo en las edificaciones donde se encuentran los
servicios del hospital considerados "criticos”, es decir aquellos servicios que no
pueden dejar de funcionar y deben brindar atencién luego de ocurrido un sismo
severo, entre los cuales se encuentran emergencia, unidad de cuidados intensivos,
hospitalizacidén, centro quirargico, etc., por consiguiente las edificaciones que se

seleccionaron fueron:

1.-  Edificio Ala Este en forma de “T” del pabellon principal (llamado antes
administracién segiin consta en planos de la época), en donde se encuentran

el servicio de emergencia, cuidados intensivos, almacén de drogas, etc.

2.-  Edificio Ala Este y Central del pabelléon “A” en el que se encuentran las
areas de hospitalizacion (area predominante), centro quirfirgico,

esterilizacion, etc.

3.-  La casa de Fuerza, grupo electrogeno, etc.

Para una mejor ubicacion de estas edificaciones, éstas han sido indicadas en la

lamina N°1. (Ver anexo A).



1. CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES DE LAS
EDIFICACIONES SELECCIONADAS

EDIFICACION ALA ESTE DEL PABELLON PRINCIPAL

La edificicacion Ala Este, al igual que la Central y la Ala Oeste de este
pabellon, tiene tres pisos y un sétano, es una edificacion de pérticos de
concreto armado compuesta de columnas y vigas, tienen como techo una
losa aligerada armada en un solo sentido y su cimentacién es del tipo
zapatas. El pabellon esta compuesto por tres edificaciones que estan-
separadas mediante juntas, las cuales las dividen en una edificacion central
de tipo rectangular, v dos edificaciones en forma de “T” ubicados al lado
izquierdo y derecho del central (llamadas Este y Oeste respectivamente). En
su interior se han utilizado muros de albaiiileria y tabiqueria de madera como
elementos divisorios de ambientes. Debe distinguirse que en el sector
derecho (Ala QOeste) ha sido agregado con el transcurrir del tiempo otro
pabellon al original y que trabaja en forma independiente, esto puede notarse
en los planos que corresponden a diferentes épocas del hospital. Al afio 1991
el 4rea techada del pabellén principal era de 10,836.24 m®,

EDIFICACION ALA ESTE Y CENTRAL DEL PABELLON “A”

El pabellén “A” tiene 5 pisos y un sotano, originalmente sélo el Edificio Ala
Qeste y Central tenian quinto piso y no el Edificio Ala Este, pero el quinto
piso del Ala Este ha sido construido recientemente en el afio 1995. Son
edificaciones de pdrticos de concreto armado compuestos por columnas y
vigas, con techo aligerado armado en un solo sentido y su cimentacion es del
tipo zapata. El pabellon esta separado en tres edificaciones mediante juntas.
En su interior se han utilizado muros de albafiileria como elementos
divisorios de ambientes. Al afio 1991 el area techada del pabellon de
consultorios era de 10,815.38 m®



2. METODOLOGIA EMPLEADA

Las metodologia para la determinacién de la Vulnerabilidad Estructural de una
edificacion hospitalaria puede corresponder a métodos de analisis de diferente
grado de complejidad, dependiendo su eleccion del tipo de informacion que el
hospital disponga (planos de arquitectura, de estructuras, mecénica de suelos, etc.) y

del nivel de resultados al que se quiere Ilegar.

Para este trabajo se empleardn dos métodos, €l tipo cualitativo en base a los indices
de Shiga y Hirosawa y el tipo analitico en base a una evaluacion de la demanda-

capacidad de las estructuras.

Primero se determinaran los indices de Shiga, conocidos cémo el promedio de
esfuerzos cortantes y densidad de muros con el proposito de conocer la tendencta de
las edificaciones seleccionadas a sufrir dafo sismico, estos resultados nos
permitiran conocer en forma preliminar su pueden ser o no vulnerables estas

edificaciones.

En segunda instancia se realizara un estudio geotécnico de la zona de la ciudad
donde el hospital se encuentra ubicado. Este estudio tiene como objetivo
proporcionar la informacion necesaria para clasificar y mitigar el comportamiento
del suelo donde el edificio se encuentra construido frente a las acciones sismicas.
Asimismo, el estudio geotécnico proveera de la informacion necesaria acerca de las
caracteristicas de los sismos de mayor grado destructivo que podrian presentarse en

la vida util de la edificacion.

Como tercer paso, s¢ realizara ¢l analisis estructural del comportamiento dinamico
de las estructuras frente a los efectos sismicos mas probables que podrian
presentarse durante la vida util del hospital. Para tal efecto los resultados del estudio

geotécnico seran evaluados a fin de determinar las excitaciones sismicas a las que el



edificio estaria expuesto. Esto determinara la demanda de esfuerzos a la que se

somete la estructura durante los eventos sismicos.

Por otro lado la resistencia de la estructura serd evaluada utilizando los llamados
criterios de falla simplificados que se presentan generalménte en este tipo de
estructura basados en férmulas empiricas que consideran el refuerzo de la seccion
asi como la calidad de los materiales involucrados en las secciones vigas, columnas
y placas existentes en la estructura. Esto se evalfia en base a los planos estruciurales
de la edificacion que proporcionaran la informacion necesaria para el calculo de la

resistencia del edificio.

Con finalidad de verificar Ia resistencia mecanica de los materiales del edificio, se
llevan a cabo ensayos de esclerometria, para verificar el esfuerzo de disefio del

concreto que se presenta en los planos estructurales.

Seguidamente se generan modelos matematicos para el analisis estructural
dindmico de las estructuras. Estos modelos seran analizados utilizando el programa .
de computo ETABS (Extended Three Dimensional Analysis of Building Systems)

version 5.4 de Computers and Structures Inc. Berkeley, California.

Conocida la respuesta dindmica del modelo matemaético, se llevara a cabo la
verificacion de las caracteristicas dinamicas del mismo y su validez como
representativo de la estructura mediante ensayos de medicion de vibracion de la
estructura (microtrepidaciones). De esta manera la calibracion del modelo y la
efectividad de las cargas existentes y su influencia sobre la masa del edificio serdn

estudiadas.

Verificada la validez del modelo estructural y los valores de la resistencia mecanica
de los materiales, la demanda sismica para diversas excitaciones sera calculada

mediante ETABS.



Los resultados de la respuesta sismica que demanda las excitaciones seran
comparados con la resistencia de la estructura, lo que indicara la tendencia del
edificio a ser vulnerable o no a partir de una evaluacién demanda-resistencia. Aqui
se presentaran los maximos esfuerzos asi como desplazamientos maximos posibles

que se presentan el sistema estructural para las diversas solicitaciones sismicas.

La tendencia descrita en el parrafo anterior sera verificada utilizando el método de
evaluacion de la vulnerabilidad estructural basado en el indice de Hirosawa de
Segundo Orden. Este método considera la resistencia de la estructura, su-
configuracion geomeétrica, el nivel de dafios actuales, y otros pardmetros en la
evaluacién del indice sismico de la estructura “Is” que indica una medida de la
resistencia del sistema. Este indice es comparado con el llamado indice sismico de
juicio de la estructura “So” que esta relacionado directamente con la excitacion
sismica extrema que podria presentarse en el sistema. Esta comparacion corroborara
la tendencia de los resultados obtenidos en la comparacion demanda-resistencia del

sistema.



A.

3. ESTUDIO GEOTECNICO

INTRODUCCION

Antecedentes

Con la finalidad de evaluar la vulnerabilidad sismica del Hospital
Guillermo Almenara Irigoyen, ¢l Ministerio de Salud y la OPS estan
llevando a cabo un proyecto que considera la evaluacion estructural, no
estructural y funcional de este Hospital. En este sentido, se ha visto por
conveniente llevar a cabo la Evaluacion Geotécnica del areca del
Hospital en base a la informacién existente de las condiciones del suelo
en otras dreas de la ciudad y alguna informacion que ha sido posible

recopilar del area correspondiente al Hospital Almenara.

Objetivos de Ia Evaluacion Geotécnica

El presente informe servira de base a los especialistas estructurales para
considerar algunos parametros de disefio que involucre el
comportamiento del suelo de cimentacién de las estructuras a

considerar en el analisis de vulnerabilidad sismica.

Es necesario subrayar que las conclusiones y recomendaciones que
deriven del presente informe son solo referenciales, debido a la
ausencia de un programa de exploracién geotécnica que hubiera
permitido evaluar apropiadamente las caracteristicas geotécnicas de los

suelos de cimentacion del referido Hospital.



GEOLOGIA DEL AREA EN ESTUDIO

El subsuelo del drea en estudio tiene su origen en la época Cuaternaria durante
la ¢itima etapa del Pleistoceno, ¢s decir, hace aproximadamente un millon de
afios. Los materiales existentes pertenecen al cono de deyeccion del rio Rimac
constituido por un deposito fluvio aluvional. El material generado es un

conglomerado de compacidad variable.

El abanico del rio Rimac tiene en la actualidad una extension aproximada de
300 Km2, con su limite oriental cerca de Vitarte y su limite occidental sobre la
linea costera. Hacia el sur limita con el macizo de Morro Solar y por el norte

cubre parte del abanico del rio Chilién.

El 4rea de distribucion de sedimentos cerca de la superficie en el abanico
cortado por el rio Rimac muestra gencralmente capas gravosas con
aglomerantes areno-limosos con una amplia granulometria cuyas particulas se

vuelven mas finas hacia el oeste.

En general el suelo predominante es el conglomerado en estados desde suelto a
compacto, intercalados con capas de arenas medias a finas, limos y arcillas, de

buena calidad para las cimentaciones.

Segin Martinez (1978), el area donde se localiza el Hospital Guillermo
Almenara se encuentra en un zona correspondiente a un “conglomerado mas o
menos compacto”. Debido a que no se ha efectuado excavaciones y/o calicatas
de exploracion no ha sido posible la verificacion del perfil estratigrafico en
esta zona, sin embargo, debido a la homogeneidad del depdsito gravoso .
existente en gran parte de la ciudad de Lima, verificado a través de numerosos
Estudios de Suelos con Fines de Cimentacion llevados a cabo por diversos

consultores y también por el CISMID de la UNI, se puede concluir que a nivel
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de cimentacion de las estructuras del mencionado Hospital predominan los
suelos gravosos correspondiendo probablemente a una clasificacion GP, grava

pobremente graduada limpia y con matriz arenosa.

Se presentan en este Informe en las Figuras N°1 y N°2 los Mapas Geologico ¥
de Mecanica de Suelos de Lima presentados por Martinez (1978), con la

ubicacion del area en estudio.
PROFUNDIDAD DEL NIVEL FREATICO

La revision del estudio Hidrogeologico de Abastecimiento de Agua al Hospital
Guillermo Almenara Irigoyen indica que la profundidad del nivel del agua

alrededor del Hospital varia de 70 a 80 metros de profundidad.

En este estudio se recomienda la construccién de un pozo tubular de 150

metros de profundidad y con el nivel aproximado de agua de 80 metros.

CARACTERISTICAS GEOTECNICAS GENERALES DEL
CONGLOMERADO DE LIMA

El suelo gravoso de origen fluvio aluvional que constituye el material de
cimentacion de una gran cantidad de estructuras de la ciudad de Lima. ha sido
caracterizado por diversos autores como un suelo de gran resistencia mecanica
y baja compresibilidad. Debido a la forma en que ha sido depositado y a su
edad geologica (Cuaternario pleistocénico), este conglomerado s¢ presenta €n
estados desde sueltos y medianamente compactos superficialmente a
compactos y muy compactos a mayores profundidades, con lentes y pequefios
espesores de arenas limpias, limos arcillosos y arcillas limosas que tipicamente
se presentan en forma de intercalaciones pero siempre con predominio de la

grava.



Debido al tamaiio de los granos y a la presencia de boloneria en diferentes
proporciones, ¥ debido también a la no existencia de equipos de laboratorio de
grandes dimensiones, es que los parametros de resistencia de este tipo de
suelos no pueden ser determinados utilizando procedimientos convencionales
de laboratorio. Un tipo de ensayo de campo util y eventualmente utilizado en
este tipo de materiales cs el ensayo de corte directo in-situ. Varios de estos
ensayos fueron llevado a cabo por primera vez entre 1971 y 1972 por la
Universidad Nacional de Ingenieria bajo la direccion del Ing. Genaro Humala
Aybar, con propdsito del Proyecto METRO de Lima. Los resultados de estos
ensayos de corte, asi como los de permeabilidad y pesos volumétricos se

presentan en la siguiente Tabla No.1

Tabla N°1: Ensayos In-Situ Realizados en Lima Metropolitana

TIPOS DE ENSAYOS
Permea- | Peso
Ubicacion Corte Directo in-situ bilidad Vol.
(r%) ¢ N K (T/m3)
) (Kg/em2) | (cm/seg.) Ym
Hospigal de] Empleado
(A?EpArengles) P 7.96 * * 4.6 22
E b
R AV ‘;‘{;gaa 6.20 37 0.60 7.7 22
Mmlsteno de ucacnon)
%squma Jrs. Cusco y 8.60 40 0.40 7.8 2.2
aman

z = profundidad

¢ = angulo de friccion interna del suelo
¢ = c¢ohesién

K = coeficiente de permeabilidad

Ym= peso volumétrico

* no se pudo obtener valores de ¢ y ¢ debido a errores en el ensayo

Como se puede observar el angulo de friccion interna obtenido de los ensayos

anteriormente indicados son bastante elevados y coinciden con los valores



presentados en la literatura para este tipo de materiales. Por lo tanto, se puede
concluir que la resistencia mecéanica y capacidad de carga de este tipo de
suelos es elevada, habiendo sido atribuidos conservadoramente valores de 4.0

Kg/cm?2 para condiciones tipicas de cimentacion. esto es:

Profundidad de cimentacion Df=1.50 m,
Ancho de zapata B =1.00m.

Por otro lado, la compresibilidad de este tipo de suelos es muy baja, siendo los
asentamientos que se pueden producir de naturaleza inmediata, es decir que -
ocurren durante la construccion, no habiéndose reportado dafios en
edificaciones como consecuencia de asentamientos diferenciales. Ensayos de
carga estaticos y ciclicos realizados por el CISMID-UNI en este tipo de suelo,
utilizando placas circulares rigidas de 30 cm de didmetro, proporcionan los

resultados presentados en la Tabla N°2:

Tabla N°2: Resultados de Ensayos de Carga en la Grava de Lima

Lugar Ensayo | Profund. Carga Asent. Modulo de
Mixima | Maximo Elasticidad
(metros) | (Kg/em?) | (mm) (Kg/em?2)
Atarjea EP-1 2.50 10.0 3.17 --
Embalse Regulador EP-2 1.90 10.0 1.44 1890
N°2 - SEDAPAL EP-3 2.00 10.0 2.25 3000
EP-1 1.50 8.00 1.49 -
Santa Anita EP-2 1.50 8.00 2.77 -
PIMU- IPEN EP-3 1.50 8.00 2.83 -
San Borja EP-1 2.00 8.00 2.34 -
Ministerio de Energia EP-2 2.00 12.00 3.58 -
vy Minas

Como se puede observar los asentamientos observados en este tipo de suelo

son aproximadamente 3 mm para cargas del orden de 10 o 12 Kg/cm?2,




confirmando su naturaleza rigida y escasa compresibilidad. Los valores

obtenidos del Modulo de Elasticidad en ensayos de carga ciclicos son

relativamente allos.

CONSIDERACIONES SISMICAS

1.

Intensidades

Segun el analisis sismotectonico, existen en el mundo dos zonas muy
importantes de actividad sismica conocidas como ¢l Circulo Alpino
Himalayo y el Circulo Circumpacifico. En esta iltima donde se localiza
¢l Pert, han ocurrido el 80% de los eventos sismicos en el mundo. Por
lo tanto, nucstro pais esta comprendido entre una de las regiones de ﬁ1és

alta actividad sismica.

I.a fuente de datos de intensidad sismica que describe los principales
eventos sismicos ocurridos c¢n el Perd son presentados por Silgado
(1978). En la Figura N°3 se presenta el Mapa dc Distribucion de
Maximas Intensidades Sismicas observadas en el Pert que estda basada
en isosistas de sismos peruanos y datos de intensidades de sismos

histéricos y reciente (Alva et.al. 1984).

De lo antcrior se concluye que de acuerdo al arca sismica donde se
ubica la zona en estudio existe la posibilidad de que ocurran sismos de

intensidades del orden de IX en la escala de Mercalli Modificada.
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Zonificacion Sismica

Dentro del territorio peruano se han establecido diversas zonas, las
cuales presentan diferentes caracteristicas de acuerdo a la mayor o
menor presencia de los sismos. Segtin el Mapa de Zonificacion Sismica
presentado en la Figura N°4, la localidad de Lima se encuentra

comprendida en la Zona [ correspondiéndole una sismicidad alta.
Tipo de Suelo y Periodo Predominante

De acuerdo a las Normas de Disefio Sismo Resistente del Reglamento
Nacional de Construcciones, el suelo de cimentacion del Hospital -
Almenara corresponde a un suelo tipo I, con un periodo predominante

de Ts = 0.3 seg.

Magnitud

En el Estudio de Peligro Sismico en el Peru realizado por Castillo y
Alva (1993), se establece que la magnitud maxima para la fuente
sismogénica en la cual se encuentra la zona en estudio es de 8.0,
correspondiendo este valor a un sismo localizado en la zona de

subduccidn superficial.
Aceleracion Maxima

En las Figuras N°5 y N°6 se presentan los mapas de isoaceleraciones en
roca basal que pueden ocurrir en el Perti con una excedencia de 10% en
un tiempo de vida util de 50 y 100 afios respectivamente tomado del

Estudio de Peligro Sismico de la referencia. Las Figuras N°7 y N°8



presentan los Mapas de Isoaceleraciones de la zona en estudio para 50y
100 afios de vida 0til respectivamente. Por otro lado, la metodologia
propuesta en este estudio proporciona valores de aceleraciones maxima
conservadores, por lo tanto, para la evaluacion de la aceleracion
maxima en la zona en estudio se ha considerado conventente disminuir
los valores obtenidos aplicando un factor de reducciéon de 2/3, con lo
cual se obtendran los valores de las aceleraciones efectivas a nivel del
roca basal. Este factor de reduccion considera el valor promedio de la
aceleracion en lugar del valor de pico que ocurre en solo un instante de
tiempo. Finalmente, para la obtencién de las aceleraciones superficiales,
necesarias en el analisis estructural se ha estimado la posible
amplificacién que podrian sufrir las ondas sismicas propagandose
verticalmente a través del suelo gravoso de gran potencia. La Tabla N°3
presenta un resumen de los wvalores de aceleracion obtenidos

considerando tiempos de vida atil de 50 y 100 afios.

Tabla N°3 : Valores de Aceleracion Obtenidos para la Zona en

Estudio
Tiempo de Aceleracion Aceleracion Aceleracion Superficial
Vida Util Mixima Efectiva Efectiva
(afios) ® ®) @
50 0.42 0.28 0.50

100 0.50 0.33 0.60



F.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

- Se ha realizado la Evaluacién Geotécnica del deposito de suelo del

Hospital Guillermo Almenara Irigoyen en base a la informacién existente
de las caracteristicas y comportamiento del suelo en otras dreas de la
ciudad de Lima y en base al Estudio Hidrogeologico realizado con fines de
abastecimiento de agua para el Hospital. Esta informacion servira de base a
los especialistas estructurales para considerar algunos parametros del suelo |

de cimentacion necesarios en el analisis de vulnerabilidad sismica.

Debido a la ausencia de un programa de exploracion geotécnica, la
informacién concerniente a las caracteristicas mecanicas de los suelos,
contenidos en el presente informe, son referenciales y han sido obtenidos a
partir de Estudios Geotécnicos con Fines de Cimentacion realizados por el

CISMID-UNI en diversas lugares de la ciudad de Lima.

Segun [a informacion Geologica el subsuelo del area en estudio es de edad
Cuaternaria y de origen fluvio aluvional. El depdsito existente pertenece al
cono de deyeccion del rio Rimac constituido por una grava limpia
pobremente graduada con matriz arenosa con intercalaciones de arenas,
limos y arcillas formando lentes y estratos de pequefio espesor. La
compacidad de este conglomerado es variable presentandose en estados

mas compactos a mayores profundidades.

Segin la Zonificacion de Mecéanica de Suelos de la ciudad de Lima,
presentada por Martinez (1978), el 4rea donde se ubica el Hospital
Guillermo Almenara Irigoyen se encuentra en un conglomerado mas o
menos compacto, no habiendo sido posible la verificacion del perfil de
suelo en esta zona. Sin embargo, a partir de experiencia acumulada de la

evaluacion del perfil estratigrafico en otras arcas de la ciudad se puede
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concluir que este material gravoso predomina en el area en estudio
sirviendo de suelo de cimentacion a las estructuras del mencionado

hospital.

La profundidad del nivel del agua alrededor del Hospital varia de 70 a 80
metros, segin el estudio Hidrogeologico de Abastecimiento de Agua al

Hospital Guillermo Almenara Irigoyen.

En base a resultados obtenidos de ensayos de corte directo in-situ
realizados por la UNI en el conglomerado de Lima se concluye que los
valores del angulo de friccion interna son bastante elevados indicando una
alta capacidad de carga de este tipo de suelos. Conservadoramente se ha
estimado una capacidad de carga del orden de 4.0 Kg/cm2 para

condiciones tipicas de cimentacion.

Ensayos de carga estaticos y ciclicos realizados por ¢l CISMID-UNI en
este tipo de sueclos, utilizando placas circulares rigidas de 30 cm de
diametro indican que su compresibilidad es muy baja, siendo los
asentamientos obtenidos del orden de los 3 mm para cargas de 10 a 12

Kg/em?2.

Segtin ¢l Mapa de Distribucion de Maiaximas Intensidades Sismicas
observadas en el Pert se concluye que de acuerdo al drea sismica donde se
ubica la zona en estudio existe la posibilidad de que ocurran sismos de

intensidades del orden de IX en la escala de Mercalli Modificada.

Segln el Mapa de Zonificacion Sismica la localidad de Lima se encuentra

comprendida en la Zona I correspondiéndole una sismicidad alta.



—  El suelo de cimentacién del Hospital Almenara corresponde a un suelo tipo
I, con un periodo predominante de Ts = 0.3 seg. de acuerdo a las Normas

de Disefio Sismo Resistente del Reglamento Nacional de Construcciones.

— La magnitud maxima para la zona en estudio correspondiente a un sismo
localizado en la zona de subduccidn superficial es de 8.0 segiin el Estudio

de Peligro Sismico en el Pertl realizado por Castillo y Alva (1993).

— Los valores de aceleraciones maximas a nivel de roca basal para la zona en
estudio considerando una excedencia de 10% en un tiempo de vida util de
la estructura de 50 y 100 afios son de 0.42g y 0.50g respectivamente,
mientras que los valores de aceleraciones efectivas, considerando un factor
de reduccion de 2/3, son de 0.28g y 0.33g. Finalmente, estimando la
posible amplificacién que podrian suffrir las ondas en el deposito de suelo,
los valores de aceleracion maxima superficial resullarian del orden de

0.50g y 0.60g para 50 y 100 afios de vida util respectivamente.



