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INTRODUCCION

El Componente No-Estructural estid conformado por todo el conjunto de elementos
que perteneciendo a una edificaciéon, no cumplen con funciones de indole

estructural.

Se considera como elementos del Componente No-Estructural a todo el contenido
de una edificacidon: a las puertas, ventanas, muros y separadores de ambientes, a
todo el mobihario y equipamiento contenido en ella, a los objetos decorativos y
artisticos, asi como a todos los objetos arquitectonicos ornamentales internos y
externos. Igualmente se incluyen en este componente las redes de agua y desague,

todo el sistema eléctrico y el mecanico.

En términos de intervencion profesional, es labor del ingeniero Civil (calculista 6
estructural) el analisis, calculo y solucién de todos los elementos que cumplen una
funcion estructural (zapatas, cimientos, columnas, vigas, techos, etc.), considerando
para tal efecto las fuerzas vy solicitaciones a las que las edificaciones se enfrentan:

la gravedad, la fuerza sismica, el viento, etc.

Habitualmente el disefic de los elementos No-Estructurales corresponde a los
Arquitectos, Ingenieros Sanitarios, FEléctricos y Mecanicos, al igual que a
Decoradores y Disefiadores de Interiores, todos los cuales durante el proceso de
disefio y construccion coordinan e intercambian opinidn con los Ingenieros Civiles
encargados del calculo  estructural, con el fin de obtener edificaciones

estructuralmente seguras vy eficientes.

Sin embargo en muchos casos el propio usuario o propietario de la edificacion
interviene en €l edificio ya construido, cambiando la disposicién original propuesta

por los arquitectos e ingenieros durante la etapa del proyecto y obra,sin recurrir a la



Andlisis de la Vulnerabilidad Sismica en Hospitales del Perii MINSA/ECHO/OPS-OMS

consulta de un profesional responsable. Esta practica bastante habitual en nuestro
medio, se torna peligrosa cuando se realiza en edificaciones complejas e
importantes tal como son los hospitales, pues no solo significa la modificacion
fisica de un sector 0 ambiente del hospital, sino también puede incluir la instalacion
de equipos costosos y pesados en areas que estructural y fisicamente no estan
preparadas para tal efecto, con lo que se crea un factor de Vulnerabilidad ante la

posibilidad de un evento sismico.

Otro factor que genera Vulnerabilidad es el deficiente mantenimiento que recibe la
infraestructura y el equipamiento del hospital. Al respecto, la existencia de
instalaciones sanitarias defectuosas o redes eléctricas sobrecargadas, asi como
equipos funcionando inadecuadamente son sintoma de una deficiente atencidn del
mantenimiento, la cual finalmente se evidenciard durante la ocurrencia de una
situacidén de subita demanda funcional, tal como por ejemplo ocurre ante un

desastre de origen sismico.

n tal sentido. y asumiendo que la Vulnerabilidad estructurali puede ser
relativamente atenuada, ya sea por la propia capacidad sismo-resistente del edificio
o porgue a este se le han aplicado obras de refuerzo estructural. es necesario

considerar la posibilidad de enfrentar dafio no-estructural en la edificacion.

Como paso previo al andlisis del dafio estructural pasaremos a indicar y definir

cuales son los Componentes No Estructurales.



1.- ORGANIZACION DEL COMPONENTE NO-ESTRUCTURAL

El componente No-Estructural esta conformado por un conjunto de Sistemas y Sub

Sistemas que realizan funciones especificas diferenciadas vy  algunas

complementarias.

Todos estos sistemas son los que permiten que el edificio sea habitable y que

ademas pueda funcionar.

Esta organizado en tres grandes grupos:

A.  LINEAS VITALES

Incluye a toas las instalaciones fijas, las cuales en caso de mal

funcionamiento dejaran inoperativa a la edificacion,

1. Sistemas de distribucion de Energia Eléctrica
- Suministro y Sub-Estaciones deTransformacion
- Transformadores y Tableros de Distribucion

- Sistema de Emergencia (Grupo Electrogeno)

2. Sistema de distribucion de Agua, Agua Caliente, Vapor y Desagiie
- Suministro y Almacenamiento (Cisternas)
- Distema de Distribucién e Hidroneumaticos
- Sistema de Distribucion de Agua Caliente
- Sistema de Distribucion de Vapor

- Sistema de Desagiie



3.

Sistema de Comunicaciones
Teléfono

Radio

Sistema de distribucion de Aire v Gases

Aire Comprimido
Aire Acondicionado
Oxigeno

Otros Gases

COMPONENTES ARQUITECTONICOS

Este grupo estd conformado por todos aquellos elementos g

fisicamente parte de la edificacién, no cumplen tunciones de indole ¢

Sistémicamente se organizan de la siguiente manera:

C.Al

C.A.2

Elementos Arquitecténicos

Muros No Estructurales (Mamposteria)
Muros de Cerco

Separadores de Ambiente (Material Ligero)
Cielo Rasos Decorativos

Puertas

Ventanas y Tragaluces

Sistemas de Iluminacién
Fluorescentes.

Incandescentes.

Equipos de Luz de Emergencia.

[.amparas sobre mesas o escritorios.



C.A3 Ornamentos y apéndices permanentes

- Cornizas.

- Parapetos.

- Barandas.

- Volados.

- Balcones.

- Enchapes y Revestimientos (exteriores e interiores).
- Rejas.

- Postes v astas.

- Letreros y sefiales.
- Pedestales.

- Tejas.

- Chimeneas.

C.A4 Juntas Constructivas

EQUIPAMIENTO Y MOBILIARIO EN GENERAL

Este grupo incluye todos aquellos componentes que no son parte de la
edificacion, pero que se encuentran distribuidos en su interior.

Sistémicamente se organizan de la siguiente manera:

C.1. Equipamiento y Mobiliario en General (E-M.G.)

E-M.G.1 Equipos de Comunicacion
- Telecfonia.
- Radio Comunicacion.
- Television.

- Audio.



E-M.G.2. Equipos de Informatica
E-M.G.3 Equipos de Oficina
E-M.G.4 Mobiliario en General
E-M.G.5 Elementos Decorativos

- Macetas.

- Cuadros.

- Adornos sobre muebles.

- Espejos.

- Obras de arte.

Debido a las caracteristicas de especial complejidad con las que cuenta un
hospital, se hace necesario ampliar ¢sta categoria con aquellas exclusivamente
referidas a los hospitales: El Equipamiento v Mobiliario de los Componentes

Médicos y de Servicio.

C.2. EQUIPO Y MOBILIARIO MEDICO (E-M.M.)

- Equipo y Mobiliario Médico.
(Organizado por areas de atencion: Emergercia, U.C.I., Centro
Quirurgico, Hospitalizacion, Laboratorio, Imagenologia, etc.)

- Equipos y Mobiliario de Areas de Servicio (Cocina, lavanderia.
almacenes, etc.)

- Substancias ¥y Materiales peligrosos.
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HOSPITAL NACIONAL GUILLERMO ALMENARA IRIGOYEN-
LA VICTORIA/IPSS

ESTRUCTURA DE COSTOS DE INVERSION

Valor por cama hospitalaria : USS 100,000
Numeros de Camas del Hospital (¥} 739 - USS 73°900,000 (Reposicion)
Valor de Obra Civil 60% - USS 44°340,000
Valor del Equipamiento 40%  US$ 29°560,000

(60%) Obra Civil / Estructura de Costos : USS 44,340,000

25% Estructuras : US$11°085,000
40% Instalaciones - Sanitarias {30%) :USS  (5°320,000)
- Eléctricas (35%) 'US$  (6°207,600) US$17°736,000
- Mecénicas (35%) US$  (6°207,600)

35% Acabados ; US$15°519,000

(40%) Equipamiento Integral / Estructura de Costos: US$ 29,560,000

35% Equipamiento Nacional : US$ 10,346.000
65% Equipamiento Importado : US$ 19,214.000
Area Construida total del Hospital ;53,440
Area Total de Terreno - 42,040 m2.
Area Construida del ler.Nivel : 13,950 m2,
Area Total Libre : 28,090 m2,
Promedio de Construccidn por Cama hospitalaria :72.31 m2.

No. de Pisos: 05 No. de Soétano: 01

Valores de Inversion para Mitigacion de la Vulnerabilidad
Proyecto nuevo: 1 al 4% Proyecto existente: 2 al 6%

15% Valor de los Elementos

Estructurales : USS$ 11,085.000
85% Valor de los Elementos
No-Estructurales : US$62,815.000

Camas Arquitectonicas : 739
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e LINEAS VITALES

- INSTALACIONES SANITARIAS
- INSTALACIONES ELECTRICAS
- INSTALACIONES MECANICAS

¢ COMPONENTES ARQUITECTONICOS

- ELEMENTOS ARQUITECTONICOS

- SISTEMAS DE ILUMINACION |

- ORNAMENTOS Y APENDICES PERMANENTES
- JUNTAS CONSTRUCTIVAS

e EQUIPAMIENTO Y MOBILIARIO EN GENERAL

- EQUIPOS DE COMUNICACION

- EQUIPOS DE INFORMATICA

- EQUIPOS DE OFICINA

- MOBILIARIO EN GENERAL

- ELEMENTOS DECORATIVOS Y MISCELANEOS

e EQUIPAMIENTO Y MOBILIARIO
MEDICO Y DE SERVICIO
- EQUIPAMIENTO Y MOBILIARIO MEDICO

- EQUIPAMIENTO Y MOBILIARIO DE AREAS DE SERVICIO
- MATERIALES Y SUBSTANCIAS PELIGROSAS

ORGANIZACION DEL COMPONENTE NO-ESTRUCTURAL
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