A.-

3. ANALISIS DE LOS COMPONENTES
NO-ESTRUCTURALES DEL HOSPITAL

LINEAS VITALES

1.

Situacion Actual de las Lineas Vitales

Para conseguir una apreciacion de la situacion actual de las Lineas
Vitales, se utiliza una serie de fichas con las cuales se reahiza el
acopio de la informacion, y con la ayuda de Bachilleres se pudo
levantar una informacidn bastante completa del estado situacional de

los servicios

Documentos y Fichas se adjuntas en Anexo.

a. Sistema de Distribucién de Energia Eléctrica

Es la primera y la mas vital de los suministros. la distribucién de
ella permite su utilizacion, en la iluminacion. como fuerza motriz.
y también sirve para hacer funcionar la multitud de aparatos
electromédicos que la institucion posee. La informacion

recopilada podemos resumirlas como sigue:
1. Acometida y Sub-Estacién de transformacion
- La Potencia Mdaxima contratada es de 1000 Kw. v la

demanda promedio en horas fuera de punta esta alrededor de

800 Kw



— La potencia contratada en Horas Punta es de 1000 Kw. vy la
demanda promedio en Horas Punta esta alrededor de 650
Kw.

La SE 155 de la Empresa Luz del Sur, cuya direccion es
Grau N° 800 ¢s la que suministra en 10 KV al Hospital, y es
realizada mediante la utilizacion de cables subterrdneos que
deberan revisarse para el mantenimiento preventivo. ( SE =
Sub-Estacién)

Todas las acometidas a las SE internas del Hospital es
subterrdnea y los Interruptores de alia tension tienen una
antigiledad de mas de 60 afios

Todas las SE denotan que existe mantenimiento por que hay
un cierto orden y limpicza.

La Sub-Estacion de transformacion “C” es utilizada parte de
ella como almacén de articulos obsoletos. Esta en un lugar
inadecuado v con acceso dificil. Las celdas de Alta Tension
no tienen malla de proteccion.

En ninguna de las SE existen repuestos de fusibles de alta
que permitan una rapida repuesta de sustitucion en caso de
falla.

Es necesario completar todo el equipamiento para realizar
las manicbras en las lineas de alta, ya que falta los guantes
aislantes de Alta Tension. ¢s muy importante contar con ¢l
equipamiento minimo para la realizacidn de maniobras,
puesto que la acometida a las Sub-Estaciones ¢s en ambos
sentidos, y el peligro de cometer errores es grande.

No existen Normas escritas para realizar las maniobras en

las lineas de alta tension.
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2. Transformadores y Tableros de Distribucién

— Existen ocho Transformadores de diferentes capacidades vy
de diferente relacion de transformacion.

— Existe informacion técnica de cada uno de los
Transformadores dentro de un software que es utilizado
para el mantenimiento del equipamientb en general.

— No existe informacion referente a la dltima fecha de
mantenimiento preventivo ni el andlisis de los aceites
aislantes de ninguno de los transformadores.

~ Los transformadores se encuentran fijos, impidiendosele
movimientos en el plano horizontal, por deslizamiento.

— La mayoria de fos Tableros son del tipo antiguo con
interruptores secundarios del tipo cuchilla y con juego
portafusible que lleva fusibles de tipo ldmina. Este tipo de
tablero no tiene fusibles de proteccion para el
transformador.

— En las cuatro SE no existen fusibles de repuesto. de ninguna
capacidad, es conveniente contar con repuestos.

— Las derivaciones estan identificadas pero con letras muy
chicas y algunas no muy legibles, debe mejorarse su
sefializacion.

~ No esta instalado el sistema “detector de linea a tierra™.

— Todos los Tableros de las zonas analizadas estin
conectados con linea a tierra, todos estan anclados,
recomendandose 1a revision de los pozos de tierra asi como
su conductividad.

— Se ha encontrado deficiencia de los Tableros de

Distribucién en lo refacionado en su identificacion y/o



codificacion en sus derivaciones. En un plano unifilar no es

facil identificarlos.

3. Sistema de Emergencia.- (Grupo Electrogeno)

{

En caso de fallar el suministro externo de energia eléctrica
existe un Grupo Electrogeno de 750 KVA.

El Grupo Electrdgenc trabaja varias horas al dia para suplir
la falta de suministro en algunos circuitos que tienen mayos
demanda.

El GE arranca automaticamente en caso de fallar el
suministro exierno de energia eléctrica y tiene un operador
permanente.

El tubo de suministro de combustible no posee conexion
flexible, lo cual es un riesgo y en caso de un sismo severo,
es en este lugar donde van a presentarse la falla.

El combustible usado es el diesel 2 v es almacenado en un
tanque que al mismo tiempo sirve como tanque diario. la
capacidad de almacenamicnto es de 250 galones

El tiempo de autonomia si el tanque se encuentra llcno es de
7 horas

El tanque se encuentra sujeto a una de las paredes laterales
y a una alwra aproximada de 2.20 m. El riesgo de caida de
este tanque es alto.

La compra del combustibic lo realizan uiilizando cilindros
de 55gl. Que es depositado en el mismo ambiente, para
alimentar al tanque dia.

No existe circuito especial para areas criticas alimentado

por baterias, en caso de que también falle ¢l grupo

electrogeno.
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— Por falla del suministro externo, el grupo electrogeno
arranca automdticamente, igualmente las llaves de
transferencia en cada SE, pero la seleccion de los ambientes
a ser alimentados por la energia eléctrica proveniente del
generador, es realizada manualmente.

— No estan identificados claramente los seccionadores que
alimentan a las Areas Criticas. Los operadores y el personal
involucrado con el sistema son los tnicos que conocen y
maniobran estos seccionadores.

— No existen normas escritas sobre las acciones de maniobras
que deben de realizarse en caso de emergencia.

— Los cables utilizados para distribuir la energia electrica para
todos los servicios del drea hospitalaria se encuentran
entubadas la mayor parte, y la distribucion es por tuberias
subterraneas y por tubos empotrados.

— Estas tuberias no tienen un sector flexible cuando pasan por
las dreas de junta de expansion de los edificios, en las

diferentes zonas de cambio de direcciones v juntas,

b. Sistema de Distribucién de Agua, Agua Caliente,

Vapor y Desague.-

Es luego del Sistema Electrico, el Agua, el elemento de maxima
importancia en el orden establecido, de vital necesidad para el
hospital y a partir del cual se puede obtener agua caliente; y
vapor. El consumo actual promedio por cama - dia es alrededor de

900 a 1000 litros.
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1. Suministro, Cisternas y Distribucion del Agua.

El suministro de agua que recibe el Hospital es mediante 6
tomas por lo tanto existe seis contratos con Sedapal. La
toma principal se efectia mediante una tuberia de 47 de
didmetro, que vienc de la matriz que pasa por la Av. Grau.
las otras tomas utilizan tuberias de menor diametro. v son
usadas, una para alimentar al edificio de Administracion, v
las otras para regadio.

Existen 10 Cisternas de almacenamiento con diferentes
capacidades y distribuidos en diferentes ambientes. et total
de agua almacenada alcanza a 900 m3, ¢l almacenamiento
actual es de 50 a 70%.

Por lo tanto el tiempo de autonomia, con las cisternas llenas
esta alrededor de las 24 horas.

No exisic un sistema de identificacion v de ubicacion de
cada Cisterna.

Todas las tuberias en toda la extension de su distribucion
son del tipo rigido, ¥ su principal via de distribucion. es el
tinel principal de acceso.

Los tubos en ésta zona estin suspendidos mediante
abrazaderas y platinas o varillas de fierro. que impiden su
movimicento en el plano vertical.

La distribucion a los pisos supcriores se cfcctua utilizando
ductos gue atraviesan todos los pisos. pero s¢ ha encontrado
que en cada piso ha sido cerrado por lo que los tubos de
agua fria, agua caliente. vapor y desague en su mayor parte
va no tienen abrazaderas v solo cstan sujetas cntre piso y
piso por el vaciado de las lozas. Y éste espacio lo utilizan

como depdsito.
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— Al no haber utilizado tubos flexibles en los lugares
convenientes el riesgo de su pérdida funcional es grande.

~ Existen 14 tanques hidroneumdticos de  distintas
capacidades y distribuidos  en diferentes ambientes del
Hospital. ( ver cuadro )

— No existe un sistema de identificacion v de ubicacion de los
diferentes tanques hidroneumaticos.

— Los tanques hidroneuméticos tienen 1odo el tiempo de
funcionamiento del Hospital y no se tiene informacién de si
alguna vez se hicieron pruebas para medir el espesor de las
planchas de fierro que conforman el tanque.

— Las tuberias de salidas de distribucion de los tanques
hidroneuméticos hacia los lugares de consumo no estdn
sefializadas, y en ningin lugar conveniente existen

conexiones flexibles que puedan absorber vibraciones.

. Agua Caliente

~ Existen 11 equipos para almacenar y obtener agua caliente,
como medio de calefaccién utilizan vapor. Hay 8 equipos
que almacenan 3 m3. de agua caliente cada uno y los otros
tres de volmenes menores.

— Todos los tanques que almacenan agua caliente tienen el
mismo tiempo del Hospital y no se tiene informacion de si
alguna vez se hicieron mediciones del espesor de las

paredes del tanque.

-~ La mayoria de los tanques de agua caliente tienen su

aislamiento en buenas condiciones.
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3. Vapor

En la produccion de vapor se utilizan tres calderos, dos de
ellos con una capacidad de produccion de 400 BHP y una
de 350 BHP.

Ninguno de los tres calderos esta anclado.

Las tuberias de vapor dentro de la sala no tienen conexiones
flexibles en lugares convenientes, de manera sirailar las
tuberias de suministro de agua v de combustible tampoco
poseen las conexiones flexibles.

Los calderos tienen una antigiledad de 13, 25 y 28 afios.
pero no tienen registrado la realizacién de pruebas para
conocer el espesor de las planchas de fierro que conforman
los calderos.

Los equipos de tratamiento de agua para obtener el agua
blanda para uso de los calderos tampoco estan anclados, la
operatividad del equipo se realiza en forma manual.

Las tuberias que se interconectan con el equipo. todas son
rigidas no tienen conexiones flexibles en lugares
convenientes.

Existen 2 tanques de almacenamiento de combustible con
un total de 20,000 gls. tampoco estin anclados. y sus
tuberias de interconexion no tienen concxiones flexibles en
lugares convenientes.

Con el consumo actual promedic de aproximadamente 30
gls por hora, y considerando que el numero de horas que
actualmente trabaja es del6 horas. La autonomia de trabajo

de los calderos es de aproximadamente 42 dias
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c.

4. Desague

~ Las tuberias de desague de los edificios v del colector
principal tienen el mismo tiempo de construccion del
Hospital.

~ El colector principal es de concreto v tiene un didmetro de
8” y su descarga es mediante dos colectores que salen de
los pabellones A y B hacia el jiron Abtao.

— Las aguas de descarga no tienen tratatamiento previo.

— Las tapas de registro se encuentran deterioradas. en su

mayoria.

Sistema de comunicaciones

Los sistemas de comunicaciones son otras de las vias importantes,
en casos de emergencia, las posibilidades de acudir y atender en
forma oportuna y adecuada a los pacientes necesitados de ayuda
médica son muchas mayores, cuando los sistemas de comunicacion

funcionan.

1. Teléfono y Radio

— Existe una Central Telefénica con 60 lineas y 479 anexos.
instalada recién el afio de 1994, trabaja con una operadora.

— El gabinete de la central se encuentra anclada al piso.

— Hay un equipo de radio que sirve para comunicarse con las
ambulancias v los Hospitales del IPSS.

— Nadie tiene conocimiento de la frecuencia de trabajo del

radio.
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d. Sistema de distribucion de aire y gases.

No existe una central de producciéon de aire comprimido. La
necesidad de su uso es satisfecha por cada Servicio con un equipo

de uso exclusivo.

Con respecto al Oxigeno Medicinal, su distribucion se realiza bajo

dos formas:

— Un tanque de Oxigeno centralizado y mediante tuberias es
llevada hasta su lugar de consumo.

— Utilizacion de balones individuales para las areas que no
cuentan con la distribucion centralizada.

— El tanque cuya capacidad es de 1500 gls. estd ubicado en un
lugar inadecunado, en el ingreso al area de servicio.

- El consumo de Oxigeno de esta unidad centralizada esta
alrededor de 30,000 m® mensuales

- La capacidad de cada balén individual varia desde 6 hasta 9m’,
y su consumo diario alcanza de 20 a 25 balones.

— Sibien es cierto que existe un area para ubicacion de balones, y
ali hay medios de fijacién, en los lugares de consumo no

existen formas de fijacion

Compeortamiento de las Lineas Vitales en la Probabilidad de la

ocurrencia de un sismo

En la posibilidad de que ocurra un sismo de severa intensidad, las
diferentes Lineas Vitales van a estar expuestas a riesgos que van a

afectar la posibilidad a seguir suministrando la energia o los fluidos
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que deben ser transportados desde su lugar de produccién v/o

almacenaje hasta su lugar de consumo.

La afectacién puede suceder en su lugar de produccion, de
transformacién y almacenaje, en su transporte o en su lugar de
consumo. Dependiendo de como va a ser afectado los soportes v
estructuras en los cuales se sostienen en su recorrido por el Hospital

(Instalaciones empotradas y/o expuestas).

En esta parte del Informe vamos a tratar de hacer un analisis, tomando
en cuenta todos estos factores que de alguna manera llegan a concluir
si alguna de las lineas vitales van a poder ser utilizadas en los Servicios

considerados criticos después del sismo.

Utilizando cuadros en el que se puede hacer los analisis, iré
desarrollando el trabajo para llegar a inferir un resultado que se

describe en el comentario respectivo.
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COMPORTAMIENTO DE LAS LINEAS VITALES

INSTALACIONES SANITARIAS

Componente Situacién Riesgo de pérdida Grado de
Evaluado Comentario Actual Parala| Del | Fun- | Vulnerabilidad
Vida Bien | ciooal

Cisternas-Ubic. de | Conexién a Insuficientes | - - X Media
cisternas/ conexion | cisternas rigidas
Almacenamiento | 900 m3. Insuficientes | - - - Medio para
Total Alta
Autonomia 24 horas Insuficientes | - - - Alta
Distribucion: Mal: valvulas, Insuficientes | - X | X Alta
Tuberias en ductos | soportes y
vertic. abrazaderas
Distribucion: Tuberi | regular estado Insuficientes | - X1 X Ala
as en pisos valvulas v

ACCESOrios
Agua Caliente: Todos operativos | Aceptable - - X Media
Estado de los
tanques
Distribucion: Mal: Valv. Insuficientes | - X | X Alta
Tuberfas en ductos |soport. abrad. y
vertic, aislamiento
Distribucion: Regular estado Insuficientes | - - X Alta
Tuberfas en pisos | valvulas ¥

accesorios
Desagiie, tuberias | Mal: Tuberias, Insuficientes | - Xy X Alta
en ductos vert. soportes ¥

abrazaderas
Desague. tuberias | En mal estado Insaficientes | - X | X Alta
en pisos tuberias y

accesorios
Colector En mal estado, Insuficientes | - X X Alta
principales frecuentes atoros
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INSTALACIONES ELECTRICAS

Componente Situacién Riesgo de pérdida Grado de
Evaluado Comentario Actual Pa‘%:‘a Bﬂfgn f‘gga | Vulnerabilidad
Subestaciones Bien ubicadas, Aceptable - - - Baja
excepto la SE
‘\’.C 2
Transformadores | Ninguno esta Insuficientes | - X | X Alta
anclado,
conexiones de
barras de alta
tension, con
aisladores de
transformadores,
del tipo rigido.
Tableros de baja Estan anclados, | Insuficientes | - X1 X Alta
tension mterruptores, {1po
cuchillas con
fusibles, no
adecuados
Distribucion de en tuberias y Insuficientes | - X | X Ala
lineas de baja empotradas
tension
Sistema de Lineas a | Inoperativas, los [ Insuficientes | - - X -
Tierra pPOZOS Secos
SISTEMA DE EMERGENCIA
QGrupo Electro- 750 KVA tanque | Aceptable - - X Baja
geno/Capacidad diario mal
ubicado
Tableros de Todos Insuficientes | - | X | X Media
transferencia automaticos,
: independientes
Combustible, 250 galones, mal | Insuficientes | X X X Alta
almacenarmiento ubicado
Autonomia del GE | 7 horas Insuficientes | - - X Alta
SISTEMA DE COMUNICACION
Teléfono Centr, automat. Aceptable - - - Baija
&0 lincas, 479
anexos
Radio Alcance nacional, | Insuficientes | - X | X Alla
equipo no
anclado, personal
no capacitado en
SU uSs0.




INSTALACIONES MECANICAS

Componenie Situacion Riesgo de pérdida Grado de
Evaluado Comentario Actual Parala| Del | Fun- 1 Valnerabilidad
Vida Bicn | cional
Calderos Los tres Insuficiente { X | X | X Alta
operativos, sin
anclaje, tuberias
de vapor, agua 'y
combustible sin
sectores flexibles
Tanques de 2 depositos de Insuficiente | - X1 X Alta
almacenamiento 10,000 glns. ¢/u
Autonomia del 531 dias Optimo - - - Baja
caldero con tk.
lteno
Distribucion de Malos. soportes y | Insuficiente | - X | X Alta
vapor en ductos aislamiento
Vertic.
Distribuc. para Mal: soportes v Insuficiente | X | X | X Alta
lavand. sin sectores
esterilizacion flexibles
Oxigeno.- Tanque, |Capacidad 1,500 | Insuficiente | X | X | X |Media para Alia
almacenamiento gals. oxigeno
liquid.
Tuberias de Sin sectores Insuficiente | X - X Ala
distribucion flexibles _)




B.

COMPONENTES ARQUITECTONICOS
EQUIPAMIENTO Y MOBILIARIO EN GENERAL

1.

Criterios de Clasificacion

Con el fin de simplificar y ordenar el proceso de evaluacion de los
Componentes No-Estructurales, indicados se establecié un mecanismo
que permiti6 sistematizar a los componentes de acuerdo a su importancia
y prioridad funcional. Es necesario indicar que el objetivo de un estudio
de Vulnerabilidad en Hospitales radica en identificar y seleccionar
aquellos elementos que van ha ser necesarios para garantizar su
funcionamiento, de modo que el esfuerzo desplegado no se difumine en

objetos 0 equipos no prioritarios.

Por esta razon se utiliza un analisis de aproximacion el cual se sintetiza

en los signientes pasos:
a. Aproximacion Sistémica:

— Identificacion de los Sistemas Prioritarios

~Definicion de la Importancia Funcional de cada Sistema
priorizado.

~ Identificacion de los elementos individuales (Componentes) de
cada sistema.

— Determinacion de su Vulnerabilidad (por sismo).

~ Alternativas de Mitigacion Fisica.

— Planes de contingencia por falla de los Componentes o Sistemas

Priorizados.

De acuerdo a estos pasos se confecciond una clasificacion de

categorias a fin de determunar cuales son los sistemas prioritarios
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y cual es su importancia fincional (a partir de G. Mc Gavin:

Earthquake Protection of Essential Building Equipment).

b. Clasificacién de los Sistemas, Sub-Sistemas, Equipos y

Funcrones por Categorias

CLASIFICACION DE DEFINICION
CATEGORIAS
EQUIPO Sistema, Subsistemas o Equipos requeridos para:
CRITICO funcionamiento de equipamiento destinado al soporte

“A”

de vida, supervision de los pacientes criticos o que
al fallar el afectar directa v
adversamente el funcionamiento de otro sistema o
equipo de vital importancia. '

sistema pueda

EQUIPO Sistema, Subsistema o Equipo requerido para: el

BASICO funcionamiento indispensable para sostener - las

“B,, funciones basicas que se presentan como prioridad en
caso de urgencias y/o desastres.

EQUIPO DE Sistema o Subsistema o Equipo requerido para el
APOYO apoyo de funciones cotidianas y para preservar la
“C,, operacién permanente del hospital (que puede operar

en forma limitada si ocurre una falla).
EQUIPO
COMPLEMENTARIO Equipos portatiles no criticos.
“D b b
EQUIPO
ESPORADICO Sistemas y Sub Sistemas de apoyo a equipos de uso

“E %%

no cotidianos.

[ A” GGB” v “C”
Fs P )

CONSTTUYEN SISTEMAS PRIORITARIOS PARA
CASOS DE EMERGENCIA EN SITUACIONES DE
DESASTRES
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c. Ruta Critica

PROCESO PARA IDENTIFICAR LAS
CATEGORIAS DE LOS SISTEMAS Y EQUIPOS

[DENTIFICACION | [IDENTIFICACION
DEL SISTEMA DEL EQUIPO

|

y

FROLONGADO

CATEGORIA
(‘JES NECESARIO COMO SI “A”
APOYO AL FUNCIONAMIENTO O o
COMO APOYO AL SOPOR CRITIC
CATEGORIA
7ES NECESARIO PARA EL “B”
APOYQ INMEDIATO AL BASICO
CIONAMIENTO?
CATEGORIA
-ES NECESARIO PARA EL “C”
FUNCIONAMIENTO APOYO

SISTEMA O
EQUIPO
PRIORIZADO
SISMI-
CAMENTE

CATEGORIA
¢ES UN SISTEMA “D”
O EQUIPO PORTATIL NO COMPLEMENTARIO
CRITICO?
CATEGORI1A
7ES UN SISTEMA O EQUIPO “E”
DE USO ESPORADICO? ESPORADICO

SALIDA
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Areas determinadas para el estudio de la Vulnerabilidad

No-Estructural en el Hospital Guillermo Almenara Irigoven-IPSS

De acuerdo a los criterios expuestos anteriormente. y en razon a la necesidad de

optimizar el tiempo de los recursos disponibles, las areas priorizadas por el

equipo No-Estructural son las siguientes:

AREAS DETERMINADAS PARA EL ESTUDIO DE VULNERABILIDAD

VULNERABILIDAD NO-ESTRUCTURAL

EN HOSPITALES

Codigo Sectores Clasificacion por
Categorias

01 Emergencia A

02 Centro Quirirgico A

03 U.Cl A

04 Banco de Sangre A

05 Patologia Clinica (Laboratorio) (1) B

06 Imagenologia (2) B

07 Farmacia B

08 Central de Esterilizacion B

09 Hospitalizacion v Enfermeria C

10 Servicios Generales Criticos:
Almacenamiento de sustancias B
peligrosas
Equip.en Nutricion y Lavanderia B

(1) Hematologia, inmunologia y Microbiologia
(2) Inclmda en Emergencia
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CLASIFICACION DE LOS SISTEMAS, SUB SISTEMAS, EQUIPOS
Y FUNCIONES POR TIPO DE CONTINGENCIA.

A =CRITICO:

B = BASICO:

C = APOYO:

Vital para la supervivencia de los pacientes
criticos, equipos que presenta prioridad de
operacion en situaciones de desastre y que al
fallar el sistema puede afectar directa o
adversamente el funcionamiento.

Indispensables para sostener las funciones
basicas que se presenta como prioridad en caso de
urgencias y/o desastres.

Importante para el funcionamiento cotidiano,
para preservar la
Hospital y que puede aperar en forma limitada si
ocurre una falla.

UBICACIONES DE LAS AREAS CRITICAS EN EL HOSPITAL:

01
02
03

04
05
06
07
08
09

10

Emergencia

Cirugia de Dia

UCT' Intensivos
Intermedios

Banco de Sangre
Patologia Clinica
Imagenologia
Farmacia

Central de Esteriliz.
Hospitalizacion y
Enfermeria
Servicios Generales
Criticos

Pab Princip. Edificio Ala Este (ler. piso)
Pab. Princip Edificio Ala Este (2do piso)
Pab Princip. Edificio Ala Este final (2do. piso)
Canal conex entre Pab Princp.
y Pab “A” (2do. piso)
Pab Princip. Banco de Sangre (ler. piso)
~ Laboratorio Patologia Clinica (ler. piso)
- Pab Princip. lado Este (ler. piso)
Pab. Princip.Edificacion Central {ler. piso)
Pabellon “A” Edificacion Ala Este (Sotano)
Pabellén “A” Edificacion Ala Oeste (2do. piso)
Almacenamiento - Del Emergencia (Sotano)
Mantenimiento - De Cocina Central (Sotano)
Nutricion - Primer nivel de Cocina
Central {ler. P1so)
Lavanderia - Zona de Lavanderia (1er. piso)

operacién permanente del -
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2.

a'

Inventario de Elementos Criticos priorizados

Clasificacién de los Componentes Arquitectonicos (C.A.)

C A 01 - ELEMENTOS ARQUITECTONICOS

Elementos Argqumtectdnicos Nivel dafio par Consecnencias y dafios probables debido s Tipo de
mstalacion madecnada inadeciada proteccidn o instalacion Riesgo
MURO NO ESTRUCTU-RALES
(Mamposieria)
Ladnllo - Bloqueta Leve a Pérdida + Riesgo de dafio a personas *
s Posibilidad de rotura de instalaciones sanitarias A
y eléctncas empotradas (inundacién, corto =
cireutto, ete. )
¢ Obstruccion de vias de acceso y crculacion
MUROS DE CERCO
Ladnllo
Leve a Perdida « Postble caida por falla del soporte estructutal o *
confinamiento '
e Obstruceion de dreas cohndantes
» Riesgo de dano a personas
SEPARADORES DE AMBIENTES
Separadores de mamposteria
de mechda altura (+1 50 mt) Moderado a Pérdida o Caida separadoritabique +
» Posible dafio a las personas A
# Daiio a muebles v equipos adyacentes .
* Obstruccion de vias de acceso y circulacion
Blocks de Vidrio Moderado a Pérdida s Caida >
#» Posible daiio a las personas A
» Dafio a muebles y equipos adyacentes »
s Obstruccién de vias de accesa y circulacion
Separadores Livianos de Leve a Moderado e Carda del separadortabique . .
piso a techo » Obstruccion de vias de acceso v circulacion -
» Desplazamento
s Caida del separador
Separadores Livianos a media alura | L-eve 2 Moderado + Obstruccion de vias de acceso v cwrculacion :

(+1.50 mts

¢ Desplazanmento

+ = Riespo para la vida
A = Riespe de péiihda del bien
B = Riesgo de ba perdida funcional
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Elementos Arquitectonicos

Nivel dafio por

Consecuencias v dafios probables debido a

Tipo de

Tuninacién suspendida

Tipo Braguete

difusores, transformador, rejillas, ete
» Colisién del arlefacta con otros objetos
+ Desconexion
» Inoperatividad
e Peligro de dafios a personas

instalacion inadecuada inadecuada proteccion o instalacion Riesgo
CIELO RASOS DECORATIVOS
Adhendos
Suspendudos Leve a Pérdida » Caida de los paneles por efecta de Ja a
deformacion impuesta -
» Dbstrucerdn de) piso de os corredores y areas
al relacionar erréneamente la caida de los
paneles con el colapso fisico del edificio
PUERTAS
Con vidrio Leve a Pérdida + Deformacion +
» Rotura del vidrio por deformacion impuesta A
« Posible dafio a las personas n
Sin vidno Leve a Moderada e Deformacion .
» Obstruccion a
PUERTAS DE SALIDA DE
EMERGENCIA .
Puertas de Salida (sentido de Leve a Moderado * Deformacion
evacuacion) » Obstruccidn *
 Riesgo para la vida en caso de volados o A
apéndices sobre vano de la puerta
Puertas de salida (sentido contrano 2 | Leve a Moderado o Riesgo para la vida al aboir contra el flujo de
{a evacuacion) evacuacion +
¢ Deformacién i
s Obstruccion B
« Riesgo para la wida en caso de volados o
apéndices sobre vano de la puerta.
VENTANAS Y TRAGALUCES
Sin proteccion Moderado a Pérdida e Rotura de los vidrios {pafios grandes y
Marcos mediangs), por deformacién impuesta
- Madera &
- Frerro 4
- Alumimo
C.A02 SISTEMA DE ILUMINACION
Equipo Nivel dano por Consecuencids y dafios probables debide a Tipo de
mstalacidn inadecuada inadecuada proteccidn o instalacion Riesgo
FLUORESCENTES
Moderado a Pérdida « Caida del artefacto -
lluminacion Fija e Caida de los componentes del artefacto. tubo, A
n

+ = Riesgo parals wida
A = Riesgo de perdida del bien
W = Riesgo de la perdida funcional
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Sistema de I'urinacidn

Estado de Conservacion
Separacion Libre

Material

¢ Confus1on y panco de los usuarios en general
al relacionar errdneamente el comportamento
de Ja Junta constructiva con el colapso fisico de
las edificaciones

& Desprendimiento del protector de la junta
{metahca, madera, alumime, cobre. bronce,

clc }

Nivel dafio por Consecuencias y dafios probables debsdo a Tipo de
instalacién adecuada inadecuada proteccion o instalacion Riesga
INCANDESCENTES
Ihim. Fya Leve a Pérdida = En caso de focos fijos generalmente no se
Tium, Suspendida presentan dafios -
Tipo Braguete ¢ Los sistemas suspendidos no armiostrados
pueden golpearse quedando moperativos
# Los sistemas suspendidos que corren sobre
nigles presentan posibilidad de sahda de su ge.
» Posibilidad de focos moperativos
Tluminacien de
emergencla Leve a Pérdida * Caida del equipo debido a inexistente o *
madecuado anclaje a medio de soporte A
* Rotura del equipo en caso de caida .
o Rotura de la conexion elécinca
LAMPARAS
Sobre muebles Leve a perdida » Volteo yio caidas :
De me + Rotura del eqmpo
C.A03 - ORNAMENTOS Y APENDICES PERMANENTES
Parapetos » Desplazamiento
Cornisas o Caida +
Valados Leve a Perdida » Valteo A
Balcones s Rotura "
Barandas
Rejas
Postes
Pedestales
Enchapes
Letreros
C A.04 - JTUNTAS CONSTRUCTIVAS
& Dafic en tarrajec 0 muros debido a junta
constructiva rellena (evitar llenar de matenal de
Tapa junta Leve a moderado obra ¢l espacio de junta entremuros). -

*+ = Riesgo para Ja vida
A — Riesga de perdida dz. bien
M = Rygsge de Ja pordidy lunkaonal
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b. Equipamiento y Mobiliario en General (E-M.G.)

E-M.G.01.- EQUIPOS DE COMUNICACION

Consecuencias y dafios probables debido a

Tipo de

Cafeteras

Fotocopiadoras

s Daiio en los companentes del equipo

Equipos Nivel dafio por
instalacidn inadecuada inadecuada proteccidn o instalacion Riesgo
COMUNICACIONES: '
¢ Teiefonia Leve a Moderado & Desplazamiento a
~Consola de Central » Deslizamiento -
Telefonica » Caida .
- Teléfonos, intercomu-
nicadores
- Fax
- Cabinas telefonicas
» Radio Comunicacidn Leve a a Perdida « Desplazamiento
- Equipo receptor e Caida :
Aransmisor » Voltéo
- Antena
« Television . ® Desplazamiento
- Equipos de Video Leve 2 Pérdida » Deslizamienta :
(VHS) » Caida .
- T.V.sobre mueble
-T.V.enrack
* Audio
- Parlante en pedestal Moderado a Pérdida | * Desplazamiento :
~ Parlante en muro * Ceida '
- Consola de llamada Busca * Dafio Inferno
personas
E-M.G.02.- EQUIPOS DE INFORMATICA
Computadoras » Desplazamiento del equipo
Leve a Pérdida » Dafio Interno :
» Caida
» Daiio en el sistema
E-M.G.03.- EQUIFOS DE QFICINA
Maquina de eseribir Leve a Pérdida e Desplazamiento del equipo
Magquina de Calculadoras e Caida del equipo :

=+ = Riesgo para la vida
A= Riesgo de perdida del bien
B = Riesgo de la perdida funcicnal
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E-M G.04 - MOBILIARIO EN GENERAL

Mobiliano Nivel dafio por Consecuencias y dafios probables debido a Tipo de
nstalacion madecuada madecuada proteccidn o mstalacion Riesgo
Escritorios
Mesa de Trabajo Leve a Moderado s Desplazamiento
Repisas & Colision con otros equipos +
Libreros « Caida del contenido :
Lstanterias * Volteo
Archivadores » Obstruccidn
Vitemas » Dafio a otros equipos
Armarnos
Pizarras
Mesas rodables
Muebles altos
L-M G 05.- ELEMENTOS DECORATIVOS Y MISCELANEOS
ELEMENTOS DECORATIVOS
Macetas
Cuadros leve a Pérdida » Desplazamiento +*
Adornos sobre muebles « Volleo :
Fapejos s Caida
Qbras de arte o Obstruccion
Casilleros metal. personales Moderado a Pérdida « Desplazamiento
Biombos s Volteo *
Dispensadores de agua e Caida :

Maqumas dispensadoras de bebidas,
golosmnas, ete

Cemiceros

Basurcros

Percheras

« Obstruccién

¥ = Riespo para la vide
A = Riesgo de perdida del bien
B - Riesgo de Ja perdida funcional
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¢. Equipamiento y Mobiliario Médico (E-M.M.)

E-M.M.01 .- EMERGENCIA (EQUIPAMIENTO Y MOBILIARIO MEDICO)

- Lampara cialitica rodable

- lampara cialitica de techo

- Equipo de R-X portatil

- Esterihizador eléctrico

- Ecografo portatit

- Nepatoscopios

- Lampara de reconocimiento {cucllo
de ganso)

- Taburete metalico

- Porta suero rodable

- Porta balde v lavarorios

Refngeradora electrica

Mesas Metahcas rodables

T

Camas de observacion

Mesa-Velador

- Carro metalico fichero

incubadoras

1

balanza de mesa con tallimetro

(bebes)
Monitor fetal portatil

Cama-cuna rodable

Mesa Metalica para cambiar

pafiales

« Roturay desconeccidn
» Obstruccion
» Dafio 2 las personas

* Siniesiros

Equipo Médico Nivel daiio por Consecuencias ¥ dafios probables debndo a Tipo de
mstalacién inadecuada inadecuada proteccion o mnstalacion Riesgo
- Equipo de respiracion asistida con
humedecedor de aire * Leve a Perdida
- Aspirador portatil de secreciones
- Desfibrilador & Deslizamiento
- Resptrador voluméirico « Desplazamento
- Oximetro de pulso
. » Volteo
- Bomba de infusion
- Electrocardidgrafo * Caida
- Mesa para examenes, curaciones e « Dajio Interno
intervenciones quirhrgicas »
q & & [noperatividad
- Mesa espeaial para topicos +
. . . » Golpeo entre objetos A
- Camilla especial para emergencias n

{*) De acuerdo a su ubicacien fisica en Ios ambientes
+ =TRiesgo para 1a vida

A = Riesgo de perdida del bien

M = Riesgo de la perdida funcional
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- Equipo de oxigenoterama portatil

- Mesa metilica de curaciones

- Equipo R-X portiti]

- Parta suero rodable

- Taburete metalico

- Carro metéhco fichero

- Negaioscoplo

- Luz ultravioleta en muro o techo

- Reloj de parsd

- Mostradores o muebles corndos
fdiyos para trabajo de enfermeras

- Armario melico para instrumentos
< maierial estél.

- Armarios metilicos colgados

& Desconexion

» Obstruceion

» Daijio a las personas
* Sinuestros

» Perdida del Bien

Equipe Nivel dafio por Consecuencias v dafios probables debdo a Tipo de
mstalacion inadecuada inadecuada protecaidn o instalacidn Riesgo
- Muebles corridos, fijos para trabajo
de enfermeras Leve a Maderado ¢ Desplazamiento
- Armario metdlico para mstrumentos & Deslizamiento +
o material esteril * Volteo :
- Biombos metilicos e Caida :
- Cortinas plegables
E-M.M.02.- CENTRO QUIRURGICO (EQUIPAMIENTO Y MOBILIARIO MEDICO)
- Mesa de Operaciones para Cirugia
- Mesa de Operaciones para
Traumatologia
- Lampara Crlitica de techo
- Lampara Cialitica portatl
- Mesas metahcas rodables
- Equipo de anestesia & Deshizamiento
- Equipo de respiracion asistida ¢ Desplazamiento
- Aspirador rodable para secreciones & Volieo
- Desfibrilador e Caida
- Momtor (cardidgrafo)  Daifio Interno
- Bomba de infusion e Inoperatividad
- Estenlizador eléctrico « Golpeo de Objetos +
- Auto clave vertical eléctrica Leve a Pérdida © Roturas :

= = Riesgo para iavida
A = Riesgo de peraida del bien
B - Riespo.de j2 perdida iuncicnal
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E-M.M.03 - UNIDAD DE CUIDADOS INTENSIVOS (EQUIPAMIENTO Y MOBILIARIO MEDICO)

procedimientos especales

- Refrigeradora para conservacion
sangre

- Centrifuga eléctrica

- Microscopios

- Mesas de trabajo

- Muebles metdhcos

- Armanos metilicos colgados

Golpeo de Objetos
Rotura
Deconeccion

Volieo

Obstruccion

Dafio a las personas
Siniestros

Perdida del Bien

Equipe Nivel dafio por Consecuencias y dafios probables debidoa | Tipo de
instalacion inadecuada inadecuada proteccidn o instalacién Riesgo

EQUIPAMIENTO
- Cama especial para U C.L.
- Esterilizador electneo
- Bomba de infusidn
- Electrocardibgralo e Deslizarmento
- Equipo de pasto cardiaco » Desplazamiento
~ Equipo resucitador Leve a Pérdida » Caida I
- Desfnbilador portatil » Dafic Interno n
- Monitor de sigilancia » Inoperatividag
- Consola Central de Monitoreo « Golpeo de Obyetos
- Equipo de pruebas v eximenes de » Rotura

laboratorio » Desconeccion
- Equipo Quirdrgico de lavado y e Volteo

desinfeccion ultrasénicas « Obstruceion
- Luz ultravioleta de pared .
- Negatoscopio . ]3{31?0 a las personas
- Mesas metélicas rodables * Siniostros

. R Perdida del Bien

- Muebles corridos fijos para trabajo

de enfermeras
- Armarios metalicos
- Armanos metalicos colgados
- Biombos /
- Cortinas plegables
E-M.M.04.- BANCO DE SANGRE
EQUIPAMIENTO
- Equipo de examen y pruebas de » Deslizamento

compatibihdad s Desplazamiento
- Equipo de deteccion de anticuerpos y & Caida

procedimientos » Daiio Interno
- Equipo para pruebas y Leve a Pérdida « Inoperatividad :

¥ = Riesgo para tawida
A = Riesgo de perdida del ien
B = Riesgo de |a perdida funcional
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[ Equpo Nivel dafio por Consecuencias v dafios probables debidoa | Tipo de
mstalacién inadecnada inadecuada proteccion o mstalacion Riesgo
E-M.M 05,- PATOLOGIA CLINICA
- Centrifuga eléctrica para tubos se
ensayo
- Estufa eléctnica untversal
- Bafio Maria eléctnco
- Microscopio binosular
- Agitador electnics para pipetas
- Aparato eléctnee para medicién de
FH
- Relo) cronometro de mesa
- Espectrofotometro dignal Deshzamiento
- Analizador de electrolitos para Sodio, Desplazamiento
Potasio y Cloro Caida
- Mulnanahizador automatico digital Leve a Pérdida Dailo Internio
- Refrigeradora eléctnea Inoperatrvidad +
- Balanza para pesar bos de Golpeo de Objetos :
centrifuga Rotura
- Balanza analitica Desconeccion
- Eguipo automatizado electronico Volteo
para andlisis de sangre Obstrucaion
- Refrigeradora eléctrica para de’ dsito .
de bolsas de sangre D,ano & 1as personas
. X ) Siniestrosa
. Estenlizador Eidetrico de aire Perdida del Bien
caliente
- Antoclave vertical eléctrica
- Destilador vertical eléctrico
- Destilador de agua
- Mesas de trabaio
~ Muebles cornidos fijos
- Armario metdlico
Armario medico colgado
E-M.M.06 -IMAGENOLOGIA
Deshizamiento
Desplazamiento
Caida
- Equipo RX fijo Dasio Interno
- Equip. portatl RX Inoperatividad :
- Procesador de revelado antomatico | Leve a Pérdida Golpeo de Objetos -
- Negatoscopio Rotura
- Consola de Comando Deconeccion
Volieo
Obstruccian
Daiio a las personas
Simestros
Perdida del Bien

4 = Riesgr para [a vida
A = Riesgo de perdida de!l bien
M = Riesgo de la perdida funcional



E-M M.O7 - FARMACIA

- Mostradores 0 muebles corridos fijos
para trabajo de enfermeras

- Armario para colgar

- Armario metalico para guardar
medicamentos o material en general

- Biombos

« Obstruccion

» Dafioa a las personas
e Perdida del Bien

Equipamiento Nivel dafio por Consecuencias v dafios probables debido a Tipo de
instalacion inadecuada inadecnadaproteccion o instalacion Riesgo
» Deslizamiento
» Desplazamiento
- Balanza de precision » Caida
- Refrigeradora « Dafio Interno +
. A
- Reciprentes en general Leve a Pérdida e Inoperatividad =
- Anaqueles para medicamentos * Golpeo de Dbjetos
- Mesas de trabajo s Romra
- Armarios para medicamentos o Deconeccion
- Estanteriasg « Volteo
» Ohbstruccidn
s Dafio a Jas personas
» Siniestros
s Perdida del Bien
FE M.M.08 - CENTRAL DE ESTERILIZACION
» Deslizamiento
» Desplazamjento
e Caida
- Esterilizador Eléctrica de aire ¢ Dafio Interno +
cahente seco » Inoperatividad A
- Autoclaves eléctrias Leve a Pérdida » Golpeo de Objetos "
- Autoclaves a vapor s Rotura
- Lavadora de guantes « Deconection
- Secadora de guantes e Volteo
s Qbstruccidn
» Daiio a las personas
s Siniestrosa
¢ Perdida del Bien
E-M.M.09 - HOSPITALIZACION Y ENFERMERIA
- Camillas y sillas de medas
- Equipos portatiles de oxigeno ¥
succion
- Camas clinicas
- Mesa velador » Desplazamiento
- Luz de cabecera » Deslizamiento
- Boton de llamada de enfermeras s Caida
- Sisterna de parlante y micréfono & Deformacion
para llamada de enfermeras ¢ Daiio Interno
- Luz de llamada en puertas « Inoperatividad
- Consola de llamadas en Estacién de | Leve a Pérdida » Rotura
- Enfcm]era‘s s Desconeccion +
- Carro metalico fichero * Volteo 4

4 = Riespo para (a vida
A = Riesgo de perdida del bien
M = Riesgo de la perdida funcional
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E-M.M 10 - SERVICIOS GENERALES CRITICOS

E-M M.10.01 - ALMACENAMIENTO DE SUSTANCIAS PELIGROSAS - GASES COMPRIMIDOS

Equipamiento Nivel de Daiio por Consecuencias y dafios probables debido a Tipo de
instalactén inadecuada madecuada proteccion o instalacion Riesgo
« Desplazamiento
v [esconeccidn
o Volteo
o Caida
o [noperatividad
- Cilindros de oxigeno Leve a Pérdida » Golpeo de Obyetos :
- Cilindros de pas propano licuado o Obstruccinn [ ]
(GPL.) » Dafio a las personas
- Cikndros de dxdo mitroso v Simestros
E-M M 10 02 - SUMINISTROS CRITICOS
o Deslizamiento
+ Desplazamiento
- Suministros Quimicos » Caida +
- Summnistros Médicos Leve a Pérdida » Rotura :
- Suminsstros de Laboratorio » Obstruccion
» Simestros

Perdida del Bien
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- Coches para ropa
- Maquinas de Coser
- Megas de Trahajo
- Estanteria de ropa

- Extractor de aire

Deconeccion

Volteo

Obstruccidn

Daiic a las personas
Sintestros

Perdida del Bien

Equipamuento Nivel de daiio por Consecuencias v dafios probables debidoa | Tipo de
mstalaciomnadecuada inadecuada proteccion o instalacién Riesgo
E-M M 10.03 - NUTRICION Y DIETETICA
- Refrigeradoras elécincas
- Camaras fngorificas Deslizamiento
- Balanza de pic Desplazamiento
- Balanza de mesa Caida
- Peladoras Dafia Interno
- Moledora de carne Inoperatradad
- Liguadora industrial Leve a Pérdida Golpeo de Objetos :
- Licup extractor eléctrico Rotura u
- Batidora elécirica Deconeccion
- Carros Dist Alimentos Volteo
- Campanas exiractoras Obstruccidn
- Cocinas eléctricas Dafio a las personas
- Couinas a gas Siniestros
- Marmtas en conscla
- Marmitas indrviduales Perdida del Bien
- Homos
- Lavaplatos
- Mesas de trabajo
- Mugbles altos
- Mucbles bajos
- Almacenamiento viveres
- Estanterias
- Dispensadores de agua
E-M.M 10 04 - LAVANDERIA
- Balanza para ropa Deslizamento
- Lavadoras Desplazamiento
- Secadoras Leve a Pérdida Caida
- Centrifugas Dafio Iterno *
- Planchadoras A
- Pronsas Inoperatividad |
- Calandrias Golpeo de Objetos
- Plancha de Rodillo Rotura

* = Riesgo para lawida
A = Riesgo de perdida del en
B = Riesgo de la perdida funcional
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Determinacién del Nivel de Daiio por Area Critica

A partir del Inventario realizado y de acnerdo a los desplazamientos obterudo por el
analisis estructural (Seccidon II: Componente Estructural), se ha procedido a
determinar el Nivel de Dafio y las posibles consecuencias que se generarian en cada

Area Critica en caso de sismos de intensidad VII y VIII (Ver Anexo “B”)

Areas Criticas’

01 ' Emergencia

02 Centro Quirirgico

03 ; Unidad de Cuidados Intensivos
04 Banco de Sangre

05 . Patologia Clinica (Laboratorio 1)
06 ) Imagenologia (2)

07 Farmacia

08 : Farmacia

09 : Central de Esterilizacién

10 ' Servicios Generales Criticos
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