le En la zora Morte se han realizado rellenos ganados al
mar mediznte |z colocaodn de arena limosa en diferentes
espesores. Haca el Sur, en Lecnidas Plaza, existen depdsi-
S Cuatemanos.

Las caracterisucas geotécnicas del subsuelo de Bahia se han
detenminado =n base a los sondajes con ensayos de pene-
tracdn estdrcar presentados por Bohorquez (1995). Se ¥y
traa de sondajes redlizados para los estudios de suelos de &
los edficos Calipse (colapsado), Torre Manna y Bahia Blan-
ca Ver ubicacan de los sondajes en mapa de localizaadn de
105 edficios estudiados  Bohorquez {1995) presenta mfor-
maadn adiacnal sobre valores de veloddad de propagacion
de ondas de corte en los tres shos investigados, s cuales
varian entre 145 2 213 mfs en los prmeros |0 metros de
profundidac  Se dsterming en dicno esiudio |a posibiidad
de ocurrenca del ferémeno de licuacion de suelos en los
perfiies mvestigados en base a disintas metocologias de eva-
luacidn del potencial de lcuagon de suelos

Lss caracterisucas de la cimentacion de algunos edificios pu-
do obtenerse de los planos exstentes en la Municipalidad y
del estudio realizado por la Escuela Poltécnica Maconal. La
informacaidn presentada sobre e upo y profunddad de o-
mentacidn proviene de los planos revisados De alli se des-
prende que la mavoria de las estructuras de edificios se en-
cuentran scbre amentaciones superficiales sean éstas zapa-
tas asladas. zapatas combinadas en ura © dos direcoiones o
losas de orrentanén Los nveles de omentacion varfan er-
tre ios 0 90 v 3 70 metros. B nivel fredtico se localiza entre
~1 80 y —2.30 metros en la mayor parte de la ciudad,

La cnscad de Bahia de Cardquez. donde se ubica 'a mayoria
de los edificios altos, se asienta sobre depdsitos de arena fi-
na limosa, saturada, que en la superfioe se encuentra suelta,
aumentando su compacdad con la profundidad, en senodo
erLesto a la playa se elevan colinas de lutita color gris verde
coscure, muy rigidas, que vieren a consttuir la base de los
ceoositos de arena.

Lz orofundicad del estrato de roca tercana depende de la
cercania del lugar a las laceras que rocean i oudad. Los
sordajes dsponibles no han alcanzado la profuncidad de 2 8
reca terciang, 2 excepadn de aquel resizado en Torre Ma-
nrz. La arena fina de |z parte superior def perfil tene por-
cerajes vanaoies de fings y conchuetas, El nivel freduco se
Joica aprosamadamente a un metro de profundidad a parmr
de lz superice Laarenz es suelta en la superfine. aumen-
tardo su compacead con la profundidad

La zorma poses un cima eco con escasas lluvias, a mayor
parie del afc. por lo que presenia una vegetacion un &nto
robre v suelos sermidndos, B ado 1998 fue un afio pluvio-
matnco excepcord deoido ai fendrmene de Bl Mifo
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En cuanto al potencial de lieuaodn cabe indicar que del trabajo
realizado por Bohorquez (1 995), se observa que el depdsto |-
cua e los diferentes perfiles. Bl potencial de licuacion observa-
do por tres dishinto métodos indica que se presenia kouanon en
dferentes estratos v profunddades para cada perfil. Se anexa
ura de las tablas donde se muestran los factores de seguridad y
las profundidades de las capas licuables Diebe tornarse en cuen-
ta que en la mayoria de los cascs los resultados conaden entre
los métodos empleados.

Lastablas 5.1 2 5 3 muestran los scndajes de tres sitios diferan-

tes en Bahia, mientras que la Tabla 5.4 corresponde a la estima-
ni6n del potencial de licuacion en uno de los pozos de la ciudad,

e

EFECTOS GEOTECNICOS ¢

De las observaciones realizadas en las zonas de mayor afecta-
cion se puede establecer los siguients:

* Se aprecian agretamientos del suslo en la zora de laderas
que bordean la dudad de Bahla, estos agnetamientos son ti-
preamente de longrudes enre |0 y 20 metres, concentrados
en los bordes de los caminos /o dreas erosionadas e nesta-
bles. Un eemplo de éstos s la lema donde se ubcan los tan-
ques de almaceramiento del agua potable de la ciudad que se
encuentran fuera de servicio. La estabibdad de estos stios es-
tard en serio nesgo durants la ordxima estaadn invermal, de-
tude a las condicones de equilibno precano en que quedaron
muchas de las laderas después del invierno pasado, Estos te-
rmeEncs estan compuestos por arcillas: kaititas y areniscas alta-
mente disgregadas v de faal remooidn por el agua en farma
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tos en el terreno y subsidencias, tanto en es-
tagones modemas de gasolina construidas en

" relleno, como en edficaciones antiguas frente
- al Malegon. La zona de relleno ganado 2l mar

en La Punia presentd indinadiones de postes y
subestaciones elevadas, agrietamiento de las

e pistas, producio de desplazamientos latersles y

de desliramientos - flujos como ha sucedido en
los meses pasados.

* En la zona plana del extremo norte de la au-
dad, se aprecan igualmente agretamientos y
subsidencias pequerias del navimerito, despla-
zarmientos pequefios de bordillos, gnetas ver-
tcales en las paredes de pozos somercs, y
hueflas de licuacién en las arenas de la playva.
Todas ésms son sefales de desplazamientos
superfivaes y deformaciones pecuefas y per-
manentes del ierrena. En esta zona el alcan-
tanilade debe ser revisado y ensayado antes
de entrar nuevamente en funcionamienta, ya
que por las huellas en algunas estructuras en-
terradas como tangues de csema y fosas sep-
ticas, se presume que el siIsmio provecd gran-
des deformacores superficales en el terreno.
Los elementos del ssterma de alcartanilado
son fragles, en sspecial sus conexiones, por io
tarmo la cantidad de dafios en 2l sisterna se es-
nma que deben ser de consideracion,

* tn = cenro de Bahia de Cardguez, er = Ma-
lecdn de- lado Esle e apreciaron agnetamen-
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asentzmierto del terreno como conse-

cuencia de importanies amplfiaoones

.. Sismicas las que probablemente incicheron

f’ ademds en la magnitud de dafios de las
| edfcaciones

.+ En la carretera San Vicente - Canoa, al
olro lado de Bahia, se produjeron de-
rrurnbes del terraplén de la @rretera que
interrumpieron la via en vanas localiza-
ciones. Bl materal arencso del terraplén
estaba saturacdo por las lhuvias e inunda-
aores del Fendmeno Et Nifio. Los de-
rrumbes se produjeron por vibraodn
del terreno y posible desplazamiento

lateral por licuacidn en zonas saturadas

= En los alrededores de las poblacio-
nes de Brcefic y Canoa, se aprecian
Varios ¥ continuos tos en
algunos tramos de la carretera (de 10 a 20
metros de longitud) ubicados en terrazas
awviales de 2 2 3 metros de altura, y huellas
de licuacidn (conos, grietas, surgimiento de
materal subsuperfical) en la arena de la pla-
va y kos depdsros de aluwiales recentes de
la desembocadura del rio Bricefio. Des-
prendimientos peguefios del suelo en los
taludes verticales del cauce del rio el Mucha-
cha, al nore de Canca y desprendimiento
de rocas del talud natural (20 a 30 m de al-
tura) formado por areniscas finas, ubrcadas
al norte de la Boca de Briceno  Sin embar-
g0 no ocurmeren por efecto del ssmo, otro
tipo de deslizamientos. i la reactivacdn de
los deslizamientos ocurndos durante la pa-
sada esiaadn invernal,

En el Hospital Miguet H. Alchvar, localizado
en Leonidas Plaza, as Sur de Bahia, se apre-
citb amplificacion sismuca que produjo dafos
estructurales en algunas columnas de lz
plantz baja. 5e notd asentamientos en la es-
czlera de emergenca ¥ los muros de @&bi-
quena y agrnetamientos en el terrero or-
curdane al hospital



CONCLUSION

» |Las caracteristcas del terreno han tenido nfluencia
en los dafos expenmentados por las edficacones
de Bahia de Cardquer y sus dreas aledafias.

El terreno estd constriuido por matenial arenoso de
grano fino. ce compacidad media saturado. Ei ma-
terial de base de! perfii estratgrafico es roca blanda
del Tercano que se encuentra a distntas profundida-
des, dependiendo de su cercania a las laderas circun-
dantes

La gran cantdad ce edificios altos construidos recen-
ternente y las condiciones del terrena de amenta-
ciGn garantizan una buena base de datos pama real-
Zar un estudio de rmicrozorificaodn sismica. Lamen-
tablermente dicha base de daros no se encuentra dis-
ponible en &) Municmo, por ko que deberd ser reco-
pilada.

'_'-ﬁmesde reimicar su funcionamiento normal debe

realizarse una revisidn del alcantaniado y de la red
de distrbucién del agua potable ubicacos en el ex-
tremeo norte de la cudad,

: * Se debe revisar la dmentacidn de los edificios altes

y mediancs con visibles huellas de movimiento sis-
mico, conuntamente con la reconstruccon de los
otros nveles,

Se recomienda la ejecucion ce un asiudio de micro
zorificacidn sismica y estabilidad de faderas, que sir-
va cormo Instrumento guia para iz planficacdn y uso
Frure del suelo de i3 oudsr considerando los im-
pactos del fendmeno del Mine 1957998 y del sis-
ma del 4 de agosto, asi como de otros fendmenos
similares coumndos en los anos pasacos. La recons-
truccién de 'a cudad debe considerar los crterios
del riesgo sismice deslizamientos y otros naturales
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Tabla 5.1
Sondajes SPT - 1 |Edificio Calipso|

Tabla 5.3
Tabla 5.2 Sondaje 5PT - 3 [Bahia Blanca
Sondajes 5PT - 2 (Torre Marina)
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