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Mares mas seguros y limpios
Plan Nacional de Salvamento

Centra zonal de coocsracon de

antar con una de los mds

modermos v efivientes servi

cios de salvimento marit-

mo de fi Unidn Ewropea.
potenciar k1 segundad de le vida en la
mar, v profeger € medio ambiente
marno ~on los pincipales objetvos del
nuevo Plan Nacional de Sabvamento v
Lucha conua la Contammacion del
Medio Maripo, aprobade ¢l pasado
mes de mearzo por 2l Gobwerno.

salyamento

El Plan, gque sigmfica el derimm-
w0 asentamiento y consolidacion del
servicio de salvamento maritimo en
Espaiia. tiene un presupuesto previsto
de 46,000 millones de peseras. Los
nucvos medios materiales y humanos
se ubicarin en las diferentes comuni-
disdes auidnomas litorales,

Elaborado por el Ministerio de
Obrus Pdblicas, Transportes v Medio
Ambicnie, este Plan cumple el man-

dato contenido en la Ley de Puertos
del Estado v de la Marina Mercante,
cuva finalidad inmediata es consoh-
dar una organizacidn nacional de
misgueda. sabvamento v lucha con-
tra la contamunacion marina, Prevé
aleanzar las maximas probamlidades
de éxo en la respuesta a las emer-
gencias acaecidas en las zonus de
responsabilidad maritimas asignadas
a Espafia. milldn v medio de Km




equivalente a tres veces la superficie
del teriorio nacional, Bl Plan estd
diseflado para interconcclarse con
los planes nacronales gue existen en
los paises de nuestro entorno y con
los futuros planes de la Unidn
Europes

Con la aprobacidn del Plan de
Salvamento se garaniiza el compro-
miso adquirido por Espana con la
comunidad maritima internacional.
al ser parte de diversos convenios
relacionados con ¢l salvamenio de
vidas humanas en la mar y la protec-
cidn de] medio ambiente marino.
Este compromiso, largamente apla-
zado, no habia podido ser satsfecho
hasta no disponer de una organiza-
cidn, estruciura v plamificacidn como
la que se desarrolla mediante el
nuevo Plan Nacional.

El Plan se ejecuta desde el
Minisierio de Obras Piablicas.
Transporics ¥y Medio Ambiente.
donde se ubican las competenciis en
la materia, y la rexponsabilidad de su
desarrollo queda encomendada a la
Direccidn General de la Marina
Mercante

La prestacién efectiva de los ser-
vicios de bisqueda. rescate y salva-
menio mar{umn, asi como la
vigilancia ¥ ayuda del trifico. de
prevencion v lucha contra la conta-
minacidn. de remolgue v ayudas
complementanas de los antenores,
se realiza a través de 1a Sociedad Estatal
de Salvamento ¥ Seguridad Maritima,
creada por la citada Lev coma una
entidad de derecho plblico. adscrita
al Mimisterio de Obras Piblicas.
Transpories ¥ Medio Ambiente.

OBJETIVOS DEL PEAN
DE SALVAMENTO

Los principales objetivos del
Plan de Salvamento Maritimo ¥
Lucha conira la Contaminacitn del
Medio Manno son los sicuientes:

Asegurar ia proteccion de la vida
humana en la mar. incluvendo ¢ sal-

I'Mw'"""‘""’% ¥

vamento de tripulaciones y personas
afectadas por accidentes maniimos.
bisqueda de desaparecidos. evacua-
cidn de enfenmos vy heridos. v vigi-
lancia del trdfico maritimo por
medic de los ceniros coordinadores
de salvamento.

Preservar el medio ambiente mari-
no. incluyendo la prevencidn v lucha
conira la contaminacidn marina acci-
dental, la persecucion de las
infracciones cometidas desde bugques
e instalaciones en alta mar, v el con-
trol de la entrega v recepcién de los
reszducs contaminanies procedentes
de dichas unidades

Garantizar el salvamenio de los
bienes implicados en el wansporte
marititng, incluyendo los bugues e

o,

instalaciones en pehgro, la refirady
de obstrucciones a la navegacidn y la
remocion de restos que supongan un
riesgo para la misma

Asi como coordinar los recursos
susceplibles de ser unhizados en
respucsta a cualquier emergencia
maritima. bajo la direccién tnica
estulal ¢jecutada a través de los
centros de coordinacion de salva-
menie + lucha conira la contamina-
cion,

Para alcanzar estos objetivos.
el Plan establece aciwaciones prio-
ritartas en los sigwienies progra-
mas

Construccion de centros de con-
ol de wrifico maritimo v de coordi-



RESUMEN TOTAL DE INVERSIONES 1994 - 1997 (EN MILLONES DE PESETAS)

T Con cargo a los Prasupuesies de la Direccion General de la Manina Mercante
** Con carga a 'as Presupuastos de »a Saociedad Estatal de Salvamento y Seguridad Maritima

RESUMEN TOTAL DE GASTOS 1994 - 1997 (EN MILLONES DE PESETAS)

ANO BASE 1993 ) ' FVOrcionpet N
' R - 1994 1995 1994 1997 1994-1997 |
1502 OBRACIVIL® 1.180 460 160 2000
1.636 EQUIPAMIENTO ELECTRONICO ** 1.611 1535 | . 1.485 270 4.901
180 EQUIPAMIENTOS UNIDADES AEROMARITIMAS ** [ 433 549 as7 1.384 3.142
3.318 TOTAL PERIODO . C 3124 2763 2502 |- 1.654 10.043
3318 TOTAL ACUMULADO 10.043

Total de gastos con ¢argo a tos Presupuestos de la Sociedad Estatal de Salvamento y Segurnidagd Marthima

FrouoN b P L
1994 1995 1994 1997 1994-1997
4.395 SUBTOTAL COMPARNIAS AEROMARITIMAS 5.36% 6.348 7.092 7.883 26,692
800 SUBTOTAL OPERACION Y GESTION CENTROS 5451 1.781 2.160 2292 7.864
145 SUBTOTAL MAINTERNIMIEINTO CENTROS Y UNIDADES 301 449 &54 788 2214
5.340 TOTAL PERIODO 7121 8.578 9.908 10.963 36.570
5340 TOTAL ACUMULADO 7121 15.699 25 407 36 570 36.570

ESTADISTICA DE ACCIDENTES MARITIMOS ANOS 1991-1992-1993

Segun la causa que los produjo 1991 1992 1993
MAL TIEMPO 139 40 68
FALLO HUMANO 64 &7 124
FALLO MATERIAL 152 73 206
DESCONOCIDAS 66 121 87
OTRAS a3 664 745

ISegun la actividad del buque- : 1991 1992 1993
BUQUES PESQUEROS 252 347 421
EMBARCACICHES DE RECREC 250 337 528
BUQUES MERCANTES 130 304 281
OTROS 120 1.092 1.658
TOTAL 752 2.082 2,888

Numero de afectados 1991 1992 1993
MUERTOS g0 100 169
DESAPARECIDOS 100 133 72
HERIDOS O ENFERMOS 222 294 309
RESCATADOS ILESOS 1.558 2,192 1.818
TOTAL 1.970 2.719 2.368
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nacidn de salvamento v lucha contra
la contaminacion,

Equipamiento electrénico para
dichos cenros. Duracion de medios
humanos especializados y de medios
maleriales. tales como unidades
marftimas, adreus ¥ equipos.

Creacion de la Comisién Nacional
de Salvamento Maritimo. para
garantizar la coordinacidn con todas
las udministraciones piblicas sobre
la buse de la corresponsabilidad v la
dirceeidn Onica estatal,

Formacidn especifica para el per-
sonal adscrito al cumplinuento del
Plun v actividades I+D relacionadas
con la seguridad y la contaminacién
mAring,

El conjunio de las inversiones v
gasios previstos por el Plan para el
periodo 1994-1997 es de 46.000
millomes de pesetas. con vma clara
tendencia a decrecer el estuerzo
inversor al final de dicho periodo,

por la materializacidn de las infraes-
tructuras precisas.

La Sociedad Bstutal de Salvamento
y Sepuridad Maritima cuenta en la
actualidad con vcho centros de
Coordinacion de Salvamento ubicu-
dos en Finisterre, Tarifa, Gijon,
Barcelona, Palma de Mallorcu, Las
Palmuas, Tenerile vy La Corufia
Estos centros actiian bajo la coordi-
nacion del centro nacional, situado en
Madrid.

El Plan prevé la puesta en mar-
cha de trece ceniros més. cuatro de
los cuales (Bilbao, Valencia y
Almeria) entrardn en funcionamicnto
de manera inmediata,

I.a Sociedad cuenta igualmente
con un ceniro de formacidn especia-
lizaduen materia de segurddad, salvamen-
t0 ¥ lucha contra la contaminacidn,
tanto en ¢l dmbito maritimo como
terrestre. Ubicado en el concejo gijo-

nés de Veranes. cuenta con las mis
modernas instalaciones, y con ua
impuortanie equipo de profesionales y
especialistas.

El Plan es, ademas, una exigen-
cia que se enmarca en la polftica de
la Unidn Europea en materia de
salvamento y proteceion ecologica
de las costas, litorales y aguas del
espacio maritimo curopeo, defimds
en el documento comunitario *ung
politica comin de seguridad mary-
ma”. recientemenle aprobado con
¢l impulso generado por los acch
dentes mariimos de estos Gltmos
anos.

Precisamente por esta dimension
europea. una parte sustancial de la
infraestructuras necesarias obtendrin
fingnciscion comunitaria a través de
los fondas de cohesidon,




DIRECCION
GENERAL
OBRAS
HIDRAULICAS

El Sistema Automatico
de Informacion Hidrol6gica

DESCRIPCION DEL SISTEMA.
DEFINICION.

e trata de un potente instru-

mento de trabajo. que permi-

te conocer, en determinados

puntos v en tiempo real, las
variaciones de las variables meteord-
logicas e hidrolégicas de una cuenca
hidrogrifica.

Conviene aclarar lo que se
entiende por tiempo real, variables
meteoroldgicas e hidroldgicas y
cuenca hidrogrifica.

Conocer una cosa en tempo real
quiere decir enterarse de ese suceso
en el momento en que se produce.

Variables meteoroldgicas son las
cantidades de precipitucion. la tempe-
ratura, la humedad. la fuerza e inten-
sidad del viento, la evaporacion, etc.

WVariahles hidroldgicas son las
alturas del agua en los tios, canales ¥
embalses. los caudales que discurren
por 1os cauces v canales, o que
entran ¥ salen de los embalses, etc.

(S.A.LLH.)

El concepto de cuenca hidrogra-
fica es doble:

El geogrifico, que se refiere a la
zona, cuya agua, tanto superficial
como subterrdnea, va a parar a un
rio, al que pertenece dicha cuenca.

Y e! administrativo, que es segun
et cual la Espafia peninsular estd
dividida en diez cuencas: Norte,
Duero, Tajo, Guadiana, Guadalquivir,
Sur, Segura, Jicar, Ebro y Pirineo
Oriental. Algunas de éstas corres-
ponden a cuencas hidrogrédficas de
grandes rios, como ocurre con los
casos del Duero, Tajo v Ebro.

Cuando en el SATH nos referi-
mos a cuencas hidrogrdficas, se
adopta el concepto administrativo.

OBJIETO.

Agilizar y racionalizar la toma
de decisiones en dos tipos de situa-
ciones, que se presentan en una
Confederacion Hidrografica:

La gestion de los recursos hidrdu-
licos. para optimizar su utilizacion.

La previsidn vy seguimiento de
la evolucidn de las avenidas, para
disminuir sus dafios, en lo posible.

Como consecuencia de la
implantacidn del SAIH, se consigue:

Mejorar las bases de datos
hidroldgicos.

Conocer la situacion de las
presas, mejorando su seguridad.

Es importante destacar que si
bien, como es evidente, [a instalacion
del SAIH no modificard las condicio-
nes hidroldgicas naturales, de forma
que se seguirdn produciendo avenidas
v sequias, lo que s{ proporcionard es
un conocimiento inmediato de la
situacion hidriulica de la cuenca, que
permitird, en muchos casos, reducir
los dafios que de otra manera produci-
rian las avenidas, asi como utilizar los
recursos existentes de forma Gptima.

FUNCIONES.
Para cumplir estos objetivos, fas

funciones del SAIH han de ser tres
principales:



— La caplacién automdtica de
las variables, mediante sensores.

- la transmisién de estos
datos a los puntos donde se elaboren.

- La elaboracién y presenta-
cién de estos datos, para que sirvan
de ayuda a la toma de decisiones,

CONFIGURACION

El alcance del sistema es penin-
sular, distribuido en tantos sistemas
parciales, como Confederaciones
Hidrogrédficas existen en la
Peninsula. o sea. diez.

La estructura en cada cuenca es
jerirquica, de tipo arborescente. dis-
tribuida en tres niveles:

a) Puntos de Control.-5on las
estaciones remotas, donde se caplan
las variables. Hay tantos tipos de
ellos. como variables se quieran captar;

FUERA DE LA RED HIDROLOGICA.

Plovidmetros ¥ plvionivometros
Precipitacidn

Telenivimerros
Dates pivales.

Pozos fredtico
Alrura dei manio fredtico y caldad.

EN LA RED.
Presas
Volumen, salida v entrada de agua, calidad.

Estaciones foronomicas v de calidad:
Rips: Atwra del agua, celidad v caudales.
Canales.

Tuberias,

SITUACION VARIABLE.
Estaciones meteorologicas.

Todos estos puntos lienen cuatro
elementos fundamentales: Los senso-
res, para la captacion de las variables
y las alarmas; un microprocesador,

para el control de la transmision y el
almacenamiento de estas variables:
los aparatos de radio para recepeion
y emisidn. y el abastecimiento de
energia. tanio normal como de emer-

gencia.

Exteriormente. estos puntos
constan, ademas de fa infraestructura
propia de su tipologia, de una caseta.
donde se encierran los elementos
electronicos. la radio y las baterias
de emergencia: de una antena de
radio: de una acometida de energia o
paneles fotovoliaices. ¥ de una valla
metalica de proteccion.

b1 Puntos de concentracin.—Son
los puntos de enlace entre los puntos
de control y el centro de la cuenca.

Se trata de pumos que controlan
¢ gobiernan zonas importantes de la
cuenca hidrogrifica, y que suelen ser
oficinas o presas de cierta importan-
cia. en las que existe personal técni-
co cualificado para ejerver esta funcidn.




Por eso, en ¢stos puntos hay una
primera elaboracidén y presentacidn
de los datos que Negan de su zona,
con objeto de que este personal pueda
tomar determinadas decisiones, que
habitualmente o hacen para la explo-
tacion de los recursos hidncos.

Los elementos de estos puntos
son: un minieordenador con algiin
periférico, la radio y el abasteci-
miento de enerzfa, que suele ser la
rad para situacionss normales, ¥ gru-
pos electrogenos o baterias para
casos de emergencia.

c} Centro de cuenca.-Es el
nivel superior del SAIH de cada
cuenca hidrogrifica, donde se hace
la elaboracién tinal de todos los
datos, se archivan y s¢ procesan para
obtener las ayudas necesarias para la
toma de decisiones en las situacio-
nes, ya comentadas, de explotacion y
de prevision de avenidas.

Se localiza en las oficinas centra-
les de la Confederacién Hidrogrifica
correspondiente.

Los elementos con gue cuenta
este punto son: un potente ordenador
con peritéricos (pantallas, «plotters,
Jimpresora, consolas de trabajo, etc.)
y todo el «logical» necesario; un
panel sindptico con el esquemna de la
cuenca y los datos mis significati-
vos; un proyector y una biblioteca de
modelos matemiticos. También
tiene la central de transmisién y gru-
pus electrogenos para abastecimien-
to de energia en situaciones de
I'.‘mi.’-rgl'-'ni-‘i-'-'l .

di  Energia.~Todos los puntos
estin dotados de dos fuentes de
alimentacién de energia, una que
funciona en situaciones normales y
otra que funciona en los casos de
emergencia, por fallo de la anterior,

La fuente normal es. sicmpre que
es econdmicamente posible, una linea
eléctrica, y, en caso de puntos aisla-
dos y de dificil acceso para lineas,
por medio de paneles fotovoltaicos.

La fuente de emergencin consiste
normalmente en grupos de baterias,
con una autonomia previamente
estudiada, v, cuando es posible (pre-
sas, oficinas, etc.), en grupos electro-

genos.

2] Comunicacidn~En las cinco
Primeris cuencas puestas en marcha
se hizo por radio, aunque actualmen-
te se estudia la posibilidad de hacerlo
a través de satélite geoestacionario.
(HISPASAT).

En la transmisidn por radio se
distinguen dos redes, que funcionan
con frecuencias diferentes: la prima-
ria. que enlaza el centro de cuenca
con los puntos de concentracion, y ia
secundaria, que enlaza cada punto de
concentracidn con sus puntos de
control.

Estos enlaces se hacen a través
de torrss repetidoras, gue fisicamen-
te s¢ ubican como puntos de control
especialmente dificiles, en cuanto a
si situacidn v accesos. También tie-

-



nen una caseta, donde se encierran
los aparatos de radio, un micropro-
cesador de control de la transmisién
y las baterias de emergencia.
Disponen asimismo de una bateria
de paneles fotovoltaicos o de una
linea elécirica, de la torre repetidora,
que suele ser de gran tamafio, v de
una valla proteclora. '

f) Funcionamiento.~Los sensores
de los puntos de control estdn cogiendo
datos constantemente ¥ almacendndo-
los en su microprocesador.

Periddicamente, a juicio del
Director del zistema. el centro de
cuenca hace una interrogacin de
peticion de datos a los puntos de
concentracidn, y €slos, a su vez, a
sus puntos de control, Estos respon-
den, con un criterio de respuesta fija-
do previamente (media de datos
acumulados, mdximos, etc.), a sus
respectivos puntos de concentracion,
donde se hace un primer archivo.
elaboracion v presentacidn de datos,
y estos puntos pasan al centro de Ja
cuenca los datos imciales de los pun-
tos de control.

El centro de cuenca comprueba
las elaboraciones hechas en los pun-
tos de concentracion y forma el archi-
vo central, haciendo un tratamiento
informdtico més sofisticado de los
datos, para su manejo estadistico,
calibracion de modelos matemdticos,
presentacion de situaciones, efc.

Simultineamente, en el centro de
cuenca se estd estudiando constante-
mente modelos matemdticos y siste-
mas expertos, que se comprueban con
los datos gue llegan en tiempo real,
pennitiendo asi un perfeccionamiento
continup de esta potente herramienta
de trabajo v de prevision.

SITUACION ACTUAL.

Los primeros estudios de este
sistema empezaron en 1983, en las
cuencas mediterrdneas, en las que se
consideré que era mds necesaria la
utilizacidn del SAIH.

Actualmente estin en funciona-
miento, de forma satisfuctoria en cuan-
10 & transmisién de datos, las cuencas

de] Jicar, Segura v Sur de Espania. Estd
en elaboracién el proceso informdtico
de sus centros de cuenca, para liegar al
grado de calidad que se ha previsto.

Estdn en implantacién en las cuen-
cas del Ebro v del Pirineo Oriental,
cuyz terminacion estd prevista para
1995 y 1994, respectivamente,

También se ha empezado recien-
temente la implantacién en la cuenca
de| Guadalquivir, donde la transmi-
sién se va a hacer a través del satéli-
te HISPASAT.

Estin en redaccion los proyectos
correspondientes a las cuencas del
Tajo v del Guadiana, y en estudio el
del Norte.

También se estd estudiando la
ampliacién en la cuenca del Duero
de una primera implantacién parcial.
que se ha hecho afectando exclusiva-
mente a las redes de explotacion.

£

rormacion




