2. Métodos de Reparacion

momento

caida y daflo del
material componenta.

material nuevo.
+ Incremanto da material an la zona desprendida,

+ A modo de evitar ¢l desprendimiento, fijacién del
material a la estructura por medio de pijas

Candiclén da dafo Tipo de Razén de saleccién y procedimianta Figuraa de
rehabliltacion rafarancia
Armiostramiento Desprendimientoc de | Reparacién | + Reposicién de pijas de unidn.
diagenal los extremos + Reposicién, variando su localizaclién, de slementes
Desprandimiento  de metillcos de wunién. Restitucién de tomilios de
la base. fijacidn.
Pandec o flaxién, | Reparacién + Fijacién .« del nuevo material con slementos
agristamiento, dafio matalicos,
on los extramos.
El arriostramiento | Reparacion + Reparacion similar a 1a anterior sn columnas y 4-1
diagonal genera dafo vigas de anclaje a la cimentacidn.
por tension an
columnas y viga de
anclaje a
clmentacion.
Relajamiento de la| Reparacién ] + Reposicidén de pijas y tomillos de fifacidn.
unién con las
astructuras de marco.
Desprandimientc de [ Reparacién |+ Adicién de pijas de fljacién (nimero mayor al
Material de panel pljas. calculado).
ligado a slementos + Fijacién por medio de pijas de la zona desprandida 4.2
de {principalmente en zonas de esquina). )
marcos resistente a | Agrietamiento de falla | Reparacién | + Gamblio por matarial nuevo.
momento an el material + Cambi I icion de | i
components. amblo en la posicion de las pijas.
Desprendimiento del | Reparacién | + Uso de pijas.
! ta.
Material de panel material components.
desligado de
slementos de
marcos resistents a | Desprendimianto, Reparacién | + Ellminacion del material original, reposicién por 4-3

3 Métodos de Refuerzo

Respecto al refuerzo, considerando lo planteado en el subcapitulo 4.3 para determinar
el nivel necesario de resistencia y el cdlculo aproximado de la resistencia remanente, se
calculara la cantidad necesaria de paneles estructurales. En caso de haber insuficiencia, se
podrdn reparar o reforzar los existentes, también se podrdn colocar paneles estructurales
nuevos, de manera de satisfacer el nivel de resistencia requerido.

Cuando se requiera incrementar la resistencia de los paneles existentes, se podrd hacer
por medio de diagonales con secciones acordes con los requisitos de resistencia. Se deberd
tener en consideracion el tipo de union de las diagonales en sus extremos, siendo en algunos
casos una limitante para determinar la geometria de las mismas. En caso de pretender reforzar
con elementos de cubierta, se pueden considerar materiales tipo plafon, asi como materiales
duros para las cubiertas. La seleccion de los mismos serd segun las necesidades de resistencia
¥ capacidad de deformacion del material a sustituir. Respecto al procedimiento de fijacion de
las cubiertas a la estructura del panel, los pernos, pijas y clavos son los mds empleados.
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Cuando se requiera afiadir paneles estructurales, se deberd contemplar la necesidad de
colocar nuevos elementos estructurales de borde, como son vigas de sujecién a cimentacion y
estructura de marco confinante (si asi se requiriera). En la figura 4.2 se muestra el ejemplo de
un panel a base de madera contrachapada colocada entre dos columnas de un marco resistente
a momentos. Igualmente, en este mismo tipo de opcion estructural, se pueden colocar pies
derechos para incrementar la rigidez y resistencia del panel En la figura 4.3 se muestra un
panel estructural con aberturas, propias para edificaciones donde se adaptardn misceldneas.
Para reforzar la zona de la abertura, se implementa una trabe ligera de acero estructural. En
la parte superior de la figura 4.3 del Apéndice de la Parte 11l del presente texto, se muestra un
panel constituido con madera contrachapada; en la parte inferior de la figura 4.3, se muestra
un panel constituido con diagonales de acero.

En caso de existir holgura de espacio, se podrdn colocar paneles o columnas
adicionales en el exterior (ver Figura 4.4, del mismo Apéndice de la Parte I1I).

En el subcapitulo V-4 de la Parte I1] del presente cuerpo, se presentan fotografias

ejemplificativas del tipo de dafio y procedimientos de reparacion y/o refuerzo de estructuras a
base de paneles.
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Tabla comentario 4.4.3 Porcentaje de paneles y valores de suma

Reglamento de Construccion Comentarios
Factor de I:I Ambas B m m B @ Diagonal
multiplicacién caras de madera (a) (b) (¢} () (e}
0.5 1.0 1. 15 2.0 3.0 20 30 40 501 1. 20 25 05
{1}
D D os| __
Estuco de madera
(2) Superficie | 1.0 -
-8 {madera)
8 1.5x 9 10 15 240 20
S m Diagonal
o Diagonal de matera
c (6)
Q
Q| @ 3x3 |15 20 25 __ a0
fii Diagonal
© de madera
I (6)
o
Q| (4 45x9 |29 25 3.0 . __ 40
E Diagonal
_t_U de madera
fo ] (8}
8]
o {5} B 9x9% |30 35 4.0 _ __ 50
Diagonal
de madera
(6)
6} m 15x9 |2.0 25 30 I
Ix9 |30 35 40 B R
45x8 |40 45 5.0 - _ | — -
Diagonal 9x9 |50 5.0 5.0 - _ | —_ = —
de madera
(a} Panelplafon 1.0 1.5 . 20 25 30 4.9 3.0 40 50 50|20 25 30 35 15
Panel pétrao
Paned ligero
{b) Panel de 1.5 20 _ 25 30 35 45 35 45 50 50|25 30 35 40 240
cemeanto
{¢) Panel duro de 20 2.5 - 3.0 35 4.0 5.0 40 50 50 50|30 35 40 45 25
Panel de madera
I con cemento
ks
= Panel precclado
8
5 Panel de matartal
= arenoso
[w])
QO Panel de mater:al
aranoso calificado
Pans! de magnesic
carbonatado
(d) Panel estructural
25 3.0 . 35 40 4.5 5.0 25 50 50 50135 40 45 50 30
Pamel da particion
{e) Panel para 0.5 1.0 _ 1.5 2.0 2.5 35 25 35 45 50 (15 20 25 30 10
ravestimisnto
Nota: El material de fachada mencionado en comentarios, se coloca en ambas caras del

panel; cuando se use diagonales en los puntos (2} a (8), por equilibrio se propone un
limite superior de 5.
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4.4.6 Material de Acabados

Los elementos y materiales de acabados en una edificacion de madera, se puede dividir
en tres grandes rubros, los de acabado interior, los de acabado exterior y los de techo.

Los principios basicos de rehabilitacién para los elementos de acabado que hayan
presentado algin tipo de daiio se pueden resumir como se indica:

- Generalmente se podra restituir su condicién original, si el origen del dafio es un nivel
de fuerzas sismicas extraordinarias, dafio en estructura de cimentacién y/o dafio en cualquier
elemento estructural.

- En caso que el origen del dafio no haya sido ninguno de los indicados en el parrafo
anterior, se podrd pensar en un problema del material de acabados o del procedimiento de
fijacion del mismo (insuficiencia en la resistencta, problema de durabilidad, etc.). En estos
casos se procederia a cambiar el material de acabados, mejorar los procedimientos de fijacién vy,
en general, a implantar un proceso de reforzamiento del conjunto.

Cuando se restituye el material de acabados interiores y/o exteriores de paneles
estructurales, se debera considerar el porcentaje de reparacién de paneles estructurales.

Comentarios
1. Conceptos Generales

Los elementos y materiales de acabados en una edificacion de madera, se puede dividir
en tres grandes rubros, los de acabado interior, los de acabado exterior y los de techo

(1) Acabados interiores

Actualmente, en las edificaciones habitacionales, los acabados interiores pueden ser
tipo cubierta de panel como los indicados en la rabla comentario 4.4.4, o ser tipo mortero
donde se requiere algiin procedimiento constructivo especifico como los que se indican en la
tabla comentario 4.4.5 Para los del tipo cubierta de panel, los mds comunes son elaborados a
base de materiales pétreos; los elaborados con morteros, generalmente emplean material de la
zona. Comparativamente, los acabados a base de madera contrachapada son los mds usados, y
generalmente se fijan por medio de pernos, clavos o pijas.

En el caso de la mayoria de paneles a base de materiales pétreos, cuando son sujetos a
deformaciones laterales excesivas, ocurre dafio severo o falla de los dispositivos de sujecion.
Sin embargo, si la cubierta del panel es delgada, se pudieran generar problemas de
intemperismo o de resistencia inadecuada de los elementos de fijacién. Como se muesira en la
tabla comentario 4.4.6, resultados de pruebas estdticas en paneles estructurales indican que,
para paneles de material pétreo se pueden aceptar niveles de deformacion de hasta 1/200 rad
sin observar dafio de importancia; para deformaciones superiores a las indicadas, los dafios se
presentardn principalmente en las esquinas de los paneles.

En paneles estructurales a base de madera contrachapada, al presentarse grandes
deformaciones laterales, ocurrird el desprendimiento de los elementos de fijacion.
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Comparativamente con los paneles de material pétreo, este tipo de paneles mantiene su
constitucion estructural sin dafio hasta niveles de deformacion superiores a 1/200 rad.

(2) Acabados exteriores

Las cubiertas generalmente usadas para acabados exteriores, generalmente son
cubiertas tipo prefabricados para fachada fijadas con elementos metdlicos, o bien morteros
preparados para fachadas exteriores. En la falla de elementos metdlicos de fijacion no hay
influencia de la deformacion lateral.

Para las cubiertas exteriores, en los afios recientes se ha incrementado el uso de
paneles de madera y cemento, que se fijan a los pies derechos de la estructura del panel por
medio de clavos, pijas o pernos. Este tipo de panel presentard una mayor o menor resistencia,
ductilidad y capacidad de deformacion, dependiendo de su espesor. Al igual que para los
acabados interiores, para deformaciones superiores a 1/200 rad, se pueden presentar
problemas y falla en los elementos de sujecion.

En el caso de usar morteros en acabados exteriores. se contemplard el riesgo de
desprendimiento y caida del mismo al presentarse deformaciones ante excitacion lateral, por la
diferencia de rigideces del mortero endurecido y de la estructura del panel mismo.

(3) Techos

Los sistemas de techo para edificaciones de madera, pueden clasificarse en dos grandes
rubros: los sistemas para regiones secas y los sistemas para regiones hiimedas. Los sistemas
para regiones secas, son generalmente de material ligero, que ante la incidencia de sismo no
presentan dafios de importancia. En los casos donde se ha observado dafio se ha debido al
considerable dafio que presentan los elementos estructurales que resisten las cargas verticales.

Por otro lado, los sistemas para regiones himedas, generalmente son a base de
morteros de gran peso, generalmente de gran rigidez, que ante la demanda de deformacion
lateral presentan dario. Particularmente, en las esquinas de este tipo de edificaciones se
presentan problemas de desprendimiento y caida de material de techos.

En el subcapitulo V-5, se presentan algunos ejemplos fotogrdficos de dafios en
elementos de acabados interiores y exteriores
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2. Métodos de Reparaciony Refuerzo

Zona de daho Condicidn de dafio Tipao o Razdn de selsceidn v procedimiento Flguras de
rehabilitacién i refarancia
Acabades Falla y agristamiento en | Reparacién | + Colocacidn de pijas en sitios donde s considera que
interiores de | la vecindad de !a plja. tienan mayor sfecto.
panelas.
Desprendimiento de | Reparacién | + Adicidn de pijas.
panal ¢n las esquinas,
Notable dafo en el | Reparacién | + Colocacién de madera contrachapada nusva,
panel de fachada.
Desprendimienta, Reparacién + Cambio del material de cubierta por material nueve,
fractura, intemperismo, cambio da los elementos de fijacién para la madera
atc, contrachapada.
Abombamiento normal | Reparacién | + Adicidn de pijas.
de la madera '
contrachapada.
Acabados Desprendimiento de | Reparacién + Adicion de pijas.
exteriores de | pijas,
panalas.
Prefabricados
Acabados Agrietamiento ligero en | Reparacién | + Reparacién con material de reltenc.
exterlores. las zonas de huecos y
Paneles con | esquinas de los
morteros mismos.
arciliosos,
Agrietamientc general, | Reparacién |+ Colocacién de nuevo material natural del suelo
desprendimiento y {reparacion importants con buen material de la zona).
caida.
Agristamiento  severo, | Reparacién | + Reparacién con material natural reforzado con malla,
desprendimienta y Refu fijindola adecuadaments a Ya estructura, tamblén se podré
calda. ®Z0 | reparar sustituyendo [os paneies de madera
contrachapada originales por paneles da camento.
Acabados an | Abombamiento, Reparacién | + Adicidn y reposicién de pijas.
techos. desprendimiento.
Dafo parcial en Reparacién + Raposicién de jardineria y aspectos afines.
j':rt:::ﬁ:'frsetc colgantes, + Reparacién yfo refuerzo de la estructura de tapance.
e {consultar estructura de tapanca).
Postes de Desprendimiento parclal | Reparacién | + Adicion y raposicién de pijas (principaiments las
techo. o total. necesarias para fijacién de estructura de panel).
Estructura da | Desprendimianto y | Reparacién | - Rellenado.
techo contra | caida de porciones
la humedad. | delgadas.
Desprendimiento y | Reparacién + Remoci6n total.
caida saveros. Refuerzo + Reparacién de estructura del tapanco (consultar
estructura de tapanco).
Tabla comentario 4.4.4 Principales Cubiertas para Interiores
Cubierta de yeso Baldosa de asbesto

Panel de asbesto-cemento

Cubierta de cemento y fibra de madera

Cubierta de cemento
Cubierta ligera de cemento

Cubierta de fibras textiles

Cubierta aislante

" Cubierta de yeso tipo plafén
Madera contrachapada

Cubierta de cemento-asbesto calcificada
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Tabla comentario 4.4.5 Principales Tipos de Acabados Interiores

Mortero arcilloso Mortero con material pétreo
Mortero con aditivo plastificante Mortero de limo y arcilla
Mortero limoso Mortero tipo adobe

Tabla comentario 4.4.6 Relacién Entre Limites de Deformacién de Entrepiso
y Caracteristicas de los Materiales de Acabados

Distorslén de antre piso 1/500 1/250 1125 1180 1130 15
............................. ; ; r . ; £
Espécimen 4 ] 18 32 84 126 mm
l A A A
Cublerta pétrea con imiento de basa de cob Deaspr de pias y peg Falla da culpert
interior de madera (aflojameenta de menor y pias) | |
I — A
Cubierta de estuco con . Desprendimiento de bordes (notable en superior a Inférior)
malia s interior de madera (desprendimento da bordes) ;{grint- an &l cuerpo de pana)
Cubierta con estuco e A ] Al
Interior de madera Paquana grieta (desprendimento de mortero) Calda de monem
Madera sndurecida
con cemento (deslizarments genarat del rel
Cubierta pétreo (deslizamients de cutveria A
Aplastamiento de extrema
Cubierta de estuco A A
Agietamuenio de esfjuina Pandeo de cublerta extenor
A A
Madera contrachapada Pandeo de extremo (desiizamiento) Pandeo parcial dé cubierta extarior
'
Mosaico Galda de mosaico en ssquna

( } Representa fendmenos que estin en proceso da avance

4.4.7 Techos

Los principios basicos de rehabilitacion de estructuras de techo dafiadas por sismo, son
los que se indican:

- Generalmente se podra restituir su condicién original, si el origen del dafio es el nivel
de fuerzas sismicas extraordinarias, dafio en estructura de cimentacién y/o dafio en cualquier
elemento estructural.

- Cuando la fuerza sismica incidente es pequefia, y aunque no se observan daitos en otro
tipo de elementos de la edificacién, si se observan problemas de desplazamiento de los
elementos de la techumbre (tejas, elementos de fijacién, etc.), se tomardn las medidas
correctivas como son el refuerzo de la estructura del tapanco, asi como la reposicion,
reparacion y refuerzo de los elementos de fijacién de las tejas del techo.

- En caso de que la falla se deba a pudricién de los elementos de la estructura del
tapanco, bastara inicamente con restituir parcial o totalmente dichos elementos.

También, en caso de que el dafio en el techo haya sido debido a un comportamiénto
inadecuado de la cimentacién o de los elementos verticales de soporte, deberdn observarse los
procedimientos de reparacion y/o refuerzo adecuados, conforme lo presentado en los
subcapitulos 4.4.2 y 4.4.5.
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Comentarios
1. Conceptos Generales

Los tipos de concepcion estructural del tapanco, pueden dividirse en dos grandes
rubros: el tradicional japonés y el tipo occidental El tradicional japonés tiene
comparativamente claros muy pequefios; sin embargo, la estructura del tipo occidental,
aunque presenta claros mds grandes, es generalmente una armadura tridimensional.
Cualquiera que sea el tipo de estructura del tapanco, se deberdn colocar elementos y uniones
con resistencia y rigidez suficientes para asegurar un comportamiento como diafragma rigido.
También, como se muestra en la figura 5.1, del apendice la parte Il del presente texto, las
estructuras de tapanco pueden ser reforzadas con diagonales de esquina con una reticula de
viguetas que incrementen la rigidez y disminuyen los desplazamientos relativos entre los
elementos conformantes del sistema de techo. En caso de no presentar una fijacion adecuada
en uniones, traslapes y empalmes, se pueden observar problemas de desprendimiento y caida
de postes de apoyo, viguetas, etc., que constituirian un dafio severo del sistema de techo.

El dafio en el sistema de techo no es tinicamente en los elementos estructurales, también
es importante la pérdida de rigidez del sistema, y por lo tanto la ineficiencia del
comportamiento como diafragma rigido. Con objeto de incrementar la rigidez de la estructura
de techo, se deben colocar una gran cantidad de elementos rigidizantes, fijados la mayoria por
elementos metdlicos como se muestra en la figura 5.1.

Los procedimientos constructivos a emplear en las estructuras de techo, cambian
radicalmente dependiendo de la resistencia necesaria de refuerzo, asi como de las condiciones
o estado del suelo de cimentacién. Estos aspectos deberdn ser considerados para la seleccion
del procedimiento de refuerzo mds adecuado a las condiciones de dafio.

2. Métodos de Rehabilitacion

Zona Congicién de Tipo de Razdn da seleccion y procedimisnto Figuras de
de dafo rehabilitacién refarencia
dafio —
Techo | Deslizamiento Reparacidn | + Rastituir al estado original, fijacién por medlo de pijas y slementos
de tejas ¥ metalicos.
elamentos de + Reducir aitura det edificio.
acabados del
tacho.
Deslizamiento Reparacion + Por pudricién de la madera contrachapada colocada directamante 5-1
de tejas en sobre el sualo, y ausencia de fljacién en las uniones de los elementos
una zona componentes de la estructura del tapanco, el sfecto de diafragma rigido 5-2
considerable, de la estructura de piso se pierde. Es necesario restituir la madera
caida de contrachapada por una nueva.
algunas de + Refuerzo de fas uniones de elementos interactivos de la estructura de
ellas. tapanco.
+ Con el propdsito de reducir 1a vibracion en la estructura del tapanco, se
recomienda la implementacin de diagonales, y/o vigas y vigustas,
+ Debido a Ja ineficiencia en el comportamiento ante sismo de las
cubiertas o panelss estructurales, se realizara una investigacién.
Cavidades en Reparacién Raconstruir a partir de la estructura dal tapanco.
el techo, Refuerzo
deslizamiento
general del
material de
recubrimiento.
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CAPITULO 5

FORMATO PARA INSPECCION E INVESTIGACION DE DANO

El formulario u hoja de encuesta para inspeccién del origen de daifio, es como se indica:

FORMULARIO PARA INSPECCION DEL ORIGEN DE DANO

Fecha de inspeccibn, Afo: Mes: Dia:
Nombre del inspector
Qcupacién:
1 Descripcion del edificio
11 Nombre del edificio:
1.2 Ubicacién:
1.3 Referencia: Nombre Teléfono:
Direccion:
1.4 Uso del edificio (sefialar vanos st asi es el caso)
[ ] Casa habitacién [ ] Departamentos [ ] Miscelaneas [ 1 Casa habitacién y tienda
[ ] Oficinas [ 1 Escuela [ ] Fabrica { jAimacén -
[ ] Hotel familiar [ ] Hospital { 1 Dormitoric [ ]10tros ( )

1 5 Afio de construccién (Onginal: ; Reparacién o remodelacion:
1 6 Numero de niveles (sefialar varios si asi es el caso)
[ 1Un nivel [ ] Dos niveles [ ]Otros ( }

1.7 Superficie de la losa del primer nivel: { md)

)

2, Caleulo aproximado de 1a relacion e resistencia (o)

21 Calculo de larrelacidn de resistencia basica

Area del piso del primer nivel @
Direccién I{longitud real de paneles estructu- 16 € i 16
larga del rales x coeficiente de paneles) D 10s6bien<16. 1.2

edificio Porcentaje de paneles (@/0) @ El valor menor Relacsénde 06<dbien<1.0..07
Direccion | Z(longitud real de paneies estructu- de@6® resistencla <06 .. .........02
transversal |} rales x coeficiente de paneles) @ —_—=
del edificio | Porcentaije de paneles (®/0) 5] ®
Porcentaje de paneles definido seguin el Ariiculo 46 del
Reglamento para la Construccion ®
Techo ligero  Techo pesado A=
Estructura de un nivel 0.1 0.15
Estructura de dos niveles 029 0.33

2 2 Reduccidn por fendmeno de torsidn

Longitud efectiva de paneles en la

Direccidn penferia que contribuyen a la simetria !

largadel | (menor) D Q1® =| 08< v 12

edificio tongitud efectiva de paneles en la ] 04<6bien<08.08
periferia que contribuyen a la simetria €l menor valor 0.1<4bien<0.4. 08
(mayor) ® . 3+ 1 IR 0.4
Longitud efechva de paneles en la (ORN =|

Direccién perifena que contribuyen a la simetria

transversal | {(menor) ® ‘
del edificio | Longitud efectiva de paneles en la B ={ l
periferia que contnbuyen a la simetria
{mayor) ®
2.3 Reduccitn por disefio estructural
Estructuras regulares de uno o dos niveles 10
Estructura iegular de dos niveles 0.9 C=
Otro tipo de estructuras yregulares 08

2.4 Reduccién por edad de la estructura (envejecimiento}

Mayorque Oafios 1.0 Mayorque20aftios 0.8 o _L—::]
ce

Mayor que 10 aflos 09  Mayor que 30 afios

2.5 Relacién aproximada de resistencia a =AxBxCxD = 1
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3. Observacisn de los sitios daftados, & investigacién del origen de dafio

(Se realizara consultando la Guia para Evaluacion de Emergencia del Nivel de Dafio, asi como la Guia para fa Evaluacion
de la Clasificacién y Nive! de Dafio, Llenar ¢con una sefial aprobatoria el espacic correspondiente a la apreciacion mas

cercana)

3.1 Existencia de dafa en & suelo susientante| JExiste

{ No existe

En caso de existir (condicion de dafio)
{ ] Dafio en muros de contencién
[ ] Aparicién de licuacion de suelo
[ ] Asentamientos diferenciales

(ongen de dafio)
Insuficiencia del muro
Suelo inadecuado
Suelo inadecuado

3.2 Existenca de dafo en la estructura de cimentacion. [ JEXiste

[ JNa existe

En caso de existir {condicién de dario)

(ongen de daiio)

[ 1El origen estd en el daffo dei suelo sustentante

[ ] Cimentacién no continua

[ ] Cimentacién continua de concreto

[ ] Inexistencia de elementos de anclaje
[ ] Extraccion de elementos de anclaje

Cimentacidn no adecuada

Concreto no adecuado

Anclaje inadecuado

Longitud de anclaje, de la separacion entre los
anclajes, del concreto inadecuados, resistencia
inadecuada de cimenfacion

3.3 Existencia de dafio en ef sistema de piso [ JExiste [ JNo existe
En caso de existir {condicién de dario) {origen de dafio)
[ ] Originado por dafio de otro elemento {elemento dafiado )

[ 1 Pudncién e intempensmo severo de viga
de anclaje deshzamiento y desplomo
postes de cimentacion.

Pudncién, intempensmo, ventiacién inadecuada,
suelo de apoyo inadecuado, uniones Inadecuadas,
superficie grande del sistema de piso

[ ] Mas de 30 afios de antigGedad Edad, vejez
3.4 Existencia de dafla en panatas, columnas y vigas [ JExiste [ INoexiste
En caso de existir {condicién de dafio) {ofigen de dafio)
[ ] Criginado por dafio de otro elemento {elemento dailado }

[ 1 Relacidn de resistencia aproximada
asi

[ ]~ Dario en columna y viga

[ 1* Desprendimienio de columnas o vigas,
pérdida de fijacion en las uniones

[ ]* Dafio de las diagonales

[ ]* Desprendimiento de las diagonales de
amostramiento

[ 1* Fallay dafio severo de los materiales
de acabados en paneles estructurales

[ 1 Distnbucion de columnas y elementos

Insuficiencia de paneles estructurales, compleja
configuracién de planta, sobrepeso en los niveles
supernores, edad, grandes aberturas

Matenales inadecuados

Insuficiencia en los materiales de union

Materiales inadecuados
Insuficiencia en los materiales de unidn

Material de acabados inadecuado, materiales
inadecuados y elementos de fijacion como claves,
pijas y parnos

Resistencia inadecuada

verticales
[ ] Pudncion de base de cofumnas y/o Incidencta de agua y humedad, inadecuado mante-
diagonales nimiento contra estos conceptos
Nota) Los conceptos no seflaladas con *, puede pensarse que presentan problemas de resistencia nsuficiente en primer
instancra
3 5 Existencia de dafia en elementos de acabados | IExste [ [No existe
En caso de exishr (condicidn de dafic) {origen de dafio}
[ 1 Onginado por el dafio de otro elemento {elemento daffado )

[ ] Parel con repellado de mortero

[ 1Mortero

[ ]Material aparente

[ ] Cublertas de paneles interiores

[ 1Pudncion e intempensmo de paneles
exteriores

[ ] Edad mayor a 30 afios

Capacidad de deformacion inadecuada

Material de fijacion inadecuado

Matenal de fijacion inadecuado

Fijacidn inadecuada

Incidencia de agua, mantenimiento no adecuado,
insuficiencia de medidas contra fa humedad
Envejecimiento

3 § Existencia de dafio en elementos de techos [ |Existe [ JNo existe
En caso de existir (condicidn de dafic) {ongen de dario)
QOnginado por el daiio de otro elemento (elemento dafiado }

Falla o dario severo de techo
Desplazamtento de material de techo,
falla o dafio severo de los elementos de
fijacion de tejas

Falla y dafio severo del techo

Pudncion en la estructura del tapanco
Edad mayor a 30 afios

Estructura de tapanco inadecuada

Matertal de fijacién inadecuado, distribucion de la
fijacidn inadecuada, pudnicion y ngidez de la
estructura del tapanco inadecuada

Techo muy alte insuficiente rigidez de la estructura
del tapanco, fijacién de tejas inadecuada

Matenat impermeable inadecuado

Envejecimiento
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CAPITULO 6

FORMATO PARA RECOPILACION DE INFORMACION Y CALCULO
DE LA RESISTENCIA REMANENTE

El formato es como se presenta abajo:

Fecha
Formato para el cilculo de la resistencia remanente

Nombre del edificio:
Ubicacidn actual del edificio:

Calculo aproximado de la resistencia remanente

Procedimiento
Medicion de las deformaciones permanentes
Definicion de los factores reductivos ( expresion 1)
Calculo de los indices de resistencia remanente ( expresion 2)
Evaluacion ( expresion 3)

Medicién de las deformaciones permanentes

g ——

680

Columna inclinada

S00

[mm ]

Inclinacion por medio de plomada

(1) Definicién de los factores reductivos

Deformacidn permanente, yr - Maxima deformacion experimentada, ye —---Coeficiente reductivo de
resistencia remanente y;

. J—— [ ] > [ ]

Procedimiento tradicional de construccidn

vr<1/120 rad ye<t120rad 310
Para procedimientos diferentes al tradicional... ye=25xyr 1/120rad < ye<1/60rad - .30.8
1/60rad < ve<1/40rad.---06
Procedimientos tradiconales de consiruccion 140rad < ye<1/20rad - 04
yr>1120rad . ye=20xyr 1/20rad < ve -0 2
(2) Calculo de indice de resistencia remanente
indice de resistencia remanente ar  Relacién supuesta de resistencia (o) Indice reductive v

(3) Evaluacion

21 e Sélo reparacion
Indice de resistencia remanente o
l_< | EEEEPTRe Refuerzo
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