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PARTE Il
EJEMPLOS DE APLICACION

(1) EJEMPLO DE RECOPILACION DE INFORMACIS.‘JN PARA EL FORMULARIO
PARA INSPECCION E INVESTIGACION DE DANO

(Formato de inspeccidn para la evaluacidén inmediata de emergencia del nivel de riesgo y peligro de
estructuras de madera).

Fecha de inspeccion. Afto: 1996 Mes: Octubre Dia- __21

Nombre del inspector. Y. Miguel Campos Soreque Afiliacion: _ 8838242-5

1. Descripcidn del edificio

1.1. Nombre del edificio._Casa del Sr. Oscar Lépez

1.2. Umicacion._Luz Savifion Ne. 13, Col. Del Valle, C.P. 03100, Deleg. Benito Judrez

1.3 Referencia. Nombre: Radl Gutiérrez Sandoval Teléfono;_658-1121
1 4. Uso del edificio (sefalar varios si asl es el caso)
X! Casa habitacién O Departamentos O Miscelédneas O Casa habitacién y tienda
O Oficinas O Escuela 0O Fabrica O Almacén
O Hotel familiar 3 Hospital 0 Dormutono O Otros ( )
1.5. Afio de construccion (Original: 1981 Reparacion; )
1.6. Numero de niveles (sefialar varios si asi es el caso).
O Unnivel X Dos niveles O Otros

1.7 Superficie de la losa del pnmer nivel { 58.8 mz).
2. Inspeccion del edificio (sefialar varios si asf es el caso).

Rango A Rango B Rango C
2.1 Asentamientos X[ Noexiste oes O Desplomes y O Falla total de pequefias
diferencialas del muy ligero. deformacién de habitaciones, deformacién
edificio losa y techos y desplome de lpsas.
severos
2.2 Desplome ¢ X o=<us0 0O 160<6<1/20 0O 6=>1/20
inclinacién def primer
nivel del edificio:
2.3 Acabados interioresy [0 Agrietamiento O Gran O Desprendimiento y caida
exteriores: incipiente agrietamiento
2.4 Riesgo de caida de objetos.
Tejas: O Sin riesgo X Riesgo por O Riesgo
demolicién
Acabados exteriores: 0O  « R * (] “
Vidrios: q - a “ O “
Otros { ... ) 0O “ a “ a *
3. Resultado de la
inspeccion
3.1 Resumen de los resultados de la inspeccion
Nimero de casos de rango Nimero de casos de rango Numero de casos de rango
A(3) B(3) c(o)
3.2. Nivel de riesgo y
peligro
O Peligro: Existe al menos un caso con rango C
X Precaucion: No existen casos con rango C, existen Unicamente casos rango Ay B
O Seguro Todos son casos con ranga A
3.3 Comentarios,
Edificio ( Hay que tener cuidado con el piso al entrar al comedor-cocina. C )
Caida de objetos ( Se puede caer en cualquier momento la antena que se encuentra en el techo, )
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(Formato de Inspeccién para Evaluacion de la Clasificacion y Nivel de Dafie de Estructuras de

Madera).

Inspeccién. Afo: 1996
Nombre del inspector: V. Miguel Campos Soreque

Dia: 21

Mes: Octubre

Afiliacion: 8838242-5

1. Descripcion del edificio.

1.3. Referencia.

1.1. Nombre de! edificio: Casa del Sr. Lépez

1.2. Ubicacién, Luz Savifion No. 13, Col. del Valte, C.P. 03100, Delep. Benito Jufirez

Nombre: Raiil Gutiérrez Sandoval

Teléfono: 658-1121

1.4. Uso de! edificio (sefalar varios si asi es el caso).

X Casa habitacion O Departamentos 0O Miscelaneas O Casa habitacion y tienda
O Oficinas O Escuela O Fabrica O Almacén
0 Hotel famitiar O Hospita! O Dormitorio 0 Otros { )
1.5. Afio de construccidn {Original . 1981 ; Reparacidn )
1.6. Numero de niveles (sefalar varios si asi es el caso).
O Un nivel X Dos niveles 1 Otros { )
1.7. Superficie de (a losa del primer nive! ( 58.8 m%).
2. Inspeccidn del edificio (sefialar varios si asi es el caso).
Elemento Concepto | Procedimiento para el calculo de la cuantia dafio y del nivel de Nivel de
de dafioc | dafo dafio
Longitud de fa cimentacién con dafio (14.5 m {(nimero de elementos)).
Cimentacion | Porcentaje X100=(442%)
(cimentacion | de dafio y
de la perdida Longitud total de |a cimentacién de la periferia { 32.8 m (nimero total de
periferia) elementos)).
<15% 15-30% 30-65%  65-85% z 85% m
ol an p-dlf! o ov
Condicidn ot ] X aiv av
del dafio
Sistema de | Porcentaje | Area de la cimentacién con dafia ( 13.2 m?)
piso de dafio y - o
{sistema de | pérdida X100 = ( 22.4%)
piso del Area total del primer nivel (58,8 m?) i
primer nivel}
<10% 10-30% 30-80% 60-85% 2 85%
0Ol ﬂ Il O i aw Qv
Condicién 0Ot an (mAi! o ov
del dafo
Numero de columnas dafiadas ( 5 )
Marcos X 100 = { 10.4%)
resistentes a | Porcentaje | Numero total de columnas del primer nivel ( 48 )
momento de dafo y
{(columnas | pérdida <10% 10-30% 30-60% 60-85% > 85%
del primer
nivel) ol X myl Qv ov It
Condicién ol X om o ov
del dafio ’




Longitud de paneles dafiados (3.6  m)

X100= (125%)

Paneles Porcentaje Longitud de paneles del primer nivel { 28.7 m)
(paneles del | de dafioy <10% 10-30% 30-60%  60-85% = B5% 1
primer nivel) | pérdida o ® I o o ov

Condicién ol o )4l ow ov

del dafio

Area de paneles dafiados {( _ 57.5 __ m®)
X100 = (383 %)
Acabados | Porcentaje | Area total de paneles exteriores ( 150.2 m?)
(superficie de dafic y
de
paneles perdida <15% 15-40%  40-65%  65-85% > 85% ]
exteriores)
Ol X am av av
Condicién inll o X o av
del daiic
Area de techo dafiada (_19.0 m®)
X100 = ( 315 %)

Porcentaje | Area total de techo { _60.3 m?)
Estructura de daiic y
de
techos pérdida <15%  15-40%  40-85%  65-85%  >85% Il
(techo de
azotea) 0Ol - g1 o o ov

Condicién ol X om Qw ov

del danec

Nivel de dafio global

1

3. Cbservaciones: Dafo severo en el comedor -cocina

91




10010

910

1820

G310

Ho

1820

1820

rCloset Ty

i/
J

9 S o |

I Saldn estilo japonés Sala
I/
§ - alacana
‘ ey
e T e
a
910 2730 3010 2730
10010

Figura 1. Planta Baja

92

910

170

5160




28370

3840

o e

Figura 2. Planta de! Segundo Piso

93

L o R . e
g \“ Almacsn
‘D Guano 2 §
v~ L - '1
H H Closet Pasillo '
./ 0 E CRE—Y _
2 Almacén [T / I g
l = =
o 2
a M Cuarto 1 = 3
g H Cuarto 3 L Fi
Y i ﬁ
h“‘.— T o = |
T30 | 30
6370 [mm]



Cimientos 1m Acabados 4 5 m® Cimmantos 1m Cmientos 1 m Acabados 8 85 m*

Cimiertos 1m

;—r'rr;’?)
A

) A ] i J »

- ?1 ‘ Acabados § 46 m?
x’ i Puerta Trasera

& Servicio Tina
[am)| I ; fadi i : Almacen

A I Prmeea o Cimientos 2 m
Entrada - B T Tecador AN g
P IE
Cimientos 1 m Salén de entrada i—— el
- ) 1 il M < = J_-_T poT] I' E U
- Al - v Columna 1
N 1t
D /}L B!
| P
,‘f\ Closet 2 conn amedm -. Panel0 91 m
e Sistemade pisa 132 M1 w0 0 00 ‘ )/
"
[ — Salon astlo japonés " Columna 1 z Panel 1 82
Sala N
Acabados 2,73m? - -
Cimgrtos 1 m
L} alacena Columna 1 Columna 1
=> rt Columna 1
il As Lo

Panel 091 m

Acabados 2 73 m® Cimientos 2 m Acabatios 216 m°  Cimmentos 2m  Acabados 2 16 m®  Cimientos 15 m Acabados 2 73 m?

Figura 3. Distribucion de Elementos Danados en Planta Baja

94



Acabados 2 48 m?

Acapadoa 10m”

e

Acabados 1 45 m?

Acabados 2 48 m?

. Closet |

Cuarto 2

NI
|
=

b

0 s o

A
il )
= Closet
[ i Pasillo |
T D 1 N 0 - PO T yul
= Claset Y /
ﬂa
l\/ AV
: N,
H Cuarto 1
Acabados 3.66 m? Cuarle 3 3
/n\}f 304 11 ‘] j 2 _— 3

Acabados Z 48 m* | Acabpados 1 45 m?

Acabados B 47 m’

Acabados 2 48 m’

(otros) techo 190 m?

Figura 4. Distribucién de Elementos Dafiados en el Segundo Nivel

95



__;
72

- / s @/@ -
N e //// ///// D223 et o scabncos

7

N\N— NN NN .|

Figura 5. Distribucién de Elementos Dafiados en la Elevacién Norte

5

3 Danes en zimientos

g
]
il
]
L]
Ll
]'
\JYY

Figura 6. Distribucién de Elementos Dafados en la Elevaciéon Sur

96



T

ree=rro s =

LD

........

NN

Daftos en cimientos

ANNY

Dahos en acabados

Figura 7. Distribucién de Elementos Danados en ia Elevacion Este

M

:

.

7z

Daflos an cimientos

Dafos en acabados

Figura 8. Distribucién de Elementos Dafiados en la Elevacién Qeste

97



E Daho en el techo

Figura 9.

Distribucion de Elementos DafRados en el Techo
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(2) CALCULO DE LA CUANTIA DE DANO Y PERDIDA

2-1) Calculo del dafio y pérdida en estructura de cimentacién por longitud
de la misma

Longitud de dafic 1m

Longitud de dafio 1m

Longitud de dafia 1m

Longitud de dafio Tm

/ongnud de dafo en cimentacidn L = C + 100 (C<100)

Figura 1. Calculo de la Cuantia del Dafo por Agrietamiento

dm

————————
. —---
X:ngrtud de daffo dm

Figura 2. Calculo de la Cuantia de Daio por Falla
(a} Caso en que se Presenta Desnivel por
Falla de Parte de la Cimentacién Continua




I

Longnud de dafio 1m LDngllud dedafic 1m

Figura 3. Céalculo de la Cuantia de Dafio por Falla
(b) Caso en que no se Presenta Desnivel por
Falla de Cimentacién Continua

100



2-2) Calculo del-Dafio y Pérdida en Muros y para las Estructuras por Area de
los Mismos

Zana de daio

reparable ﬂ'
/ s

Altura de
entrepiso

Figura 4. Calculo de la Cuantia de Dano y Pérdida en Acabados
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(3) EJEMPLO DE APLICACION DEL PROCEDIMIENTO DE INSPECCION E
INVESTIGACION PARA DETERMINAR LAS CAUSAS DE DANO

FORMULARIO PARA INSPECCION DEL ORIGEN DE DANO

Fecha de inspeccion: Afio: 1996 Mes:Octubre _Difa: 21
Nombre dei inspector. _V. Miguel Campos Soreque
Ocupacion: Arguitecto

1. Descripcién del edificio

1.1 Nombre del edificio: Casa del Sr, Lépez

1.2 Ubicacién: Luz Savinon. 13, Col, Del Valle, C.P. 03100, Deleg. Benito Juarez

1.3 Referencia: Nombre : Raul Gutierrez Sandoval . Teléfono: _658-1121
Direccion: _Luz Savinon No, 13, ol. Del Valle, C.P. 03100, Dejep. Benito Juarez

1.4 Uso del edificio (sefialar varios si asi es el caso)

[x] Casa habitacién [ } Departamentos [ 1 Miscetdneas [ ] Casa habitacion y tienda

[ ] Oficinas [ ] Escuela [ ] Féabrica [ 1AImaceén

[ ] Hotel familiar [ } Hospital [ 1 Dormitorio [ ] Otros ( )
1.5 Afio de construceién (Originat: 1981 ; Reparacion o remodelacion: )
1.6 Nimero de niveles (sefialar varigs si asi es el caso)

[ 1Un nivel [x] Dos niveles [ ]Otros { )

1.7 Superficie de fa losa del primer nivel: { 58.8 m2)

2. Céleulo aproximado de la relacién de resistencia {(a)

2.1 Céleulo de ta relacion de resislencia basica

Area el piso del primer nivel ® [ 588
Direccion Z{longitud real de paneles estructu- 185 e 16
larga del rales x coeficiente de paneles) @ j28.21 1.0<bdbien<186.12
edificio Porcentaje de paneles (@/@) @ | 0.48 | Et valor menor  Relacién de 06<bbien<1.0..07
Direccién | £(longitud real de paneles estructu- de®@46® resistencia . <06 ... 02
transversal | rales x coeficiente de paneles) @ |92 —4— ——=
del edificio | Porcentaje de paneles (®/D) ® | 0.50 ®
Parcentaje de paneles definido sequn el Articulo 46 de!
Reglamenta para la Construccién ® ‘
Techo ligerc  Techo pesado A= 1.2 |
Estructura de un nivel 0.19 0.15 ¢
Esfructura de dos niveles  0.29 0.33 0.33

2.2 Reduccion por fendbmeno de torsidn

Longitud efectiva de paneles en la
Direccion periferia que contribuyen & la simetria | 3.64
larga del (menor) @ Q1@ = 0B i 1.2
edificio Longitud efectiva de paneles en la 04<Obien<08.08
periferia que contribuyen a la simetria | 4.55 E! menor valor 0.1<Obien<0.4.06
(mayor) ® <01 e 0.4
Longitud efectiva de paneles en [a @/¢ = 0.83
Direccidn periferia que contribuyen a la simetria | 4.55
transversal | (menor) @
del edificio | Longitud efectiva de paneles en la B =III
periferia que contribuyen a fa simetria | 5.46
(mayor)
2.3 Reduccién por disefio estructural
[x] Estructuras regulares de uno o dos niveles 1.0
[ ] Estructura irregular de dos niveles 09 c =
[ ] Otro tipo de estructuras iregulares 08
2.4 Reduccién por edad de la estructura (envejecimiento)
[ IMayorque 0 afios 1.0 [ ] Mayorque 20 aflos 0.8

[x] Mayorque 10 affos 0.8 [ ]Mayorque 30afos 06

2.5 Relacién aproximada de resistencia a =Ax8xCxD=[ 1.3 ]

102




3. Observacin de los siios dafiados, & investigacién del origen de dafto

(Se realizara consuitando [a Guia para Evaluacién de Emergencia del Nivel de Dado, asi como la Guia para la Evaluacion
de la Clasificacion y Nivel de Dafio. Llenar con una sefial aprobatoria et espacio correspondiente a la apreciacion mas

cercana)
3 1 Existencia de dafc en el suelo sustentante( x |Existe [ INo existe
En caso de existir ({condicion de dano) (ongen de dafio}

[ ] Dafio en mures de contencion
[ ] Aparicién de licuacion de suelo
[ ] Asentamientos diferenciales

insuficiencia del muro
Suelo inadecuado
Suelo inadecuado

3 2 Exigtencia de daio en fa estructura de cimentacidn  {xjExiste

[ JNo existe

En caso de existir {condicion de dafio)

(ongen de dafic)

f ] El origen esta en ei dafio dei suelo sustentante

[ 1 Cimentacién no continua

[x} Cimentacion continua de concreto

[ ] Inexistencia de elementos de anclaje
[ ] Extraccién de elementos de anclaje

Cimentacidn no adecuada

Concreto no adecuado

Anclaje inadecuado

Longitud de anclaje, de la separacién entre los
anclajes, del concreto inadecuados, resistencia
inadecuada de cimentacion

3.3 Exfstencia de daiic en el sistema de piso [x]Existe

[ JNo existe

En caso de existr (condicion de dario)
{ 1 Onginado por dafio de otro elemenio
{x] Pudricién e intemperismo severo de viga
de anclaje deslizamiento y desplomo
postes de cimentacion

(ongen de dafo)
{elementa dafiado
Pudncion, intempensmao, ventilacidn inadecuada,
suelo de apoyo inadecuado, uniones inadecuadas,
superficie grande del sistema de piso

[ ] Mas de 30 afios de antiguedad Edad, vejez
3.4 Existencia de dafic en paneles, columnas y wgas  [xjExste | jNo existe
En case de exstir {condicién de dafio) (ongen de dafio)
[ 1 Onginado por daiio de otro elemento {elemento daitado )

[ 1 Relacién de resistencia aproximada
ast

[ 1* Dafio en columna y wiga

[x] * Desprendimiento de columnas o vigas,
pérdida de fijacidn en las uniones

[ ]* Dafio de ias diagonales

[ 1* Desprendimiento de las diagonales de
arnostramiento

[ 1* Falla y daflo severo de los materiales

de acabados en paneles estructurales

[ 1 Distribucion de columnas y elementos

Insuficiencia de paneles estructurales, compleja
configuracion de planta, sobrepeso en 10s niveles
supenores, edad, grandes aberturas

Materiales inadecuados

Insuficiencia en los materiales de unién

Materiales inadecuados
Insuficiencia en los materiales de unidn

Matenal de acabados inadecuade, matenaies
inadecuados y elementos de fijacién como clavos,
pljas y pemos

Resistencia inadecuada

verticales
[ ] Pudricién de base de columnas y/o Incidencia de agua y humedad, inadecuado mante-
diagonales nimiento contra estos conceptos
Nota} Los conceptos no seffalados con *, puede pensarse que presentan problemas de resistencia insuficiente en pnmer
instancia.
3 § Existencia de dafic 2n elementos de acabados [x}Exaste [ INo existe
En caso de existir (condicibn de dafio) {ongen de dafio)
[x] Orginado por €l daiio de otro elementa (elemento dafado _columnas y paneles )

[ ] Panel con repeliado de mortero

[ ] Mortero

[ ] Material aparente

f ] Cubiertas de paneles intericres

[ 1Pudncion & intemperismo de paneles
exteniores

[ ] Edad mayoer a 30 afios

Capacidad de deformacidn inadecuada

Material de fijacién inadecuado

Material de fijacion inadecuaco

Fijacidn inadecuada

Incidencia de agua, mantenimiento no adecuado,
insuficiencia de medidas contra la humedad
Envejecimento

3.6 Existencia de daiio en elementos dge techos [x]Existe

[ ]No existe

En caso de existir {condicion de dafio)
[x] Onginado por el dafio de otro elemento

[ } Falla o dafio severo de techo

(x] Desplazamiento de matenal de techo,
falla ¢ dafio severo de los elementos de
fijacion de tejas

[ ] Falla y dafic severo del techo

[ ] Pudricidn en la estructura del tapanco

[ | Edad mayor a 30 afos

{ongen de dafio)

(elemento dafado _estructura de tapanco

inadecuada)

Estructura de tapance inadecuada

Matenal de fijacién madecuado, distnbucién de 1a
fiacion Inadecuada, pudncidn y rgidez de la
estructura del tapanco inadecuada

Techo muy alto, insuficiente ngidez de la estructura
del tapanco, fijzcidn de tejas inadecuada

Matenai impermeable \nadecuado

Envejecimiento
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Ejemplo de Aplicacion del Célculo de Resistencia Residual

Fecha
Formato para el célculo de la resistencia remanente

Nombre del edificio:
Ubicacion actual del edificio:

Calculo aproximado de la resistencia pemanente

Procedimiento
Medicién de las deformaciones permanentes
Definicién de los factores reductivos ( expresion 1)
Calculo de los fndices de resistencia remanente ( expresion 2}
Evaluacion ( expresion 3)

Medicion de las deformaciones permanentes

[1.]']

Columna inclinada

200

[ mm ]

U Inclinacién por medio de plomada

i

(1) Definicion de los factores reductivos
Deformacion permanente, yr --—-—-Maxima deformacién experimentada ,ye -—-Coeficiente reductivo de
resistencia remanente y;

.l

Procedimiento tradicional de construccién

yr< 1/120 rad. vye< 1/120rad 1.0
Para procedimientos diferentes al tradicional... ye =2.5xyr 1M120rad < ye<1/60rad- -0 8
1/60rad < ye<1/40ra- - 0.6
Procedimientos tradicionales de construccion 1/40rad < ye < 1/20vad - ¥0.4
yr>1M120rad . ye=20xyr 1/20rad <ye 0.2
(2) Calculo de indice de resistencia remanente
Indice de resistencia remanente ar  Relacién supuesta de resistencia (o) Indice reductivo ry
(3) Evaluacién

| SRR Sélo reparacién

| QRETTIES ( Refuerzo)

>
Indice de resistencia remanente or |3
<
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(4) GRAFICAS Y PLANOS SOBRE PROCEDIMIENTOS DE REHABILITACION
DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

1 | Cimentacion Cimentacién continua de concreto 1-1

Agrietamiento

Se prepara la parte agrietada,
formando unacunaen V, y sa
inyecia |a resina apoxica

Se corrige el desnivel de la cimentacion
con mortero

Agrietamiento {inyeccion de resina epdxica)

Sa instala el perno de anclaje "post-construccion”

Se repara |a falla en el
concrsto empleando mortero
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1 i Cimentacion Cimentacién continua de concreto 1-2

Falla en la zona de esquina

Y '

I P \\ R 8
R \\\\‘ *\\\\\\\\\‘ SRS
SR RN

AR AR RN R ;

R AR D e g
1 R ;‘\.-_\ R SR
-, i A . &{-i—e*
SRR
SRAE Se demuals la parte de la cimentacion danada,
PR

X = se refuarza con barras de refuerzo que se ligrardn
\_ SRR las barras de la cimentacion original (no danadaj,
L y se cuela el concreto nuavo

Se unta resina epdxica en la junta entre los concretos
vigjo y nuevo, previa preparacion de la junta picando Ia misma

/ Pasadores de acero inoxidable

Parte de concreto ]
nuevo

58 unta resina apbxica
en la junta entre los
concretos vigjo y nuevo,
previa praparacion de la
junta picando la misma

Concreto nuevo 1

(a)

(b)
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2 | Sistema de piso 2 -4

Deslizamiento notable entre viga de anclaje y estructura de cimentacién

...................................................................................................................................

Pemc de anclaje

Ancla “post-construccion”

Zapata aislada

Liga o anclaje de columna a cimentacion por medio de alementos metsiicos
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2 | Sistema de piso 2-2

Deslizamiento notable entre la viga y poste de la estructura de la cimentacion

Viga de refuerzo

Viga \
Elemento metalice para union
Columna
Saotera de acaero
Elemento metalico para unién
Placa de acero
Union plana
erno M12

Viga

Elamento metalice para unidn

Union tndimensional
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2 | Sistema de piso Reparacién total 2-3

+

Sistema de piso de la planta baja (primer nivel)

Vi
Viga ‘g8
| | Poste, apoyo
7 oseed Ll
*
Sistena de piso apoyado en postes Sistemna de piso apoyada directamente en el suelo

Columna
Parmo M12

Columna™~| Preparacion para llegada

de estructura de techo

Permo M12

Preparacion para pemo

Elemeantos metalicos

N Preparacion para llsgada de unién
de viga en columna

Viga de
sistama de piso

Conexion viga-columna del segundo nivel

Conexion de vigusta en viga

\iga

Perno M12
- i Viga del
Vigueta Elertmemo r'lnetalqc.;o sistama
carto para la umgn)\s de pisa
Viguetd'

Agujeros de
preparacian

ara parnas
parae Preparacién

para llegada
de viga en columna

Conexion de vigas y

Preparacion de ampaime de vigueta en viga viguetas en columnas

109



3 Vigas, columnas y la conexion entre ellas 3-1

Reparacion de agrietamiento en columnas

Pegamento

==
xrot

M12

X

-

prgapes, ey

S Elemento metélco dela union

Madera contrachapada
de 12 mm

Adicion de madera
contrachapada de 12 mm

Clavos 5-N75

>
7
%
.,
R

Reparacién de la base

R e L
;farﬂ‘

[y wpng

M12 ~__|

%
wEprrr

Reparacion de la viga
de anclaje en cimantacién

T
[ialal o

Y

Solera CP-T

Figura 5.19 Reparacién y reposicién de la base de columnas y viga de
anclaje en cimentacién
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3 | Vigas, columna y la conexién entre ellas 3-2

Reparacion de columna al nivel de llegada de vigas y viguetas

Adicién en columna "ﬂ’/ Permo M12

Madera contrachapada de 12 mm
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3 }Columnas, vigasyla | Empalme en la conexion viga-columna 3-3
i conexion entre ellas

Incremento del apoyo de la viga por medio de una adiciéon de columna, o por
medio de adicion de columna y diagonal de apoyo

Viga

Columna adicionada

Viga

Elemento metalica de unién

Ménsula de madera

Incremento del apoyo a la viga por medio de ménsula de madera
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3 Columnas, vigas y ia Empalme en la conexién viga-columna 3-4
: conexion entre ellas

Incremento del apoyo de ia viga por medioc de una adicién de columna, o por
medio de adicion de columna y diagonal de apoyo

.7 Columna
Columna <_%
Vigs K Viga inciderta
[ ]

o

- -

(e

Placa de acero

Deslizamiento

~

Refuerzo de la conexién viga-columna,
{caso de viga incidente)

Elamantc metdlico \

da unién
\‘-
TR
L3 3
L)
> o
R -
Columna \’L ~p ™~ Columna dafiada
adicionada

A

H Refusrzo de columna dafiada por flexidn

Concrato colado despuds de adicién de columna
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3 : Columna, vigas y la conexion entre ellas 3-5
Base de columna individual
Columna
Elemento metalico
&h base de columna Elemento metélico
en base da columna Zapata aislada

Viga de marco

Diageonal de

arrrostramento 4 Columna

4+ Columna de esquina

Viga de anclaje Elermento matalico

a cimentaciin / en L, placa ipo CP-L

Cimentacién

Pernos de anclaje

Elemento metalico en T, piaca tipo CP-T

Viga de anclaje

Cimentactén

Columna

Angulo, placa VP
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3 i Columnas, vigas y la conexion entre ellas 3-6

Conexién entre columna, viga y vigueta

Viga de marco

[ Elemento metlico de
unién. Placa SM-40

Diagonal de arriostre +— Columna

Agujero para perno 2 .
SB.F TN Agujero para pamo

Conexién de segmentos

Unién entre viga y vigueta superior e inferior de columna

T Columna

Copexidn viga-columna

En caso de existir riostra diagonal, el mache del empatma apuniard hacia arriba y en las
vigas & hard |a preparacidn para las hembras del ampalme. La conexddn, ademis, se
reforzard con slementas metalicos cuya colocacidn puede camiNarsa con faciidad.

Solera de soporte
N

\ Solera de fijacién

N Columna

Solera de fijacién Solera de fijacion
Columna

Cubierta doble - cublarta simple Cubierta simpla - cubiarta simpie
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 Estructura de panel
i 0 cubierta

Estructura de panel con riostra diagonal

3 clavos en diagona! N75

L !
* Elsmentc metilico de unién
(5M), fijado con dlavos

A) Liegada de viga & columma
an estruciura de manco

BN

Placa de union (BP) dela riosira disgonal,
fiada ton pemos M12 p la estructura

B) Insercitn de wga a columna
en estruclufa ge marco

5 clavos N75

Columna

AQujero pars pemo SR-F

.:.h.é : £ Viga de marce

aproximadamente 120 mm

Elemanto meidlico
de unidn SM-12

Riostra diagonak

Conexitn de colurmna con riostra disgonal

Exiremo de nosira diagonal

{C} Conexién parcial con pias y partial con empalme

—a— Columna

Elemento metalico de unién

Viga de anciaje a ci

Preparacion de los extremos de riosira diagonal

Base de columna de esquing

/ Placaen *L" CP-L

Viga Vi Viga
—— z =7 73
K Elemento matslica de unién (GP-T) F el Agujero para pemo Angulo, placa VP
; Columna Columna
i i
Columna

Viga de anclaje Elemento metdlico de unién (CP-T)
& cimentacion

g fany]

B) Fijacion por medio de pemos (SB)
eq agujern, entre columna cora vy
vigueta

A) Fijacién por medic de pijas y
elementos meldlices, entre
columna cortd ¥ vigueta

Detaile de (a conexidn entre colksmna y diagonal
en estructuras de paneies con diagonales

C) Fijacion por medio de pijas y
angule (VP), enlre columna cona
¥ viguela
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4 | Estructura de panel o cubierta 4.2

Estructura de panel con elementos adheridos
e e
Cublerta msiante (ancho 12)

Cubierta dura (ancho 5 0)
Cubierta de madera sndurecida con cemento {ancho 12)
910 . 7 ]
1 . 9 Viga <
h n d . i ! .
7 . .
- P_"d—e' 26I='nm I i it 2
s h b= p . i
5 + 15015.0 4 Columna B B
T3 3 T tg |l
T= = R | IR sl ]
S ) wstra dagonal . ;
- —] ES - o
3. Glavo N50 1. claves sn4a
2 ] =) Js .
[ ] N g u A
5 ] & =T
L Viga de anclaye i o Viga da ln(_:la]e
| . l a cimentacsdn _;: * 1 - 4| @ cmentacién
) T . e — X . I . oo
L 2. . . AN B N N e

F : : :
{ - L~ L i
Paneles estructurales con alementos de cuberta g -

Nota La separacidn entre los peros de anclaje y ef cantro de la columna debara ser
meanor de 200 mm, y se recomienda colocarlo fuera del panel estructural

L
i Madera - H g H
contrachap: i g H

@75mm -

2450

1820

0%

919 ! 90 {
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4 | Estructura de panel o cubierta 4-3

Panel de madera contra chapada, para refuerzo de la abertura de puerta

VA VAT
Y':_"' O
| L]
S0 50 o
] - [s0liso
105 e
3105 .@75mm_
Madera contrachapada
o N
L=
"'| -
-{E-rh
L il *
== 1 #‘J

&
/N
. VAR
— o — =
b i
Barras diagonales

de 9 mm de diametro

Tensoras de unidn
[ Tgd
w
e,
N
T e e —— o OO
1y P
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4 | Estructura de panel o cubierta 4 -4

Adicion de columna

l'" o ." A
A : IE Columna original
' .
NAT Contrafuerte ~ Contrafuerte Pemo
5
+ Pemo
Columna adicional : i
i ackeion Columna ungina; Columna adicional
B "l i Cunl ® Columna orignal
' L
c Columna adicional
-~ -XH (’
) )
C: ! Cimentacion
Figura general
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5 i Techo 5-1

Refuerzo de estructura de tapanco

Cuerda superiar

Refuerzo dsl tapanco Refuerzo del tapanco
{viga en diagonal) (armadura como diagonal de amiostramiento)

Elemento matdlico
de unién (solera)

Penaienta 2510

Elemento metihco

o uridn, placa SF Viga estruclural de marco
P
En caso de fyar ia viguela al eja
de ia viga estructural la pendiente
» serd superior & 5/10
Vigueta
Vigueta
Elemenilo metalico
b de unkon (sokera)
Grapa {siemento i

malahco de unkdn Pendiente =5/10

Viga estructural de marco

Elemento metdlico

de unidn, placa SF
En caso de hga de la wguela 2 in vigs

esiruciural por medswo de un slemanto
metiélico, la pendiente serd supenor a 2,510
Elemento metédlico Elemento metalico Etemento matalco
da unién, solera doblada de unidn, grapa de union, solera
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5 Techo 5-2

Refuerzo de viga en estructura del tapanco, de la unién vigueta-columna y de las
del tapanco

Elemento metalico cuadrado
Wx45x40

Vigueta

Agujero para pemo SB-F Viga

Diagonal de
airiostramiento

Elementos metalicos en forma
de canal para la urién

Refuarza de viga y vigusta de
L tapanco, viga ¥ columna

Refuerzo de la estructura del tapanco (en caso de falla por flexion).Refuerzo con
diagonales de esquina

*

v

a
.

ynon
'

Empaime da
vigueta en posta

e
,

"
.

frmm—m--
|

s e
1
g}

/

P
N .
D | de esquina Rl
lagona q Perno de el

anclaje y fjacion__
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